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RESUMO

As Ciéncias da Natureza compdem uma das areas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), apresentando conhecimentos conceituais sistematizados por meio de leis, teorias e
modelos, sendo formada pelas disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica. Diante disso, a
pesquisa objetiva compreender a formagéo do/a bidlogo/a presentes nos curriculos atuais dos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Parana a partir da
BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino Medio do Parana. Para tanto, levantamos a
seguinte questdo problema: Sera que o profissional, a partir da implantagdo da BNCC e do
Referencial Curricular para o Ensino Médio, recebe na sua propria formagao possibilidades de
didlogos sobre as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ou o
mesmo se depara com isso na primeira vez na pratica em sala de aula? E, “Como fica a relagao
da interdisciplinaridade nesses documentos?” Elas existem na pratica durante a formagao dos
professores dos Cursos de Ciéncias Biologicas? O aporte metodologico foi constituido por
pesquisa documental e qualitativa, de carater exploratorio, por meio de pesquisa bibliografica.
Dentre os resultados encontrados, observamos a presenca do enfoque interdisciplinar nas
disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica. Contudo, ao analisar a matriz curricular dos campi,
identificamos uma representacdo limitada de disciplinas que adotam essa perspectiva. Os
resultados das analises, considerando as sugestdes dos conteudos do Referencial Curricular para
0 Ensino Médio do Parana (2021) e os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) examinados,
evidenciam que, na Unidade Tematica | — Organizacdo dos seres vivos e biodiversidade, a
maioria dos conteudos estdo contemplados ou parcialmente contemplada. J& na Unidade
Tematica Il — Ecologia, constatamos uma disparidade entre os campi: Unido da Vitéria que
apresenta a maior quantidade de conteudos contemplados, enquanto Paranavai registra a
predominancia de conteddos ndo contemplados. Em contraste, Paranagua demonstra um
cenario mais equilibrado, com a maior propor¢do de conteudos contemplados e parcialmente
contemplados. Na Unidade Tematica I1l — Origem e evolucédo da vida, identificamos que Unido
da Vitoria possui a maior quantidade de contetidos ndo contemplados. Paranavai, por sua vez,
destaca-se por apresentar a maior propor¢do de conteldos contemplados e parcialmente
contemplados, enquanto Paranagud exibe um cenario intermedidrio, com a metade dos
contetidos ndao contemplados. Por fim, na Unidade Temaética IV — Genética, Unido da Vitéria
apresenta metade dos contetdos ndo contemplados. Em contrapartida, Paranavai e Paranagua
concentram a maior parte dos contetidos contemplados ou parcialmente contemplados. Esses
resultados indicam a necessidade de promover didlogos mais aprofundados entre os campi
analisados, visando a adequacdo dos contetdos abordados nos PPCs. Tais ajustes sao essenciais
para assegurar uma formacéo docente mais eficaz, capaz de atender as demandas da sociedade
contemporanea.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, BNCC, Tecnologia, Biologia.
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ABSTRACT

The Natural Science field of study is inserted in the National Curricular Common Base
(BNCC), and presents conceptual knowledge through laws, theories and models. The subjects
included in this field are Biology, Chemistry and Physics. That being said, this paper aims to
understand the biologist’s academic background presented in the current syllabus of the
Biological Sciences graduation course at Universidade Estadual do Parang, from then on, the
BNCC and the Curricular Reference for High School in Parana. For that, the following
questions were raised: “During academic training, after the implementation of the BNCC and
the Curricular Reference for High School in Parana, does the professional learn dialogues
possibilities about specific competencies when it comes to Natural Sciences and Technology?
Or will they come across this for the first time after becoming a teacher?” And: “How do these
documents present the interdisciplinarity? Does it exist when it comes to academic training for
Biology teachers?” The methodological approach consists of qualitative and documentary
research of exploratory nature through literature review. The results suggest that there is an
interdisciplinary focus in relation to Biology, Chemistry and Physics subjects. However, after
analyzing the campuses syllabuses, it was observed a limited representation of subjects that
adopt this perspective. Considering the Curricular Reference for High School in Parana (2021)
and the Courses Pedagogical Projects (PPC) analyzed, the results suggest the following. In
Thematic Unit | — Organization of Living Beings and Biodiversity, most part of the content are
covered or partially covered. In Thematic Unit 1l — Ecology, it was observed a dissimilarity
when comparing the campuses: Unido da Vitdria campus cover most part of the content, while
Paranavai campus shows a prevalence of non-covered content. In contrast, Paranagua campus
iIs more balanced, for it has the highest proportion of covered and partially covered content. In
Thematic Unit 111 — Origin and Evolution of Life, it was observed that Uni&o da Vitoria campus
has the highest proportion of non-covered content. Paranavai stands out as the campus with the
most covered and partially covered content. Paranagua campus is in the middle, with half of the
content not covered. At last, in Thematic Unit IV — Genetics, Unido da Vit6ria campus presents
half of non-covered content. On the other hand, Paranavai and Paranagua campuses encompass
most part of the covered and partially covered content. These results suggest that the campuses
need to improve their communication so as to make the content more suitable in relation to the
PPCs. These adjustments are essential to ensure a more effective teacher education in order to
meet the demands of the contemporary society.

Keywords: Interdisciplinarity, BNCC, Technology, Biology.
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1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece diretrizes essenciais para a
educacdo basica no Brasil, incluindo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essa
area de conhecimento ¢ constituida pelas disciplinas de Biologia, Fisica ¢ Quimica e tem por
objetivo proporcionar aos estudantes uma compreensdo ampla e integrada dos fendmenos
naturais, promovendo a alfabetizagao cientifica e tecnologica. Diante disso, a BNCC enfatiza
a importancia de desenvolver competéncias e habilidades que capacitem os alunos a interpretar,
questionar e intervir na realidade de maneira critica e responsavel.

Dessa forma, a educacdo em Ciéncias da Natureza busca ndo apenas a obtencao de
conhecimentos teoricos, mas também a aplicagdo pratica deles em situagdes cotidianas,
preparando os estudantes para enfrentar desafios contemporaneos, como as questdes ambientais
e a sustentabilidade.

Assim sendo, a implementacdo da BNCC na area de Ciéncias da Natureza exige que os
professores estejam constantemente atualizados com as ultimas descobertas cientificas e
metodologias de ensino inovadoras. A formagdo continuada dos docentes ¢ fundamental para
garantir que eles possam integrar os novos conteudos e abordagens pedagogicas de forma
compreensiva em suas praticas educativas. Além disso, a BNCC incentiva a utilizagdo de
metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos e em experimentagdo que
envolvem os alunos de maneira mais participativa e dindmica. Essas estratégias pedagogicas
visam estimular o pensamento critico, a resolu¢do de problemas e a colaboragdo, competéncias
essenciais para o desenvolvimento integral dos estudantes em um mundo em constante
transformacao.

Em vista do exposto, mediante a minha vivéncia da sala de aula, a partir da BNCC, a
pesquisa visa responder a seguinte questao problema: “Serd que o profissional, a partir da
implantagao da BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino Médio, recebe na sua propria
formagao possibilidades de dialogos sobre as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias ou 0 mesmo se depara com isso na primeira vez na pratica em sala de aula?”
e “Como fica a relacao da interdisciplinaridade nesses documentos?”

Assim, esta pesquisa tem como objetivo geral compreender os fundamentos
epistemologicos da formagdo do/a bidlogo/a presentes nos curriculos atuais dos cursos de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Parana (Unespar) a partir da
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BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana. Para alcancar esse objetivo,
foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos: a) compreender as relagdes entre
ciéncias da natureza e suas tecnologias por meio de uma retrospectiva histdrica, da
interdisciplinaridade ¢ dos documentos oficiais; b) analisar a forma¢do docente e a formacgao
curricular em Ciéncias Biolodgicas; c)mapear, a luz da analise curricular, as disciplinas dos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar que oferecem tematicas que
dialogam com a abordagem da BNCC (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias) e o
Referencial Curricular para o Ensino Médio em sua matriz curricular.

Esta pesquisa trara contribuigdes significativas para a sociedade, pois permitird uma
melhor compreensao da formagao dos bidlogos. Ao alinhar cada vez mais a matriz curricular
dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas com a BNCC e o Referencial Curricular
para o Ensino Médio, os licenciados estardo mais bem preparados para a sala de aula. Isso
possibilitara um olhar interdisciplinar das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, bem como
a integracdo da disciplina com os desafios sociais enfrentados na atualidade. Portanto, almeja a
formacdo dos profissionais mais capacitados e engajados, aptos a contribuir de forma
significativa para a educacdo e para a resolu¢do de problemas sociais.

Assim sendo, a pesquisa faz parte da linha de pesquisa: formacdo humana politicas
publicas e producdo do espago?, e justifica-se pelas seguintes motivagdes: pessoal, social e
cientifica.

No que tange a motivacdo pessoal, faz-me refletir sobre minha trajetéria como
estudante, lembro perfeitamente como sempre me encantou a ciéncias desde o Fundamental 1,
por exemplo, quando fazia experimentos com folhas para retirada de seus pigmentos, isso me
deixou muito feliz.

Seguindo no Fundamental 2, continuava apaixonada pela disciplina. Essa motivagdo
pelas disciplinas de ciéncias e biologia no Ensino Médio foi acrescentada a cada ano que tive a
honra de ter uma professora maravilhosa com seu jeito encantador de ensinar com pleno
dominio do contetido, sua forma de chamar atengdo do aluno e em poucos minutos olhar para
0 mesmo e sorrir com aquele carinho de mae. Entdo, nunca esqueci dessa educadora, porque

foi uma das que me ensinaram como ser uma boa profissional, carinhosa e exigente.

! Essa linha de pesquisa tem como objetivo compreender a formagdo humana em seus aspectos relacionadas a
educagdo, a linguagem, a cidadania, a formagéao critica ¢ a participag@o social, constituidos nas relagdes entre as
politicas publicas e o espago nas suas dimensdes fisica, politica, econdmica e social. Enfoca as politicas publicas
e o desenvolvimento, a educagio e formacdo de professores, pobreza e desigualdades sociais, compreendendo as
influéncias de tais aspectos nos processos de producdo e ocupagdo do espago urbano e rural no contexto de uma
economia nacional e globalizada.



17

No ano de 2002, ingressei na faculdade no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, foi um periodo de muitos estudos, aulas praticas, professores muito dedicados
também, chegando no ano de 2005 inicio dos estagios obrigatorios como docente, foi entdo que
com muito carinho pude voltar a escola que estudei desde a antiga 5% série, hoje conhecida como
6° ano até o 3° ano do Ensino Médio, com um tnico desejo dentro de mim, que a minha querida
professora Fatima Aparecida Forastiere Simoneli me aceitasse para realizar todo meu estagio
de observacgao e regéncia nas aulas dela. Para a minha satisfacdo e alegria, ela me levou na sala
dos professores como um prémio o meu pedido e aceitou.

Assim, comegou uma nova trajetoria de muito aprendizado acompanhando suas aulas
como observagdo, em seguida lecionando, preparando aulas, avaliagdo, corre¢do. Sempre falei
que gostaria de aprender ser como ela, pois sempre me inspirou, sigo tentando até hoje, pois
podemos sempre melhorar nossa vida profissional.

Ao chegar ao ano da conclusdo da Faculdade em 2006, em agosto do mesmo ano, ja
tinha iniciado como professora no Estado como contratada. Continuo minha carreira na
docéncia até o presente momento, completei 18 anos de profissdo, sempre em busca no
melhoramento profissional, passando por cursos de pds-graduacdes lato sensu, todas dentro da
area da educacao.

Nesse sentido, a motivagao profissional para a pesquisa deve-se porque minha primeira
graduacao foi no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, também por fazer parte da
minha vida profissional como docente. Porém, a justificativa cientifica ¢ pelo desejo de buscar
aperfeicoamento profissional na area de ciéncias bioldgicas. Nessa caminhada, desejo entender
a relevancia das ciéncias biologicas para a sociedade.

Ao referirmos aos aspectos metodologicos, esta pesquisa sera qualitativa e exploratoria
por meio de pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica sera desenvolvida
por meio de livros, artigos, teses e dissertacdes, utilizando dados do Banco de teses da Capes,
Portal Dominio Publico, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e de Dissertacdes — BDTD,
Scielo. As palavras-chave utilizadas para a pesquisa sao as seguintes: “Ciéncias da Natureza”,
“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, “Ciéncias Biologicas”, “Formagdo Docente”,
“Formagao de professores” e “Interdisciplinaridade”.

Ja a pesquisa documental serd realiza por meio dos PPCs (Projeto Pedagdgico dos
Cursos) de graduacdo em Licenciaturas de Ciéncias Biolodgicas da Unespar dos campi de
Paranavai, Paranagua e Unido da Vitoria, além disso a BNCC e do Referencial Curricular para

o Ensino Médio no componente curricular de Biologia (na subsecdo 4.1 explicamos de forma
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detalhada a pesquisa documental a ser realizada). Porém, neste texto introdutorio apresentamos
apenas algumas etapas a serem realizadas, vejamos:

1*) Levantamento das matrizes curriculares, ementas das disciplinas e conteudos programaticos,
considerando as relagdes entre Ciéncias da Natureza, tecnologia e interdisciplinaridade.

2%) Elabora¢dao de um quadro sintese das disciplinas e ementas que contemplam Ciéncias da
Natureza, tecnologia e interdisciplinaridade.

3") Levantamento das competéncias e habilidades dos cursos de Ciéncias Bioldgicas.

4%) Levantamento das relagdes existentes entre os cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas dos campi de Paranavai, Paranagua e Unido da Vitoria com a BNCC.

5*) Levantamento das ementas e dos conteidos das disciplinas relacionadas a
interdisciplinaridade.

6) Levantamento do Referencial Curricular para o Ensino Médio do componente de Biologia e
das analises das seguintes unidades tematicas: organizacdo dos seres vivos e biodiversidade; b)
ecologia; ) origem e evolucdo da vida; e d) genética e também os objetos de conhecimento e
sugestodes e sugestdes de contetdos de acordo com as competéncias e habilidades da BNCC.

Todas essas analises serdo realizadas de forma articulada com a BNCC e com os PPCs
dos campi de Unido da Vitoria, Paranagua e Paranavai. Cabe destacarmos ainda que 0s
conteudos propostos no Referencial Curricular para o Ensino Médio por meio das unidades
tematicas serdo analisados a partir das competéncias e habilidades da BNCC e se estes estdo
contemplados nas matrizes curriculares em estudo. Para tanto, serdo utilizadas as seguintes
categorias de analise: contempla, contempla parcialmente, ndo contempla.

A Unespar destaca-se como uma instituicdo de ensino superior publica e
multidisciplinar, comprometida com a exceléncia académica e o desenvolvimento regional.
Composta por sete campis estrategicamente distribuidos nas cidades de Apucarana, Campo
Mourdo, Curitiba I, Curitiba 11, Paranagua, Paranavai e Unido da Vitoria, ela oferece uma ampla
gama de cursos de graduacdo, como bacharelado, tecnélogo e licenciatura.

Essas etapas permitirdo compreender como os curriculos atuais dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi de Paranavai, Paranaguéd e Unido
da Vitoria dialogam com a BNCC e com o Referencial Curricular para o Ensino Médio,
especialmente no que diz respeito as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Assim sendo, esta pesquisa adota uma perspectiva interdisciplinar, dialogando com as
areas de biologia, educacdo, quimica e fisica.

Segundo Fazenda (1994), a interdisciplinaridade teve inicio, principalmente, na Franca

e na Italia, em meados da década de 1960, periodo marcado por manifestagdes estudantis em
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busca de um novo estatuto para universidades e escolas. No Brasil teve inicio no final da década
de 1960 e logo influenciou a elaboragdo da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educa¢dao Nacional
(LDB) n°® 5.692/71. A partir desse momento, a interdisciplinaridade passou a estar presente nos
cenarios educacionais brasileiros, sendo ainda mais enfatizada na LDB n° 9.394/96, nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (DCNEM) de 2018.

As DCNEM (Brasil, 2018, p. 6) esclarece como se trabalhar de forma interdisciplinar:
“[...]§ 2° O curriculo por area de conhecimento deve ser organizado e planejado dentro das areas
de forma interdisciplinar e transdisciplinar [...]”. Assim, percebemos a preocupa¢do com a
organizacao dos curriculos escolares para nao serem trabalhados de forma individual por areas.
Nesse mesmo documento (Brasil, 2018, p. 11), encontramos possiveis solugdes para resolver
aquilo que ¢ complexo. Ja no “[...]§ 11. A contextualizagdo e a interdisciplinaridade devem
assegurar a articulacdo entre diferentes areas do conhecimento, propiciando a interlocug@o dos
saberes para a solucdo de problemas complexos. [...]”. Assim, podemos compreender que em
muitas situacdes, inclusive educacionais, necessitamos de varias areas quando queremos
resolver problemas complexos.

Seguindo a trajetoria, Fazenda (1994) relata que a primeira pessoa a introduzir a
interdisciplinaridade no Brasil foi Hilton Japiassu, por meio de seus estudos e producao de
livros. O trabalho subsequente foi realizado por Ivani Fazenda na década de 1970, baseando-se
nos estudos de Japiassu e de outros pesquisadores que abordavam a mesma tematica na Europa.

Diante disso, Japiassu (1976) pontua que a interdisciplinaridade ¢ mais pratica do que
tedrica, devendo ocorrer primeiro no nivel individual e, posteriormente, no coletivo. Portanto,
o dialogo ¢ de extrema importancia. Entretanto, Fazenda (2002, p. 12), pontua que: “[...] A
interdisciplinaridade pauta-se numa a¢cdo em movimento. Pode-se perceber esse movimento em
sua natureza ambigua, tendo como pressuposto a metamorfose, a incerteza”.

Todavia, a interdisciplinaridade ¢ uma mudanca na atitude que surge a partir do
conhecimento, envolvendo a compreensao de aspectos tanto invisiveis quanto visiveis do
processo de aprendizagem, submetendo-os a analise. Além disso, ¢ imprescindivel a agdo e o
movimento para que a interdisciplinaridade ocorra (Fazenda, 2002).

Por fim, para atender aos objetivos propostos, a presente pesquisa foi sistematizada em
cinco segdes. A primeira secdo € composta pela introdugdo, e a quinta pelas consideracdes
finais. A segunda est4 intitulada “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: o contexto historico,
a interdisciplinaridade e os documentos oficiais”. Esta se¢do objetiva compreender as relagdes

entre Ciéncias da Natureza e suas tecnologias por meio de uma retrospectiva histérica, da
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interdisciplinaridade e dos documentos oficiais, para tanto, encontra-se estruturada em quatro
subsecdoes denominadas: Ciéncias da Natureza: breve retrospectiva historica; A
interdisciplinaridade e as Ciéncias da Natureza: algumas reflexdes; Ciéncias da Natureza: uma
analise dos documentos oficiais € um topico denominados “Competéncias especificas e suas
habilidades na area de Ciéncias da Natureza.

A terceira se¢do, denominada “Da formacao docente a formagao curricular em Ciéncias
Bioldgicas: uma analise reflexiva” objetiva analisar a formag¢ao docente e a formacao curricular
em Ciéncias Bioldgicas. Assim sendo, encontra-se organizada em trés subsecdes, sendo: A
formacao docente sobre a otica da educagdo; Da formacdo docente curricular em Ciéncias
Biologicas; e, Educacao, Ciéncias da Natureza e tecnologias: diferentes olhares.

Na quarta se¢do, intitulada "Dos cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da
Unespar: andlise dos resultados a luz da BNCC e do Referencial curricular para o Ensino Médio
do Parand", temos por objetivo mapear, a luz da andlise curricular, as disciplinas dos Cursos
de licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi de Paranavai, Paranagua e Unido
da Vitéria que oferecem tematicas que dialogam com a abordagem da BNCC e com o
Referencial Curricular para o Ensino Médio do Paran4 em sua matriz curricular. Diante disso,
estd secdo encontra-se estruturada em cinco subsecdes, sendo: Dos procedimentos
metodologicos da pesquisa; Dos cursos de licenciaturas em Ciéncias Biologicas da Unespar;
Dos curriculos dos cursos de graduagao em Ciéncias Bioldgicas da Unespar; Das disciplinas
e ementas dos cursos licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas a interdisciplinaridade entre a area
de Ciéncias da Natureza; e, Dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar:
um olhar sobre a BNCC e o Referencial Curricular da Educagdo Bésica do componente de
Biologia.

E, por fim, apresentamos a Ulltima se¢do da dissertacao que sdo as consideragdes finais.



21

2 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS: O CONTEXTO HISTORICO,
A INTERDISCIPLINARIDADE E OS DOCUMENTOS OFICIAIS

As Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias estdo constituidas em uma area formada
pelas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, as quais estdo presentes na ultima etapa da
Educagdo Basica: o Ensino Médio. Assim, sdo disciplinas que tém a investiga¢ao da natureza
associadas ao desenvolvimento tecnologico e, por isso, sdo resultantes da evolugdo social,
cultural e econdmica ao longo da historia.

Diante disso, as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica possuem entre si uma
articulacao didatico-pedagogica que contribui para o processo de aprendizado tanto em sala de
aula quanto em outras atividades que o aluno venha a realizar no decorrer da sua vida. Tais
atividades estdo articuladas com os procedimentos metodoldgicos comuns e linguagens
utilizadas pela area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, desse modo sao atividades que
permitem compartilhar competéncias e habilidades desenvolvidas em cada uma das disciplinas.
Para tanto, faz-se necessario que haja a organizacdo e estruturagdo conjuntas entre os temas de
forma articulada entre si, orientadas por meio de um trabalho pedagdgico de forma
interdisciplinar.

Nesse sentido, vale ressaltar que o estudo das Ciéncias da Natureza pelo homem vem
sendo aprimorado desde a Antiguidade, passando por um processo evolutivo, pois ela faz parte
da vida das pessoas, de cada descoberta, de novos conhecimentos que contribuem, dessa
maneira, para a melhoria da qualidade de vida da populagdo, por exemplo, podemos citar a
criacdo da vacina contra o virus SARS-CoV-2, causador da recente pandemia da COVID-19,
trazendo melhoras no quadro da doenga e salvando muitas vidas.

Assim sendo, esta se¢do objetiva compreender as relagdes entre Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias por meio de uma retrospectiva historica, da interdisciplinaridade e dos
documentos oficiais, para tanto, encontra-se organizada em quatro subse¢des denominadas:
Ciéncias da Natureza: breve retrospectiva histérica; A interdisciplinaridade e as Ciéncias da
Natureza: algumas reflexdes; Ciéncias da Natureza: uma anélise dos documentos oficiais e um
topico denominados “Competéncias especificas e suas habilidades na area de Ciéncias da

Natureza.
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2.1 Ciéncias da Natureza: breve retrospectiva historica

Iniciamos esta subsecao que esta pautada no pensamento de Marx e Engels (2007, p.
33) os quais evidenciam que o “primeiro ato historico”, a forma pelo qual o homem se
preocupou com a sua sobrevivéncia, buscando o basico para ela, como a alimentacao e abrigo,
pois a satisfacdo dessas necessidades materiais da sua vida sempre estara presente na sociedade.
Essa atitude primaria de sobrevivéncia pode ser considerada o inicio de um trabalho, sendo que
ele vai aparecendo no decorrer do tempo, identificado como o “segundo ponto”, acontecendo
jauma relacdo do homem com a natureza. Nesse contexto, “o segundo ponto ¢ que a satisfagao
dessa primeira necessidade, a acdo de satisfazé-la e o instrumento de satisfacdo j& adquirido
conduzem a novas necessidades — e essa producdo de novas necessidades constituem o
primeiro ato historico” (Marx e Engels, 2007, p. 33).

Ainda para Marx; Engels (2007), h4 a existéncia de um terceiro ponto importante, o
qual, desde o inicio, interfere no desenvolvimento da histéria e do homem, pois é um agente
renovador da vida, com o processo de formacéo de outros seres humanos, por meio da relacéo
existente entre o homem e a mulher, construindo, consequentemente, a familia, que €
considerada a primeira e uUnica relacdo social. Portanto, a familia, conforme as novas
necessidades que véo surgindo e crescendo, futuramente existirdo outras relaces sociais e,
consequentemente, havera o aumento da populacéo e a relacdo secundaria social sera inevitavel.

No cenario da relacdo homem x natureza, Lefebvre (1991) exemplifica que:

Um organismo vivo, 0 nosso, parece se bastar, parece ser um todo separado?
Ndo é verdade. Através de seu intercdmbio térmico, da alimentacéo, etc. ele
mergulha no meio-ambiente, ndo se separa desse meio. E ele é inseparavel da
espécie, que vive em nds nas células germinativas. A espécie é um todo; ela
mesma, por sua vez, é inseparavel do conjunto da evolucéo e do processo vital
(Lefebvre, 1991, p. 184).

No contexto histérico, o sistema feudal na Idade Média formou-se ap6s a crise no
Império Romano devido a falta de méo-de-obra escrava, a partir de fatores econdmicos, sociais
e politicos acontecidos entre os séculos 111 e V. No feudalismo, as rela¢cdes poderiam ser duas:
a primeira refere-se ao suserano (o proprietario das terras) que recebia prestacdo do servigo
como pagamento e deveria proteger o chamado vassalo (agricultor). A segunda relacéo
existente € a do senhor (dono das terras) e a do servo (trabalhador), o qual cabia trabalhar para

o0 senhor alguns dias da semana e pagar os impostos, também poderia se instalar na propriedade
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sem direito a trocas de local de trabalho. Tendo como direito, 0 uso das terras para plantar, com
0 intuito de subsisténcia, porém dava parte dessa producgdo ao seu senhor.

O feudalismo esta dividido em duas fases, sendo que na primeira (século V ao X)
ocorria a passagem do servigo escravo para servir com trabalhos agricolas, sdo os chamados
feudos, nos quais 0s escravos conseguiam sua sobrevivéncia. Ja na segunda fase (a partir do
século XI), com a implantacdo do feudalismo, as cidades ressurgiram com forca e, com isso,
foi se intensificando o comércio. A Igreja Catolica tinha um papel muito forte nesse periodo,
possuia muitas terras, seus frequentadores faziam doacgdes, em troca, buscavam protecao
(Andery et al., 2014). Assim, Anderson (1991) pontua que:

A lgreja[...] agora se tornava uma instituicdo eminentemente autbnoma dentro
da forma de governo feudal. Unica fonte de autoridade religiosa, seu dominio
sobre as crencas e valores da massa era imenso; mas sua organizacdo
eclesiastica era diferente da de qualquer nobreza ou monarquia secular.
Devido a dispersao da coergdo inerente ao feudalismo ocidental que surgia, a
Igreja podia defender seus proprios interesses particulares, se necessario a
partir de um reduto territorial, e pela for¢a armada (Anderson, 1991, p. 148).

Ademais, em relacdo ainda a Igreja, Ponce (1994) ressalta que ja em meados dos séculos
X1, os magistrados das cidades enfatizaram querer que as escolas primarias fossem
administradas com total liberdade pelos proprios magistrados. Foi uma forma de confrontar o

poder da Igreja. Nesse sentido:

Os avangos da burguesia no terreno universitario ndo comprometiam muito
esse controle, mas pretender dirigir escolas municipais equivalia a um
verdadeiro desafio. Neste terreno, a luta ndo foi facil, e dois séculos
transcorreram antes da burguesia conseguir uma vitéria. Nesse interregno, as
cidades se viram forcadas a aceitar a inspecéo eclesiastica em suas escolas, e
muitas vezes aconteceu de as escolas catedralicias e as municipais terem o
mesmo professor (Ponce, 1994, p. 104).

Além disso, de acordo com Camponogara et al (2007, p. 488), na Era Medieval a ideia
de natureza teve um regresso comparada a filosofia grega. Existindo, nessa época, duas
tendéncias “A filosofia da natureza parece ter oscilado sempre entre duas tendéncias opostas:
uma que pensa a natureza como divina, animada ou Como um imenso organismo Vivo, e outra,
que a concebe como uma grande maquina, secularizada e desprovida de alma”.

E importante relatar que Avristoteles, filésofo grego, teve suas obras conhecidas da
Antiguidade, traduzidas primeiramente em arabe, depois de um tempo, para o latim. Porém,

Platdo também teve seus reconhecimentos no campo cientifico. Contudo, isso ndo foi sem
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méritos. Poderia dizer que a obra de Aristoteles segundo Koyré (1982) que “[...] forma uma
verdadeira enciclopédia do saber humano. Além da medicina e das matematicas, ali se encontra
de tudo: légica — o que é de importancia capital —, fisica, astronomia, metafisica, ciéncias
naturais, psicologia, ética, politica... [...]”. Ainda conforme o autor, Aristoteles possuia uma
inteligéncia incomum, considerado o dono da verdade e uma obra perfeita da natureza humana
(Koyreé, 1982, p. 27).

No entanto, para Tarnas (2008, p. 224), facilitando para a aceitacdo da ideia radical da

Terra em movimento, € o que se constata na citacao a seguir:

[...] o estudioso e bispo parisiense Nicole D’Oresme, defendia a possibilidade
tedrica de uma Terra em rotacdo (embora pessoalmente a rejeitasse), por
I6gica pura, propondo engenhosos argumentos contra a relatividade otica e
gueda dos corpos, mais tarde usados por Copérnico e Galileu como base para
a teoria heliocéntrica. Para resolver dificuldades apresentadas na teoria
aristotélica dos movimentos dos projéteis, Jean Buridan, professor de Oresme,
desenvolveu uma teoria do impeto, aplicando-a aos fenbmenos terrestres e
celestiais, que levaria diretamente a mecénica de Galileu e a primeira lei do
movimento de Newton (Tarnas, 2008, p. 224)

De acordo com Engels (1976, p. 147), “a moderna ciéncia da Natureza [...] comega
naquela época impetuosa em que o feudalismo foi esmagado pelos habitantes dos burgos. [...]
E significativo o fato de que tanto os protestantes como os catélicos competiam no afa de
persegui-la”, com a Reforma Protestante, por Lutero, grandes obstaculos ocorreram para a
Ciéncia da Natureza se libertar da Igreja Catolica.

Ainda nesse contexto, sobre a ciéncia moderna ressalta o autor:

O primeiro periodo da ciéncia moderna termina - no dominio do inorganico -
com Newton. Nesse periodo, foi completamente dominando o material
existente; muito se produziu no terreno da matematica, da astronomia, da
estatica e da dindmica, devido especialmente a Kepler e Galileu, nos quais
Newton, se apoiou para chegar as suas conclusdes. No dominio organico,
entretanto, ndo se foi muito além de alguns passos adiante. A investigacdo das
formas de vida, que se sucedem historicamente e se substituem entre si, assim
como as variaveis condigdes de vida que lhes correspondem (paleontologia e
geologia), ainda ndo existia. A Natureza ndo era considerada, de forma
alguma, como algo que se desenvolvia historicamente [...] (Engels, 1976, p.
148).

Podemos constatar que as Ciéncias da Natureza, nesse momento, mostraram-se mais
retrograda que antes, pelo fato de n&o se preocupar com certos questionamentos basicos, como

a hereditariedade ou com o seu préprio momento na historia.
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Além disso, ainda nessa mesma perspectiva historica, é importante destacar que a ldade
Moderna foi uma época de muitas transformagdes em relacdo a ciéncia. Importantissimo fator
de queda do feudalismo com as saidas dos servos dos feudos e indo para as cidades,
contribuindo para o crescimento das mesmas. Nascida no século XV, a manufatura desenvolve
0 produto com matéria-prima, por meio de conjunto de pessoas no mesmo ambiente, para
receber salario pelo seu trabalho, etapa essa que antecipa a industrializacdo (Andery et al.,
1996).

Assim sendo, com a Reforma protestante e a Contra Reforma, surge a ciéncia moderna
“[...] no século XVII, com Galileu (1564-1642), que precisou suplantar inimeros obstaculos
para ser instaurada. Foi necessario derrubar a visdo de mundo proposta por Aristoteles,
reinterpretada pelos tedlogos medievais e oficialmente em vigor [...]”. (Andery et al., 1996, p.
177). Assim sendo, Ponce (2015) afirma que mesmo tendo evolucdo com a ciéncia moderna,
ndo era passado esses aprendizados para toda a populagdo. Para os trabalhadores existiam
escolas com o intuito de ensinar os trabalhos manuais e eram como um local onde poderiam
encontrar servico, porém com uma intervencéo da Igreja.

A Revolucdo Cientifica teve como auxiliares Francis Bacon (1561-1626) e René
Descartes (1596-1650), processo que trouxe uma nova visdo em relagdo ao mundo, onde ndo
teria a forga divina. Entretanto, o homem entrou em agdo para dominar a natureza
(Camponogara et al., 2007). Dessa forma, Tarnas (2008) corrobora a respeito desse processo
de aprendizado com a quebra do pensamento medieval, trazendo a colaboracdo de Copérnico
(1473-1543) na Astronomia, na sua teoria heliocéntrica, no inicio foi muito contestada por
religiosos, porém a parte cientifica do momento conseguiu comprovar com estudos referentes
a natureza e publicacdo da pesquisa. Mas os conflitos entre os cientistas e a Igreja durou por
mais um periodo.

Dessa forma, de acordo com Tarnas (2008); Camponogara et al. (2007), durante a
modernidade, a matematica estava ligada ao progresso da ciéncia, ganhando maior
credibilidade em relacdo a Igreja que, nesse momento, auxiliou para a formacdo da Fisica
mecanicista. Sendo assim, 0 homem se apossa da natureza, com o intuito de poder usa-la em
seus experimentos.

Assim, Galileu Galilei (1564-1642), matematico, realizou seus trabalhos no final do
século XV1 e inicio do XVII, foi afamado como o criador da Fisica classica. No meio as ideias
de geocentrismo e heliocentrismo, ele escolheu pela segunda opcéo, com base em estudos, e

mesmo entrando em combate com a Igreja. Ele, com seu conhecimento, ainda conseguiu
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inspirar Isaac Newton (1642-1727) a partir de acontecimentos fisicos e mecanica celeste,
imprescindivel para a Fisica na apresentacdo da lei da gravidade universal (Andery et al., 1996).

No cenario mundial, o inicio da Idade Contemporanea se deu a partir do ultimo terco do
século XVIII, periodo esse na historia com muitos eventos mundiais de grande escala, como
exemplos a Revolucdo Industrial (XVIII) e Primeira e Segunda Guerras Mundiais, ambas
ocorridas no século XX, (Vizentine, 2006).

Diante desse cenario, durante a Revolucao Industrial, ndo so precisavam de funcionarios
basicos e medianos nas fabricas, mas também daqueles mais especializados, para que o controle
e a producdo saissem de forma répida e eficiente, contudo sempre com buscas em inovacdes.
“Favorecer o trabalho cientifico, mediante escolas técnicas e laboratorios de altos estudos, foi,
desde essa época, uma questdo vital para o capitalismo” (Ponce, 1994, p. 146). Nesse periodo,
ja observamos a forma de trabalho organizado nas fabricas, com o uso e buscas crescentes pelo
conhecimento cientifico proveniente de estudiosos e cientistas, sendo que, para isso, as Ciéncias
da Natureza muito contribuiram nesse processo.

Conforme a evolucdo da ciéncia no seculo XVIII, proveniente do ritmo rapido de
desenvolvimento, ela teve que se preocupar com as solucBes das problematicas do momento,
utilizando para isso, a Quimica laboratorial, para progressos da industria “[...] a quimica [...],
de todas as ciéncias, esta foi a mais intima e imediatamente ligada & pratica industrial,
especialmente aos processos de tingimento e branqueamento da industria téxtil”. Nesse
contexto cientifico, foi possivel avancos dos conhecimentos ja adquiridos, mas também o
surgimento de outras areas de estudos, até mesmo ideias inovadoras das ciéncias sociais e

bioldgicas (Hobsbawm, 2009, p. 441). Desse modo, o autor explica:

A era revolucionaria, portanto, fez crescer o nimero de cientistas e eruditos e
estendeu a ciéncia em todos os seus aspectos. E ainda mais, viu 0 universo
geogréfico das ciéncias se alargar em duas dire¢des. Em primeiro lugar, o
progresso do comércio e o processo de exploragdo abriram novos horizontes
do mundo ao estudo cientifico e estimularam o pensamento sobre eles. [...]
Em segundo lugar, o universo das ciéncias se ampliou para abracar paises e
povos que até entdo s6 tinham dado contribui¢des insignificantes (Hobsbawm,
2009, p. 439).

Nesse mesmo sentido, o autor também evidencia os avangos das Ciéncias da Natureza,
exemplificando diversos conhecimentos importantissimos para a sociedade dos dias atuais,
portanto cabe destacarmos que no comeco da era contemporanea, tivemos o trabalho sobre a
Biologia, com o estudo referente as células, consideradas as unidades basicas da vida,

explicando que tudo que tem vida é formado por células, realizados por Matthias Schleiden
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(1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882). Na Quimica, a grande revolucdo foi a
possibilidade de estudar a vida sob a perspectiva das ciéncias inorgénicas. Antoine-Laurent de
Lavoisier (1743-1794) descobriu que a respiragdo € como uma queima de oxigénio. O campo
da Fisica, os avancos ndo foram tdo revolucionarios, permanecendo com conhecimentos ja
adquiridos de Newton, mas ainda teve um campo novo, muito importante e tecnoldgico, sendo
a eletricidade, ou seja, o eletromagnetismo, possibilitando a chegada das leis da termodinamica,
constituida da unido entre o calor e a energia (Hobsbawm, 2009). Teriamos aqui diversos
cientistas, estudiosos, pesquisas e eventos que revolucionaram o mundo, porém, por questdo de
tempo, ndo sera possivel citar todos, portanto os nomes citados, ndo excluem ou menospreza
de maneira alguma os demais cientistas e trabalhos realizados no decorrer desses anos.

Nesse sentido, Hobsbawm (2015b) nos informa:

Embora o progresso macigo fosse possivel em todos os ramos do
conhecimento, parecia evidente que alguns estavam mais adiantados, mais
bem formados que outros. Parecia que a fisica estava mais madura que a
quimica, e que ja havia deixado para tras o estagio de progresso efervescente
e explosivo dentro do qual aquela ciéncia estava ainda tdo visivelmente
engajada. A quimica, por seu turno, mesmo a ‘“quimica organica”, estava
muito mais adiantada do que as ciéncias da vida, que pareciam apenas
comecar a tomar impulso naquela era de excitante progresso. De fato, se uma
Unica teoria cientifica representava o avanco das ciéncias naturais em nosso
periodo, e era de fato reconhecida como crucial, essa teoria € a da evolucao, e
se uma Unica figura dominou a imagem publica da ciéncia, essa foi a do
individuo de fei¢des marcadas e algo simiescas, Charles Darwin (1809-1882)
(Hobsbawm, 2015b, p. 332).

Diante disso, Hobsawm (2015b) corrobora com Woods e Grant (2007) ao acrescentar
que o darwinismo:

A teoria da evolucdo revolucionou nossa maneira de ver 0 mundo natural.
Antes de Darwin, o enfoque dominante entre os cientistas era o de que as
espécies eram imutéveis, tendo sido criadas por Deus para fungdes especificas
na natureza. Alguns aceitavam a ideia da evolucdo, mas de forma mistica,
dirigida por forgas vitais que dava lugar a intervencdo decisiva do Ser
Supremo. Darwin rompeu com esta visdo idealista. Pela primeira vez,
fundamentalmente embora néo exclusivamente — através de um processo de
selecdo natural, havia uma explicacdo de como as espécies foram mudando,
através de bilhdes de anos, desde as formas de vida unicelulares até as formas
mais complexas, incluindo n6s mesmos. A contribuicdo revolucionéria de
Darwin foi a de descobrir 0 mecanismo que provoca essa mudanca e de dar a
evolugdo uma sélida base cientifica (Wood; Grant, 2007, p. 364).

Podemos perceber a grande relevancia do trabalho de Darwin, a total quebra de

paradigmas, com essa nova Vvisao sobre a natureza, contudo a:
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[...] aceitacdo geral da teoria da evolug&o, relativizando o posicionamento do
homem na natureza, que passa a ser um produto dela e ndo apenas o seu
dominador. Também, sdo questionados 0s processos em que todos 0s eventos
estdo orientados por leis naturais e imutaveis — determinismo mecénico —,
tendo em vista descobertas relacionadas ao acaso. Entretanto, fatores
histéricos e econdmicos também sdo encarados como processos naturais,
prevalecendo a prerrogativa da luta pela sobrevivéncia (Camponogara et al.,
2007, p. 494).

Para facilitar a compreensao dos principais eventos historicos ocorridos ao longo desses
periodos, apresentamos os quadros:1, 2 e 3 relacionados aos eventos das ciéncias da natureza

ocorridos nas Eras Medieval, Moderna e Contemporanea:

Quadro 1 - Alguns dos eventos mais significativos na Era Medieval: Ciéncias da Natureza

PERIODO EVENTO HISTORICO AUTOR

Exemplo: como descrevia sua
arte Leonardo da Vinci na
anatomia e botanica.

A burguesia precisava de uma
ciéncia que se concentrasse

Detalhamentos de letras, artes
das Ciéncias da Natureza.

Renascenga (entre os séculos XIV
e XVI).

Juntamente ao crescimento da

Durante os séculos XV e XVI

para o capitalismo.

ocorreu a transi¢ao do feudalismo

burguesia, produzia-se o
grande despertar da ciéncia;
eram cultivadas de novo a
astronomia, a mecanica, a

em observar as propriedades
fisicas dos objetos naturais e
em entender como as forcas
da natureza funcionavam para

fisica, a anatomia e¢ a
fisiologia.

impulsionar o
desenvolvimento de sua
producio.

Fomentou a aplicagdo pratica
de técnicas € o
desenvolvimento de
dispositivos mecanicos, que
posteriormente seriam
adotados e utilizados pela
industria.

Fonte: Oliveira (2019) adaptado pela autora (2024).

Meados do século XIII. Roger Bacon.

No quadro 1, buscamos sintetizar alguns eventos significativos relacionados a Ciéncias
da Natureza na Era Medieval, cabe destacarmos os avangos ocorridos nas areas de astronomia,
mecanica, fisica, anatomia e fisiologia.

Ja no quadro 2, buscamos sitetizar alguns eventos significativos ocorridos na Era
Moderna relacionado a Ciéncia da natureza, destarte cabe destacarmos a teoria heliocéntrica, a

lei da gravitacdo universal, dentre outros.
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Quadro 2 - Alguns dos eventos mais significativos na Era Moderna para as Ciéncias da Natureza

PERIODO EVENTO HISTORICO AUTOR
Século XVI. Teoria Heliocéntrica. Nicolau Copérnico.
Final do século XVI e inicio do | Considerado o criador da Fisica ) .
.. Galileu Galilei.
XVII. classica.

Esses avangos foram cruciais
para a Fisica, pois permitiram a
compreensao dos fenomenos

fisicos e da mecanica celeste Isaac Newton.
em termos matematicos, além
de esclarecer a lei da gravitacdo
universal.
Fonte: Oliveira (2019) adaptado pela autora (2024).

Século VXII (especificamente
entre os anos de 1665 e 1667).

Por fim, no quadro 3, apresentamos a sintese dos eventos mais significativos ocorridos
na Era Contemporanea, nos quais podemos destacar a teoria atdmica, a unidades chamadas
células, a teoria baseada na heranca de caracteres adquiridos, a teoria evolucionista dentre

outras.

Quadro 3 - Alguns dos eventos mais significativos na Era Contemporanea para as Ciéncias da Natureza

PERIODO EVENTO HISTORICO AUTOR
Século XIX (Especificamente Teoria atdmica. John Dalton.
em 1808).
Século XIX (Especificamente Pioneiro na relagdo entre .
em 1821). eletricidade e magnetismo. Michael Faraday.

Todos os organismos sao
constituidos por unidades
chamadas células.

Século XIX (Especificamente Teoria baseada na heranca de
em 1809). caracteres adquiridos.

A teoria evolucionista
apresentava uma nova
explicacdo sobre os fatores que
poderiam levar a origem e
evolugdo das espécies em Charles Darwin.
termos de competigao,
argumento plausivel e
conhecido pela sociedade em
geral.

Importante contribui¢do da
teoria da seleg@o natural antes | Alfred Russel Wallace.

Matthias Schleiden e Theodor
Schwann .

Século XIX (Especificamente
em 1839).

Jean-Baptiste de Lamarck.

Século XIX (Especificamente
em 1859).

Século XIX (Especificamente
durante 1847-1858).

de Darwin.
?g;lgl)o XIX (Especificamente Invencao do telefone Alexander Graham Bell
Século XX (Especificamente Descoberta do primeiro .
1928) antibiotico (penicilina). Alexander Fleming
Século XX (Especificamente Identificagdo da estrutura em James Watson, Francis Crick e

1953) dupla hélice do DNA Rosalind Franklin
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Século XXI (Especificamente O projeto GerAlon.la Humano Francis Collins (Lideranga do
revela a sequéncia completa .

2001) Projeto Genoma Humano)
dos genes

Século XXI (Especificamente | Rebaixamento de Plutdo a Unido Astronomica

2006) planeta ando Internacional (IAU)

Fonte: Oliveira (2019) adaptado pela autora (2024).

Os quadros histéricos 1, 2 e 3 detalham alguns eventos e figuras importantes que
moldaram as Ciéncias da Natureza desde Era Medieval até a Era Contemporanea. Durante a
Era Medieval, ja observamos a énfase nas areas das Ciéncias da Natureza, dando inicio a mais
aprofundamentos posteriores da area. Na Era Moderna, o surgimento de novas teorias e
métodos cientificos, como a heliocentrismo ¢ as leis do movimento, marcaram o inicio de uma
nova era de pensamentos cientificos e, consequentemente, muitas discussdes para serem aceitas
as teorias defendidas. Na FEra Contemporanea, a aceleragdo do progresso cientifico,
impulsionada pela Revolugao Industrial e pelas descobertas fundamentais na quimica, fisica e
biologia, afirmou o papel das Ciéncias da Natureza como uma for¢a capaz de produzir o avango
tecnologico e o entendimento do mundo natural.

Esses progressos ndo apenas transformaram a ciéncia, mas também tiveram impactos
profundos na sociedade, na economia e na cultura, demonstrando que o desenvolvimento
cientifico ¢ indissociavel das necessidades e desafios de cada época. Portanto, constatamos com
certeza que esse processo ¢ continuo e esta sempre trazendo novidades para a sociedade.

A trajetdria desse recorte histdrico a partir da Idade Média, se justifica pois esse periodo
ter alcancado grandes avancos na area, além disso, teria muitos acontecimentos para explicar,
exemplificar, mas almejamos que nesses eventos citados, notamos a relevancia da area das
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias para toda a sociedade, ela estava presente até mesmo
na Pré-Histéria e continua impactando nossas vidas diariamente na atualidade, muitas
descobertas sdo provenientes de estudos dessa area. Houve muitas mudancas no decorrer dos
anos, séculos e dos periodos da historia, porém € inevitavel que os avangos tecnoldgicos e

cientificos fizeram com que nos trouxessem melhor qualidade de vida.

2.2 A interdisciplinaridade e as Ciéncias da Natureza: algumas reflexoes

Nesta subsecdo, objetivamos discutir a interdisciplinaridade sobre olhar de diversos
autores, estabelecendo relagdes com as Ciéncias da Natureza. Para melhor compreendermos a

interdisciplinaridade ¢ relevante citarmos a autora brasileira Ivani Catarina Arantes Fazenda,
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no seu livro “Integra¢ao e interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou ideologia”
de 2011, no qual esclarece que: “no Brasil, conceituamos interdisciplinaridade por uma nova
atitude diante da questdo do conhecimento, da abertura a compreensdo de aspectos ocultos do
ato de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os em questao” (Fazenda, 2011, p.
21).

Para Fazenda (2011), a interdisciplinaridade se efetiva na pratica a partir de um trabalho
cotidiano, para tanto, existem “cinco preceitos fundamentais para contribuir com uma pratica
docente interdisciplinar: humildade, coeréncia, espera, respeito e desapego” (Fazenda, 2011, p.
21). Para praticar a interdisciplinaridade, além do interesse do docente, ¢ de extrema
necessidade que este utilize de muitas trocas, parcerias e quebras de paradigmas entre as
disciplinas.

Assim sendo, para Fazenda (2011), a efetivagdo e a metodologia sdo:

A primeira condi¢do de efetivagdo da interdisciplinaridade ¢é o
desenvolvimento da sensibilidade, neste sentido tornando-se particularmente
necessaria uma formacao adequada que pressuponha um treino na arte de
entender e esperar, um desenvolvimento no sentido da criacdo e da
imaginagdo. A importancia metodologica ¢ indiscutivel, porém € necessario
ndo fazer dela um fim, pois interdisciplinaridade ndo se ensina nem se
aprende, apenas vive-se, exerce-se e, por isso, exige uma nova pedagogia, a
da comunicacdo (Fazenda, 2011, p. 11).

Nesse sentido, fica claro que a interdisciplinaridade ¢ sim uma questdo de atitude
(Fazenda, 2011) e, sem esse pressuposto, seria muito dificil a existéncia dela.

De acordo com Santomé (1998, p. 62), o termo interdisciplinaridade “surge ligado a
finalidade de corrigir possiveis erros e a esterilidade acarretada por uma ciéncia excessivamente
compartimentada e sem comunicagao interdisciplinar”. Podemos interpretar a partir do autor
que estamos vivenciando uma nova fase na historia que, pela qual, comega-se a perceber a
necessidade da relacdo, trocas para entdo ocorrer a interdisciplinaridade.

Nas concepgdes de Assumpgao (2013, p. 29-30), para compreendermos o termo
interdisciplinaridade € preciso “analisa-la a partir de seus elementos constitutivos”, portanto

entender inicialmente o seu significado, sendo:

[...] O termo interdisciplinaridade se compde de um prefixo inter — e de um
sufixo- dade- que ao se justaporem ao substantivo disciplina-nos leva a
seguinte possibilidade interpretativa, onde inter, prefixo latino que significa
posicdo ou acdo intermediaria, reciprocidade, interacdo (como “interacdo”,
temos aquele fazer que se da a partir de duas ou mais coisas ou pessoas —
mostra-se, pois, na relagdo sujeito-objeto). Por sua vez dade (ou idade), guarda



32

a propriedade de substantivar alguns adjetivos, atribuindo-lhes o sentido de
acdo ou resultado de agdo, qualidade, estado ou ainda modo de ser. J4 a palavra
disciplina, nticleo do termo significa a epistemé, podendo ser caracterizada
como ordem que convém ao funcionamento duma organizagdo [...]. A
interdisciplinaridade nomeia o encontro que pode ocorrer entre seres — inter —
dade a partir da direcionalidade da consciéncia, pretendendo compreender o
objeto, com ele relacionar-se, comunicar-se (Assumpgao, 2013, p. 29-30).

Ja para Zambala (2002), a interdisciplinaridade ¢ descrita como a relagdo de duas ou
mais disciplinas, nas quais podem existir transferéncias de leis de uma disciplina para a outra,
podendo em alguns casos até formar uma nova disciplina, o autor traz como exemplo, a
bioquimica e a psicolinguistica. Outros exemplos sdo da bioquimica, formada com bases em
duas disciplinas, a biologia ¢ a quimica e a biofisica, formada pela biologia ¢ a fisica, ambas
fazem parte da area das Ciéncias da Natureza.

Na 4rea da educacgdo ¢ imprescindivel que:

Apostar na interdisciplinaridade significa defender um novo tipo de pessoa,
mais aberta, flexivel, solidaria, democratica e critica. O mundo atual precisa
de pessoas com uma formag@o cada vez mais polivalente para enfrentar uma
sociedade na qual a palavra mudanga ¢ um dos vocabularios mais frequentes
e onde o futuro tem um grau e imprevisibilidade como nunca em outra época
da histéria humana (Santomé, 1998, p. 45).

Entretanto, para Japiassu (1976, p. 48), “o saber fragmentado, em migalhas, pulverizado
numa multiplicidade crescente de especialistas, em que cada uma se fecha como que para fugir
ao verdadeiro conhecimento” vai ao oposto da interdisciplinaridade. Para o autor, cada
especialista das areas de conhecimentos ndo apaga suas disciplinas, ao contrario adquire mais
experiéncias e aprendizado, isto €, “interdisciplinaridade se caracteriza pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pelo grau de integragdo real das disciplinas, no interior de um
projeto especifico de pesquisa” (Japiassu, 1976, p. 74).

O objetivo da interdisciplinaridade ndo ¢ a fragmentacdo do conhecimento, mas muito
pelo contrario, unir as ideias, aplicando e entrelagando o professor e aluno por meio da
conversa, aproveitando os pensamentos para dinamizar e intensificar o aprender de forma
inovadora e vantajosa. Para Japiassu (1976, p. 74), na area interdisciplinar epistémica “ndo pode
ser outro sendo o campo unitario do conhecimento. Jamais esse espago podera ser constituido
pela simples adicdo de todas as especialidades nem tampouco por uma sintese de ordem

filosofica dos saberem especializados”, descrito:
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[...] a colaboracdo entre as diversas disciplinas ou entre os setores
heterogéneos de uma mesma ciéncia conduz a interagdes propriamente ditas,
isto €, existe certa reciprocidade nos intercambios, de tal forma que, no final
do processo interativo, cada disciplina saia enriquecida (Japiassu, 1976, p. 74).

Assim sendo, a partir dessa citagdo da Japiassu (1976), podemos notar que a
interdisciplinaridade esta baseada e caracterizada pelas transferéncias entre as disciplinas e os
seus contetdos, internamente em trabalhos/projetos/amostras, ¢ a partir da humildade dos
docentes em querer se envolver em praticas interdisciplinares que o foco maior sempre sera
uma metodologia para um aprendizado satisfatorio.

Diante disso, Japiassu (1976) corrobora com Severino (2012) ao pontuar que:

A superacgdo da fragmentagdo da pratica da escola sé se tornara possivel se ela
se tornar o lugar de um projeto educacional, entendido como o conjunto
articulado de propostas e planos de agdo com finalidades baseadas em valores
previamente explicitados e assumidos, ou seja, de propostas e planos fundados
numa intencionalidade. Por intencionalidade esta se entendendo a forga
norteadora da organizagdo e do funcionamento da escola provinda dos
objetivos preestabelecidos (Severino, 2012, p. 39).

Assim, Pombo (2003, p. 11) reforca o valor das disciplinas nas praticas
interdisciplinares, frisando que “convém nao esquecer que, para que haja interdisciplinaridade,
¢ preciso que haja disciplinas”. Nesse contexto, o autor nos aponta “[...] a propria riqueza da
interdisciplinaridade depende do grau de desenvolvimento atingido pelas disciplinas e estas,
por sua vez, serdo afetadas positivamente pelos seus contatos e colaboragdes interdisciplinares”
(Santomé, 1998, p. 61).

Dessa forma, podemos perceber a partir dos olhares de diversos autores que a
interdisciplinaridade ndo possui um unico significado, mas que estd muito atrelado no primeiro
momento a se desprender dos compartimentos das “caixas” das disciplinas, ter no segundo
momento como um requisito basico: o interesse, humildade e solidariedade de trocas de
conhecimentos adquiridos por suas areas, de maneira que no final, o resultado da pratica
interdisciplinar serd com certeza satisfatoria, enriquecedora, lembrando que em nenhum
momento a disciplina perde seu valor, mas sim s6 aumenta suas bagagens cientificas.

Nessa mesma linha de raciocinio do entorno da interdisciplinaridade, vamos discorrer
nesta subsecao, como a interdisciplinaridade vem ocorrendo na area da Ciéncias da Natureza,
com base em trabalhos publicados por diferentes pesquisadores que discutem a tematica.

O ensino escolar ¢ formado por etapas, sendo que o Ensino Médio se encontra na ultima

etapa da Educacao Basica, o qual ¢ o foco desta pesquisa. Estudos apontam que os discentes
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tém diversas duvidas nessa fase da vida, como: curiosidades, inquietacdes sobre si, seu corpo e
o mundo. Entretanto, fica muito dificil para o professor trabalhar os contetdos da area das
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), pois a matriz curricular ¢ composta por
outras disciplinas de diferentes areas dos conhecimentos. Diante disso, ¢ preciso implementar
e desenvolver novas formas de metodologias interdisciplinares para se obter melhores
resultados.

A area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tem como compromisso:

[...]a formagdo dos jovens para o enfrentamento dos desafios da
contemporaneidade, na direcdo da educacao integral e da formagao cidada. Os
estudantes, com maior vivéncia e maturidade, t€m condi¢des para aprofundar
o exercicio do pensamento critico, realizar novas leituras do mundo, com base
em modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis, éticas e consistentes na
identificagdo e solugdo de situagdes-problema (Brasil, 2018, p. 537).

Ao consideramos essa citacdo da BNCC, podemos observar que essa etapa ¢ formada
por adolescentes, para tanto € necessario desenvolver novas formas de pensar criticamente e de
interpretar os acontecimentos do seu dia a dia, com base nas informagdes do meio em que se
encontram inseridos e do mundo. Portanto, podemos nos perguntar, qual a melhor forma de
ensinar as Ciéncias da Natureza nas turmas do Ensino Médio? Existe integragdo entre essas
disciplinas? Questionamentos esses que trazem muita preocupacao, de modo geral, para a
escola, principalmente para a area pedagogica: pedagogos/coordenadores, professores, porque
todos sabem dos desafios diarios em lecionar uma disciplina, quando resolvemos integra-las,
seja de qual for a metodologia, temos a certeza de que € um desafio maior ainda, se comparado
com a forma disciplinar trabalhada no cotidiano escolar.

Nesse contexto, a BNCC nos esclarece:

A BNCC ¢ os curriculos se identificam na comunhao de principios e valores
que, como ja mencionado, orientam a LDB e as DCN. Dessa maneira,
reconhecem que a educagdo tem um compromisso com a formagdo e o
desenvolvimento humano global, em suas dimensdes intelectual, fisica,
afetiva, social, ética, moral e simbodlica. Além disso, BNCC e curriculos tém
papéis complementares para assegurar as aprendizagens essenciais definidas
para cada etapa da Educacdo Basica, uma vez que tais aprendizagens so se
materializam mediante o conjunto de decisdes que caracterizam o curriculo
em agdo. S3o essas decisdes que vao adequar as proposigoes da BNCC a
realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino
e das instituigdes escolares, como também o contexto ¢ as caracteristicas dos
alunos (Brasil, 2018, p. 16).
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Para BNCC, com base nas decisdes resultantes da participagdo das familias e da

comunidade, podemos citar entre outras agoes:

* contextualizar os conteudos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresentd-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e
torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estdo situadas;

¢ decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacao a
gestao do ensino e da aprendizagem (Brasil, 2018, p. 16).

Assim, Severino (2012) enfatiza que a pratica interdisciplinar no campo educacional, se
torna ainda mais vital, dado o impacto amplificado da acdo pedagogica. A educagdo revela de
maneira ainda mais clara a importancia de uma abordagem interdisciplinar, ndo apenas como
um objeto de estudo e pesquisa, mas também como um meio de intervengdo ¢ mediagao

sociocultural. Reforca o autor sobre a relevancia do projeto educacional que este

[...] se torna necessario tanto para os individuos como para a sociedade. O
individuo precisa dele para superar sua condi¢do de mera individualidade,
algcando-se a condicdo de cidaddo, membro da cidade; a sociedade precisa dele
para estender a todos os individuos emergentes das novas geracdes a
intencionalidade da cidadania, de modo a poder garantir a tessitura
democratica de suas relagdes sociais (Severino, 2012, p. 41-42).

Em relagdo a pratica interdisciplinar para Fazenda (2011):

[...] A interdisciplinaridade sera possivel pela participagdo progressiva num
trabalho de equipe que vivencie esses atributos e va consolidando essa atitude.
E necessario, portanto, além de uma interagio entre teoria e pratica, que se
estabelega um treino constante no trabalho interdisciplinar, pois,
interdisciplinaridade ndo se ensina, nem se aprende, apenas vive-se, exerce-
se. Interdisciplinaridade exige um engajamento pessoal de cada um. Todo
individuo engajado nesse processo sera o aprendiz, mas, na medida em que
familiarizar-se com as técnicas e quesitos basicos, o criador de novas
estruturas, novos contetidos, novos métodos, serd motor de transformagao
(Fazenda, 2011, p. 94).

Assim, fica evidente que para a ocorrer a interdisciplinaridade, seja por meio de projetos,
por exemplo, ¢ indispensavel o interesse dos profissionais da educacao, a persisténcia, pois nao
existem formulas a seguir, mas sim colocar a teoria em pratica, incansavelmente, para aprender,

se familiarizar cada vez mais, tendo os avangos como um combustivel nesse processo.
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Sabemos que a pratica interdisciplinar ¢ um grande desafio para os profissionais da
educacdo, pois sair da sua metodologia rotineira ndo ¢ facil, mas ainda sobre a

interdisciplinaridade:

[...] € o processo que envolve a integracdo e o engajamento de educadores,
num trabalho conjunto, de interagdo das disciplinas do curriculo escolar entre
si e com a realidade, de modo a superar a fragmentag@o do ensino, objetivando
a formacao integral dos alunos, a fim de que possam exercer criticamente a
cidadania, mediante uma visao global de mundo, e conseguirem enfrentar os
problemas complexos, amplos e globais da realidade atual (Liick, 2010, p. 47).

Mesmo que a pratica interdisciplinar seja desafiadora, porém ¢ possivel coloca-la em
pratica na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para tanto apresentamos alguns
trabalhos sobre essa tematica, sua metodologia e os resultados alcangados em cada um.

No artigo “Integrando as Ciéncias, uma proposta interdisciplinar”, de Picolo et al.
(2012), traz diversas angustias dos docentes, por exemplos: quanto ao curriculo ser separado,
conteudistas, como trabalhar interdisciplinarmente. A partir da grande preocupacdo com o
curriculo do Ensino Médio formou-se um grupo da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, participando da pesquisa professores das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia
e mais dois estudantes do curso de Ciéncias Biologicas, sendo coordenado pela diretora e
coordenadora pedagdgica do Ensino Médio, eles visando discutir as questdes problemas e
encontrar melhores formas de trabalhar o curriculo das disciplinas interligadas.

Diante disso, Picolo et al. (2012) iniciaram a pesquisa pela analise dos planos de ensino
das trés disciplinas e a busca por conteudos que melhor convergissem com as formas de
trabalhar essa pratica interdisciplinar. O tema escolhido foi energia, em seguida surgiram novas
indagagdes em como praticar esse projeto. Foi escolhido o nome pelo grupo de Projeto
Interligando as Ciéncias (PIC), mas aberto para as demais areas que quisessem participar. Na
sequéncia houve a integragdo das linguagens e das Ciéncias Humanas, especificamente da
Geografia.

A turma escolhida foi o 1 © ano do Ensino Médio, com 86 alunos distribuidos em trés
turmas, houve mudancas no horario para que todas as quintas-feiras essas turmas tivessem aulas
com os professores de Fisica, Quimica e Biologia para poderem aplicar o PIC, nos 6 encontros
com durac¢dao de 3h e 20 min, estando todos juntos e trabalhando de forma integrada com
diversas metodologias, como uma leitura de um texto jornalistico, buscas guiadas pela internet,
confecgdes de mapas conceituais usando software CMaps, simulacao virtual, essas que fazem

parte do uso de novas midias. Apos o encerramento do projeto foi colocado na avaliagdo sobre
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0 que os alunos estudaram e comparado com outras turmas, os discentes participantes tiveram
melhores acertos e desenvoltura nas respostas com linguagens mais cientificas. Sobre a

avaliagdo do projeto:

Tais atividades desenvolvidas pelos estudantes, além de promoverem uma
maior integracdo entre as turmas, também lhes permitiram um posicionamento
mais atuante em seu processo de ensino-aprendizagem, passando de simples
receptores da informagdo a verdadeiros autores e protagonistas de um
conhecimento novo e articulado entre as ciéncias (Picolo et al, 2012, p. 33).

Nao seria possivel a realizacdo do PIC sem a ousadia, compromisso e interesse por
partes dos educadores e equipe gestora. Carvalho (2004, p. 8) comenta: “Nenhuma mudanga
educativa formal tem possibilidade de sucesso se ndo conseguir assegurar a participacao ativa
do professor, ou seja, se, de sua parte, ndo houver vontade deliberada da aceitagdo e aplicagao
dessas novas propostas de ensino”.

Para Freire (1998, p. 28), “o educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua
pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua submissao”.
Nao podemos deixar de enfatizar a importancia dos educadores que conseguem ir além da
transmissao do conteudo, mas que ensina o melhor caminho e a refletir.

O segundo trabalho com pratica interdisciplinar selecionado foi das autoras: Santos e
Voss (2016), intitulado: “A interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias da Natureza: a Mostra
Interdisciplinar e suas Tecnologias na escola Estadual de Ensino Médio Bardo de Acegua (RS)”.
Assim sendo, as autoras pontuam que a Mostra objetiva relacionar os conteudos do curriculo
do Ensino Médio das areas de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. Apesar de todos os
obstaculos existente em trabalhar interdisciplinarmente, ainda assim, a angustia foi relevante
para estudar sobre a interdisciplinaridade dentro na Area das Ciéncias da Natureza.

De acordo com Santos e Voss (2016), a Mostra Interdisciplinar e suas Tecnologias ¢
realizada anualmente no terceiro trimestre, em outubro ou novembro, com finalidade de mostrar
os trabalhos realizados pelos alunos do Ensino Médio, que foram produzidos por meio de
conteudos adquiridos das Areas de Ciéncias da Natureza e Matemética. Sdo diversas atividades
desenvolvidas, como, por exemplo: oficinas, palestras sobre de praticas pedagogicas por
estudantes universitarios da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) /Campus Bagé e da
Universidade da Regido da Campanha (URCAMP), e confec¢des de produtos/ experimentos
sobre os conteudos.

Diante disso, as autoras perceberam que a Mostra foi se aprimorando a cada ano,

tomando rumos cada vez melhores, no inicio foi mais dificil, mas a pratica, a insisténcia, a
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participagdo dos alunos e da equipe coordenadora foi indispensavel para a realizagdo dessas
praticas tdo inovadoras, inspiradoras, admiraveis.

Em relacao aos projetos interdisciplinares, Scheibel (2013) comenta que:

A fragmentacdo do ensino de hoje ¢ superada pela ideia de
interdisciplinaridade que, por sua vez, rompe com paradigmas ultrapassados.
Hoje o foco é o aluno, considerado como sujeito e signatario de sua
aprendizagem. [...] Nao podemos mais trabalhar os contetidos como se fossem
pecas independentes, em que predomina o modelo linear disciplinar usado
para a organiza¢dao do conteudo. [...] A tendencia atual, diferente daquela,
sugere a sua visualizagdo como uma rede de saberes que se entrelagam a fim
de estabelecer conexao entre as pegas que a compdem. Assim procedendo, o
professor possibilita ao aluno habilidades e competéncias. [...] Temos que
torna-lo apto a compreender, relacionar, estabelecer relagdes, aplicar,
sintetizar e avaliar ndo somente os contetidos de uma determinada disciplina,
mas as disciplinas afins da area de conhecimento em questio (Scheibel 2013,
p. 110).

Traremos agora mais uma pratica interdisciplinar, o artigo estd intitulado como “O
trabalho interdisciplinar no Ensino Médio: a reaproximacdo das “duas culturas”, feito por
(Hartmann; Zimmermann, 2007). Visando conhecer a dindmica interdisciplinar e sua
possibilidade de, na pratica no Ensino Médio com as disciplinas das areas das ciéncias humanas
e ciéncias naturais. Teve como escolha da pesquisa o estudo de caso, esse foi realizado em uma
escola publica do Ensino Médio do Distrito Federal, essa escola ja realizava atividades
integradoras antes mesmo das orientagdes vindas nas DCNEM, no ano de 2000.

Tiveram varios participantes nesta pesquisa, a diretora, coordenadora pedagogica, mais
dezoito professores, sendo uma das pesquisadoras, as disciplinas e a quantidade de participantes
foram: Fisica (3), Quimica (2), Biologia (2), Matematica (2), Educacao Fisica (1), Filosofia (1),
Historia (1), Geografia (1), Sociologia (1), Inglés (1), Arte (1) e Portugués (2).

Para a efetiva aplicacdo da pesquisa, ela foi baseada no projeto pedagdgico da escola,
com foco na criagdo de uma nova disciplina chamada de Integrando as Ciéncias, ela € regida
por trés docentes—Biologia, Fisica e Quimica, estando na sala de aula a0 mesmo tempo, com
duas aulas semanais, a fim de trabalhar e coordenar as praticas interdisciplinares.

No comego de 2006, os professores da disciplina Integrando as Ciéncias resolveram
propor ao grupo de colegas da escola uma ampliagdo do projeto interdisciplinar para que
englobasse todas as disciplinas do periodo diurno, a direcdo aprovou sendo aceito pelo grupo a
proposta. O tema geral escolhido foi educagao ambiental, mas foi sugerido por um docente de
filosofia como base inicial de ser trabalhada a questdo do ser sustentavel, as atitudes do ser

humano sobre o meio ambiente.
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O projeto foi chamado de Sociedade Sustentavel, dividido em 4 etapas, uma por
bimestre, a disciplina Integrando as Ciéncias foi a responsavel pela execugdo desse trabalho.
Teve como inicio pesquisas mais globais, apresentagdes dessas para os grupos, até chegar no
nivel localidade pesquisas e discussdes socioambientais, os alunos relataram vérias situacoes
ambientais, as intermediacdes de todos os docentes foram de extrema importancia no processo,
ocorrendo mais integracdo até mesmo entre eles, tirando duvidas sobre assuntos que ndo eram
da sua disciplina, fazendo com que eles perdessem o medo de comentar e responder perguntas
sobre contetidos que ndo sdo da sua formacdo académica. O projeto foi finalizado com uma
atividade avaliativa interdisciplinar, com questdes para avaliarem se eram verdadeiras ou falsas,
nas trés séries e com niveis de complexidade de acordo com cada série, optaram por esse modelo
de avaliagao por poder ser construido um gabarito e auxiliando na corregao.

Por meio desse exemplo citado, podemos perceber claramente como o projeto
interdisciplinar foi possivel primeiramente entre uma area e aprimorando para chegar a todas
as disciplinas.

Como ultimo exemplo de pratica pedagogica interdisciplinar, resolvemos trazer um
trabalho realizado entre as Ciéncias da Natureza e o uso de um jogo pedagdgico. O artigo “Perfil
das Ciéncias: Trabalhando a Interdisciplinaridade das Ciéncias da Natureza Através de Jogo
Educacional” de Pinto Junior et al., publicado em 2021, enfatiza o uso de recursos como jogos
e brincadeiras, baseando-se nos documentos oficiais, como exemplo a BNCC.

O jogo criado chamado “Perfil das Ciéncias™ teve sua construgdo a partir de um
subprojeto PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) Interdisciplinar,
com a participagdo da Fisica, Quimica, Biologia, Ciéncias e Pedagogia, envolvendo duas
pedagogas e vinte e um académicos de licenciatura da Universidade do Estado de Rio de Janeiro
(UERJ), mais quatro professores das areas citadas acima da escola publica parceira da
Universidade, localizada na zona norte da cidade do Rio de Janeiro. Para a constru¢do do jogo
houve reunides, estudos sobre a interdisciplinaridade, uso das tecnologias ¢ a relacdo das
Ciéncias da Natureza, durou em torno de dez meses a sua elaboragdo até chegar a ser aplicado
com os estudantes do 3 ano do Ensino Médio.

Com objetivo de aplicar a interdisciplinaridade na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias: Fisica, Quimica e Biologia. O jogo de cartas com cinco dicas explicativas das

disciplinas, podendo ser utilizadas apenas uma por vez e os participantes tentam descobrir qual

2 Jogo esta na plataforma EduCapes. Disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/561429
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o conteudo / tema esté se tratando, participando duas equipes, com uma unica chance de acerto,
podemos observar na Figura 1 abaixo o tabuleiro, onde sera contado os pontos dos participantes

e um modelo de cartas, das 62 que ele possui.

Figura 1: Imagens do tabuleiro do jogo de trilha e de uma das 62 cartas

-
CASAS TEMA Sol
% N
1. Fonte primaria de energia no
planeta Terra.
2. Formado majoritariamente de
Hidrogénio e Hélio.
DICAS 3. A Temperatura em sua super-
ficie é de 5.778 K.

PINOS

4, Estrela central do sistema Solar.| |

5. Fator importante para a fotos-
- sintese.

Fonte: Pinto Junior et al., 2021, p. 137.

De acordo com Pinto Junior et al (2021), os questiondrios sobre interdisciplinaridade
foram aplicados aos alunos e tiveram por base a relagdo das disciplinas de Fisica, Quimica e
Biologia. Foram desenvolvidos jogos visando o processo de aprendizagem dos alunos, tais
acdes proporcionaram resultados satisfatdrios referentes a metodologia utilizada.

Poderiamos citar aqui varios outros trabalhos sobre a pratica interdisciplinar, nas
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de diversos autores, mas subtendemos que por
intermédio dos exemplos citados acima ficou evidente a possibilidade de se trabalhar a
interdisciplinaridade dentro da area estudada aqui. Além disso, nao ¢ fécil sair do comodismo,
porém necessario para conseguir realizar essa metodologia, visando melhora nos componentes

curriculares para colocar em pratica na aprendizagem dos educandos.
2.3 Ciéncias da Natureza: uma analise dos documentos oficiais
Esta subsecao intitulada “ciéncias da natureza: uma analise dos documentos oficiais”

objetiva analisar os documentos oficiais que contribuiram para o desenvolvimento dessa area

de conhecimento por meio do viés educacional, dando énfase a disciplina de Biologia.
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De acordo com Krasilchik (2000), ¢ muito comum as reformas curriculares nas escolas,
pois essas sdo necessidades segundo a comunidade. E cada governante acaba fazendo mudancas
que impactam a educacao basica. Como ponto de partida, a década de 1950, notavelmente, a
educagdo teve muitas transformagdes provenientes das mudangas politicas, econdmicas
nacional e internacional. Conforme foi ocorrendo a valorizagao da Ciéncia e Tecnologia, a partir
da descoberta de como elas sdo fundamentais para o crescimento econémico, cultural e social,
concomitantemente o ensino de Ciéncias teve suas alteracgoes.

Assim sendo, nos anos 1960, no periodo da “guerra fria”, na qual os Estados Unidos,
visando ganhar a guerra, disponibilizaram verbas e pessoas capacitadas para os projetos
conhecidos como 1% geragdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica do Ensino
Médio. Com o intuito de que existissem os melhores de forma mais idéntica a do seu pais e
ocorresse em escolas secundarias, onde os cursos de Ciéncias estimulassem alunos talentosos a
continuarem na area cientifica.

Nesse momento importante e efetivo das Faculdades, das comunidades cientificas,
apoiadas pelo governo, formaram a chamada “sopa alfabética” devido “os projetos de Fisica
(Physical Science Study Commitee - PSSC), de Biologia (Biological Science Curriculum Study
- BSCS), de Quimica (Chemical Bond Approach - CBA) e (Science Mathematics Study Group
- SMSG) sdo conhecidos universalmente pelas suas siglas” Krasilchik (2000, p. 85).

A autora esclarece:

Paralelamente a evolucdo das ciéncias, eclodiram no Brasil e nos Estados
Unidos movimentos destinados a melhorar o ensino de ciéncias, incluindo
entre elas a biologia, embora os processos brasileiros e americanos tivessem
origens independentes, tinham também muitas semelhangas. Eram liderados
por cientistas preocupados com a formacdo de jovens que entravam nas
universidades, dos quais emergiriam os futuros cientistas. Na época, admitia
— se que era urgente dar a esses jovens um ensino mais atualizado e mais
eficiente. No Brasil, o trabalho em prol da melhoria do ensino de ciéncias foi
iniciativa de um grupo de professores da Universidade de Sdo Paulo,
concentrados no Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC).
Em 1965, o movimento se difundiu em varios centros de ciéncias organizados
pelo Ministério da Educagdo, em seis estados: Bahia, Minas Gerais, S0
Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Pernambuco. Posteriormente,
foram organizados grupos preocupados com o ensino de Ciéncias em varias
universidades, e hoje ha varios projetos em andamento no pais (Krasilchik,
2004, p. 14).

O surgimento da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo - LDB 4.024, se deu
na homologagdo em 21 de dezembro de 1961, a disciplina de ciéncias teve aumento na carga

horéria, iniciando no 1° ano do ginasial (atualmente conhecido como Ensino Fundamental 2,
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correspondente as séries do 6° ao 9° ano). No que se refere a matriz do colegial (hoje nosso
conhecido Ensino Médio), também houve acréscimo na carga horaria nas disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia (Brasil, 1962). Assim sendo, a Lei 4.024 de 20 de dezembro de 1961 por
do Art.33 e Art.34 estabelece que o Ensino Médio deve:

Art. 33. A educacio de grau médio, em prosseguimento a ministrada na escola
primaria, destina-se a formagao do adolescente.

Art. 34. O ensino médio sera ministrado em dois ciclos, o ginasial e o colegial,
¢ abrangerd, entre outros, os cursos secundarios, técnicos ¢ de formacdo de
professores para o ensino primario e pré-primario.

Art. 35. Em cada ciclo havera disciplinas e praticas educativas, obrigatorias e
optativas.

§ 1° Ao Conselho Federal de Educagdo compete indicar, para todos os sistemas
de ensino médio, até cinco disciplinas obrigatérias, cabendo aos conselhos
estaduais de educagdo complementar o seu niumero e relacionar as de carater
optativo que podem ser adotadas pelos estabelecimentos de ensino.

§ 2° O Conselho Federal ¢ os conselhos estaduais, ao relacionarem as
disciplinas obrigatdrias, na forma do paragrafo anterior, definirdo a amplitude
e o desenvolvimento dos seus programas em cada ciclo.

§ 3° O curriculo das duas primeiras séries do 1° ciclo serd comum a todos os
cursos de ensino médio no que se refere as matérias obrigatdrias (Brasil, 1961,

p. 21).

Como podemos observar na LDB 4024/61, no artigo 35, na sec¢do 1°, ficou ao encargo
do Conselho Federal de Educacdo (CFE) decidir as disciplinas obrigatdrias e optativas que
estariam no curriculo: sendo compostas por até cinco disciplinas obrigatérias e ficou a fungao
dos Conselhos Estaduais de Educacao completar a carga da devida série.

Em cumprimento da lei, o CFE no dia 24 de abril de 1962 homologou a Indicagao s/n,
onde consta as disciplinas do ensino secundario, ginasial e colegial, demonstradas no quadro 4

es:
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Quadro 4 - Possibilidades de escolhas na organizagao curricular do ciclo Ginasial na Indicagdo s/n. de fevereiro
de 1962

CICLO GINASIAL [Variedades admissiveis)

Séries 1® hipotese 23 hipotese 32 hipétese 42 hip6tese
T 1 "nijipmjw 1 i jmjw 1 mnjjmjw I I jmjiv
1 Portugués x x x x x x x x x x x x x x x x
2 Histoéria x x x x x x *x x x x 5 x x x x x
Disciplinas 3 G i _ _ _ _
indicadas eografia x| 2c |3 x | x | x x | x | x x x | x
pelo
Conselho 4 Matematica s 3¢ [3:] % 3] x x| % x] % |x] x|3%x]x ][> [
Federal
Ciéncias x x - - x x - - x x - - x x - -
S
({Iniciacdo a Ciéncias
ou C. Fis. e Biol.) = = = * = = = % = = = x = = = x
Organiz. Social e . _ = % _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
politica brasil.
g - e 1a. L. estr. mod. - - - - - - x x - - x x - - x x
Disciplinas
Complemen-
tares do 2a. L. estr. mod. - - - - - - - - - - - - | - =l BT B
Sistema
Federal N .
Lingua Classica - - - - - - - - - - x x - - - -
Desenho - - x x - - x x - - - - - - - -
Disciplinas 1a. optativa x |x|-]-|x|x]|-|-|x|x]|-]1-|x]|x]|-1-
indicadas pelos
estabeleci-
mentos 2a. optativa - - * x - - x x - - x x - - x x

Fonte: Brasil, 1962.

Quadro 5- Possibilidades de escolhas na organizagao curricular do ciclo Colegial na Indicagdo s/n. de fevereiro
de 1962

CICLO COLEGIAL [Variedades admissiveis]
{1® e 22 séries)
Séries 12 hipoétese 2® hipodtese 32 hipotese 42 hipotese

= 1 n 1 n I n I n

Portugués x x x x x x x x

o Historia x x x x x x x x
Disciplinas

indicaday Geografia - - x x x - x -

pelo 9

Cons. Federal Motematica % = N ~ N ~ N N

C. Fis. e Biol. - - x x - x x x

Fisica x x - - - - - -

Quimica x x - - k3 - = =

Disciplinas Biologia x x - - = = - -

Complementares
do Filosofia - - - - - - e -
Sistema

Federal L. estr. mod. - - x x x x x x

L. classica - - - - x x - -

Desenho - - x x - - - -

Disciplinas 1a. optativa x - x - x * - x

indicadas pelos
estabelecimentos 2a. optativa - x - x x x x x

Fonte: Brasil, 1962.

Com os quadros 4 e 5, podemos observar mais nitidamente o espago ocupado pela area
das Ciéncias da Natureza. As disciplinas de Matematica, Historia e Portugués estdo presentes
em todas as séries do ciclo Ginasial, ambas descritas acima no quadro 1. J4 no quadro 2,

constatamos apenas as disciplinas de Portugués e Historia em todas as séries, ainda presente a
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Ciéncias Fisica e Biologicas como sugestdo para as duas séries, porém as disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia s6 se encontram em uma série.

Nessas organizacdes em seus artigos primeiro e oitavo colocam o caso da “Ciéncias (sob
forma de indicacao a ciéncia, 2 séries, sob a forma de Ciéncias Fisica e Biologicas, 4 séries).
[...] o numero de séries indicadas no presente artigo constitui 0 maximo. [...] Matemadtica e
Ciéncias — disciplinas universais, por seu valor formativo e por sua utilidade pratica” Brasil
(1962, p. 1-2).

No quadro 6, temos uma comparacao das disciplinas da area Ciéncias da Natureza,
conforme as leis dos anos de 1931,1942 e 1961.

No quadro 6, buscamos estabelecer comparagdes referente a do CFE, instituida apo6s
a LDB 4024/61, com as reformas educacionais anteriores a ela, ou seja, a Reforma Francisco
Campos (1931), a Reforma Capanema (1942), podemos perceber ao analisarmos a quantidade
de séries que contemplavam a 4rea das Ciéncias da Natureza, a Reforma Campos ¢ a que
abrangia todas as séries do ensino secundario com excecao no curso complementar Pré-juridico,
tendo uma diminui¢ao se comparadas com a Reforma de Capanema, mas comparando essa

ultima com a LDB/61, obtivemos um aumento.

Quadro 6 - Comparagdo das disciplinas de Biologia, Fisica ¢ Quimica, nas leis de 1931,1942 ¢ 1961

. REFORMA FRANCIS CO CAMPOS
REFORMA FRANCISCO CAMPOS REFORMA CAPANEMA (1942) LDEB1961
(1931)
Cide Fandamental Ginasial Primeiro Ciclo Ginasial Cicle Ginasial
s Disciplinas da area de . Disciplinas da drea de . Disciplinas da arca de Ciéncias nas quatro hiphteses
Séries A Séries A Séries P -
Ciéncias Ciéncias indicada pelo CFE
12 s Fisicas € natumais 12 12 Iniciagio 4 Ciéncias
2 s Fisicas e natumais 20 20 Iniciagio & Ciéncias
. Fisica, Quimica ¢ Hist. 3 Citnoias Naturais 3
MNatural
4 Fisica, Quimica c Hist. 4 Cigneias Maturais 4 Ciéncias Fisicas ¢ Biologicas
Natural =
- Fisica, Quimica ¢ Hist.
MNatural
Ciclo Complementar Segundo Ciclo - Colegial Ciclo Colegial
- Curso - Curse Disciplinas da drea de Ciéncias nas quatro
Séries o Séries o o . -
Misciplinas /Disciplinas hipéteses indicada pelo CFE
Séries
Pré-juridico Classico 1* hipditese | 2* hipitese 3* hipétese
Fisica,
. Biologia . . :
1 P 1 1 Quimica
Biologia
. . Fisica c e Fisica, Ciéncias Fisicas ¢
- = CQuimica = Quirmica Biologicas
Biologia Biologicas -
Fisica,
Quimica ¢ . L . P
Naio sugere disciplinas da érea de ciéncias.
£ Biologia 3
Livre escolha pela escola
(depois hist.
MNatural)
Pri-médico Cientifico
Fisica, i
1 Quimica ¢ " U""‘*_‘_
Hist. Matural i
Fisica,
Fisica, Quimica ¢
2= Quimica ¢ o Biologia
Hist. Natural {depois hist.
Matural)
Fisica.
Quimica ¢
3 Biologia
(depois hist.
MNatural)

Fonte: Brasil, 1931; 1946a; 1951; 1962a apud Prata (2019, p. 48).
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De acordo com Araujo et al (2014), o primeiro curso que formaria docentes para lecionar
Ciéncias Naturais no curso secundario (conhecido atualmente como Ensino Fundamental II e
Ensino Médio) foi implantado em 1934, na USP (Universidade de Sdo Paulo), nominado como
Historia Natural, com a duracdo de trés anos o curso, na sua matriz abrangia conteiddos como:
Fisica, Mineralogia, Biologia Geral, Botanica, Zoologia, Quimica, Fisiologia Animal e Vegetal
e Geologia. O curso foi ofertado até o inicio da década de 1960. Fato importantissimo ocorreu
no ano de 1963, com o Parecer CESu n.° 05/1963 (CFBio 2009) reestruturou o curso em dois:
Ciéncias Bioldgicas e Geologia. Ficando decidido que o curso de Ciéncias Biologicas que
formaria os professores para lecionarem Ciéncias no ensino ginasial. Os cursos de Ciéncias
Biologicas, tanto Bacharel como Licenciatura, possuiam a mesma matriz curricular, porém com
a “(Portaria MEC 510/64 e Parecer 107/70), sendo que para o grau de licenciado,
complementava-se com um periodo de aproximadamente um ano, com disciplinas pedagogicas,
o chamado tradicionalmente como 3 + 1 (CFBio 2009, p. 1).

De acordo com o documento que aborda a “descricao da area e padrdes de qualidade
dos cursos de graduagdo em ciéncias biologicas”, publicado em 1997 (Brasil, 1997) destaca que
no ano de 1964, o Ministério da Educagao (MEC) outorgou o Parecer CFE n.° 30/1964, no qual
definiu o curriculo minimo para o Curso de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura). A partir desse
momento os formandos do curso Ciéncias Bioldgicas estdo lecionando a disciplina de Biologia
no antigo 2° grau (hoje, Ensino Médio) e a de Ciéncias no 1° grau (atualmente nosso Ensino
Fundamental II).

Nesse mesmo periodo, o CFE institui as conhecidas licenciaturas curtas ou licenciatura
de 1° ciclo, justificando haver falta de docentes e a cobranga de um professor com formacao
geral para trabalhar com o 1° grau. No proximo ano em 1965, com o Parecer 81/65, foi
regulamentado o curriculo minimo e seu tempo do curso de Licenciatura em Ciéncias para entdo
atender o 1° grau, em seguida a conclusdo do curso, dessa maneira os professores poderiam
realizar a licenciatura plena em Biologia, Fisica, Matematica ou Quimica para poderem ensinar
no 2° grau, isto ¢, no Ensino Médio. Desde entdo, o Brasil possui dois cursos diferentes,
formando docente para atender a disciplina de Ciéncias, ou seja, ela pode ser lecionada pelos
profissionais formados em Ciéncias Bioldgicas ou pela Licenciatura Curta em Ciéncias (tabela
1).

No periodo do governo militar ocorreu mudanca na educacao superior. Para Chassot
(2004), um dos pontos mais afetados na educacdo com a ditadura militar foi a Reforma
Universitaria conforme a lei 5.540/68, com ela foi colocado na universidade brasileira os

institutos basicos, para fim de se responsabilizarem pelo ensino de Biologia, Fisica, Matematica
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¢ Quimica de todos esses cursos, incluindo os de formagao de docentes, nesse sentido a parte
didatica com a lei 5.540/69 passa a ser administrada pelos departamentos da Faculdade de
Educacao.

Para Libaneo (2015) em relagao a esse periodo:

Por sua vez, nos cursos de licenciatura em contetudos especificos ocorre a
prevaléncia dos contetdos das respectivas areas de conhecimento em
detrimento da formacao pedagogica, com baixo nimero de horas na matriz

r

curricular. No caso destes cursos, o problema ndo ¢ a énfase dada aos
contetidos especificos, mas a desarticulacdo entre a formagdo na area
especifica e a formagdo para a docéncia. O conhecimento pedagodgico e o
conhecimento disciplinar correm em paralelo, dissociados, aprofundando a
desvinculagdo entre as metodologias de ensino e os contetidos, entre métodos

de ensino e métodos investigativos da ciéncia ensinada (Libaneo, 2015, p.
636).

No documento - Descri¢ao da area e padroes de qualidade dos cursos de graduagdo em
Ciéncias Biolodgicas (1997) ficou estipulado o tempo minimo para o curriculo do curso de
Bacharelado, na categoria média, estruturando para as formacdes do bidlogo tanto na
Licenciatura como no Bacharelado, sendo utilizada até os dias atuais. Ja em 1974, o CFE com
a Resolugdo 30/74 estipulou o curriculo minimo e seu prazo de curso de Licenciatura em
Ciéncias (para ensinar no 1° grau) com Habilitacdo de Biologia. Desde entdo, foi acrescentada
a formac¢ao do professor para lecionar no 2° grau, com a Biologia. Somente foi regimentada a
profissdo de bidlogo e biomédico em 1979, com a lei n.° 6684/79, definindo suas possibilidades
de atendimentos com pesquisas, pericias, assinaturas em laudos, nos quais cabem o
conhecimento do bidlogo, trabalhos com informagdes e assisténcia em empresas. Sobre o cargo
de biomédico ¢ “permitindo a este profissional o exercicio das seguintes atividades: analise
fisico-quimica e microbiologica, servigos de radiografia, de hemoterapia e radiodiagndstico,
além de planejar e executar pesquisa cientifica no campo de sua especialidade” Brasil (1997, p.
4).

Ainda no documento - Descri¢ao da area e padrdes de qualidade dos cursos de graduagao

em Ciéncias Biologicas (1997) ressalta sobre os atributos para o bidlogo:

O bidlogo se caracteriza por ser um profissional atualizado, com formagao
solida dos principios ¢ teorias da biologia, capaz de lidar tanto a nivel técnico
quanto experimental com a elaboragdo e execucdo de projetos, capaz de
relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade, analisando as implica¢des sociais
da Ciéncia e dos produtos tecnoldgicos. A sua formacdo deve assegurar
conhecimentos basicos de fisica, quimica, matematica e estatistica e permitir
abertura para inovacdes futuras, com habilidade de leitura e interpretacdo de
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artigos cientificos na area da biologia. O professor de biologia e de ciéncias
deve, além do perfil descrito acima, se caracterizar por compreender e ser
capaz de intervir no processo de aprendizagem de seus alunos, articulando o
discurso epistemologico sobre a ciéncia; ser consciente de seu papel na
formacdo de cidaddos criticos e ser capaz de analisar a realidade,
contextualizando nela sua atividade educativa (Brasil, 1997, p. 9).

Para melhor entendermos resumidamente sobre os Pareceres e Resolucdes do curso de

Ciéncias Biologicas, apresentamos a tabela 1.

Tabela 1 - Pareceres e resolucdes da formagao do bidlogo

CFE Resoluctes Fungoes
Parecer 325/62 Curriculo mimmo Histona Natural Professores de 3° grau, de Ciénenas
Fisicas ¢ Biologicas no 1° grau e
Biologia no 2° grau
Parecer 30/64 Curriculo mimimo Ciéncias Biologicas Professores de 3° grau, de Biologia

no 2° grau ¢ Ciéncias no 1° grau

Parecer §1/65

Curriculo mimimo Licenciatura Ciéncias | Professores de Ciéncias para o 1

1" prau grau

Parecer 571/66 Curriculo mimmo Ciéncias Biologicas Operadores laboratonas de Biologia
{Bacharelado modalidade médica) aplicada a Medicmna

Parecer 107/70 {Resolugdo de | Orgamizou o curriculo minimo de Professores de 3° grau, Biologia no 2°

04/02/70) Ciéncias Biologicas (Licenciatura ¢ grau ¢ Ciéncias no 1° grau. Pesqui-
Bacharelado) sadores em diversas areas da Biologia

Parecer 1687/74 (Resolucio Curriculo mimmo Ciéncias - Habilitacio | Professores de 3° grau, de Biologia

30/74)

Biologia (Licenciatura) no 2° e Ciéneias no 1° grau

Fonte: (Brasil, 1997, p. 4).

Com a LDB n. 5.692, sancionada em 11 de agosto de 1971, fixa as diretrizes e bases

sobre o ensino de 1° e 2 ° grau. Com ela houve mudangas sobre a area de Ciéncias da Natureza.

No seu primeiro artigo ja estabelece:

Art. 1° O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formagdo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades
como elemento de auto — realizagdo, qualificacdo para o trabalho e preparo
para o exercicio consciente da cidadania.

§ 1° Para efeito do que dispde os artigos 176 ¢ 178 da Constitui¢do, entende-
se por ensino primario a educacdo correspondente ao ensino de primeiro grau
e por ensino médio, o de segundo grau.

§ 2° O ensino de 1° e 2° graus sera ministrado obrigatoriamente na lingua
nacional (Brasil, 71, p. 1).

Com a demanda necessaria da época, a LDB/71 veio com mudangas significativas,

conforme j& percebemos no seu primeiro artigo a intengdo de preparo para o mercado de
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trabalho, j4 em relacdo a formagdo do curriculo estd disposto no “Art. 4° Os curriculos do
ensino de 1° e 2° graus terdo um nucleo comum, obrigatério em ambito nacional, € uma parte
diversificada para atender, conforme as necessidades e possibilidades concretas, as
peculiaridades locais, aos planos dos estabelecimentos e as diferencas individuais dos
alunos”(Brasil, 1971, p. 1). Referente a organizacdo do ensino, a lei em seus artigos 17 ao 23
explica o chamado Ensino de 1° Grau que ficou responsavel pela formacdo académica de
criancas e adolescentes dos 7 aos 14 anos, com o inicio da idade minima de 7 anos, total
responsabilidade do Municipio realizar o controle para chamamentos de matriculas. Em
seguida, o Ensino de 2° Grau, s6 adentrando nele apds ser aprovado no 1° Grau, a partir da
aprovacgao do Conselho de Educacao, esse periodo poderia ser optado por regimes de matriculas
por disciplinas, assim sendo, com dura¢do de no minimo 2 € maximo 5 anos.

Com as defini¢des dos curriculos estipulados pelo Parecer CFE 853/71, esse documento
¢ muito esclarecedor e detalhista em relagdo como deveria organizar as disciplinas nas escolas.
Assim sendo, nesse documento ha a definigdo do nticleo comum de matérias j& mencionadas
na LDB/ 71, como “ainda que ja se tenha por incompleta a educacao basica de qualquer cidadao,
devera situar-se na perspectiva de todo o conhecimento humano encarado em suas grandes
linhas” (Brasil, CFE/ 71, p. 175). Anexo a esse Parecer, temos a resolucdo n.° 8, de 01 de
dezembro de 1971, trazendo bem clara no artigo 1° com a organizagdo que o nicleo comum
deveria estar no ensino de 1° e 2° Grau, estando divididas em 3 matérias: Comunicagdo e
Expressdo, Estudos Sociais e Ciéncias, estipulando que os contetidos especificos das matérias
ficassem estipuladas da seguinte maneira:

e Comunicacdo e Expressdo — A Lingua Portuguesa;
e Estudos Sociais — A Geografia, a Historia e a Organizagdo Social e Politica do Brasil;
e Ciéncias — a Matematica e as Ciéncias Fisicas e Biologicas.

O Parecer trouxe uma figura muito interessante com o viés interdisciplinar sobre o

assunto decorrido (figura 2).



49

Figura 2 - Nucleo comum de disciplinas segundo o Parecer 853/71

. - I
Comunicacgao Estudos Ciéncias

e Expressao Sociais
\

Fonte: Parecer CFE 853/71, p. 176.

O documento enfatiza a importancia de relacdo entre a Matematica, Ciéncias Fisicas e
Biologicas, desde o inicio da educagdo escolar, no qual ja se percebia a relevancia de nao
separar. Nao deixando de lado a Comunicagdo para a efetivagao do conhecimento cientifico,
j& a cooperacdo dos Estudos Sociais no processo educativo e no fazer ciéncia, em seguida
trazendo sua critica no sobre as caixinhas das chamadas “disciplinas” independentes.

Como ja comentado que a LDB/71 trouxe mudangas na grande area das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, sendo imprescindivel a reorganizagdo escolar, percebemos
nitidamente que ela comecou ocupar os ensinos de 1° e 2° Grau obrigatoriamente no nucleo

comum.

No inicio da escolarizacdo, as Ciéncias (p. ex.) s6 podem ser tratadas em
termos de atividades, isto é, como vivéncia de situagles e exercicios de
manipulagdo para explorar a curiosidade, sendo a pedra de toque do método
cientifico. [...] A medida que se esbogam certos setores ainda ndo claramente
individualizados e tais sistematizagdes se tornam mais frequentes, pelo
amadurecimento natural do educando, ja temos a area de estudo (Ciéncias
Exatas e Biologicas, p. ex.); e nessa progressao se chegard a predominéncia
do sistematico sobre o ocasional, com visdo cada vez mais nitida de cada
subarea (Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, p. ex.) ou disciplina (Parecer
CFE 853/71, p. 170).

Anova Lei de Diretrizes e Bases foi aprovada no dia 20 de dezembro de 1996, trazendo
uma nova organizagdo no sistema de ensino em Educagdo Basica e Ensino Superior. A
Educagao Basica ¢ construida pela Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio
(Brasil, 1996). O Ensino Médio ¢ a ultima etapa dos alunos antes do ingresso nas Universidades,

no qual encontramos a area de estudo dessa pesquisa.
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Com a caminhada do curso de Licenciatura Curta em Ciéncias, mesmo com carater
emergencial, s foi ser substituida para cursos de Licenciatura Plena com a Lei de Diretrizes e

Bases n.° 9394/96:

Art. 62. A formacgdo de docentes para atuar na educagdo basica far-se-4 ao
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacao plena, em universidades
e institutos superiores de educacdo, admitida, como formag¢ao minima para o
exercicio do magistério na educagio infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida ao nivel médio na modalidade Normal
(Brasil, 1996, p. 18).

A LDB 9394/96 definiu no seu 1° artigo, segundo paragrafo “§2 ° A educagdo escolar
devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” (Brasil, 1996, p.1). Estabelecendo

sobre o curriculo do Ensino Fundamental e Médio no artigo 26:

Art.26. Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais ¢ locais da sociedade, da cultura, da economia ¢ da
clientela.

§1 ° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente,
o estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil.
(Brasil, 1996, p. 9-10).

Krasilchik (2000, p. 87) complementa que “O ensino médio tem a fungdo de
consolida¢do dos conhecimentos e a preparagdo para o trabalho e a cidadania para continuar
aprendendo”. Podemos perceber a relevancia do estudo das Ciéncias no Ensino médio, em que
uma das diretrizes do artigo 36 “destacara a educagdo tecnoldgica basica, a compreensao do
significado da ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de transformacgao da sociedade
e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao conhecimento
e exercicio da cidadania” (Brasil, 1996, p. 1).

Em concordancia com a LDB/96, quando suas diretrizes se orientardao os curriculos de
toda Educagdo Basica, foi homologado em 1998 as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio, no Parecer n.° 15/98, temos junto
a Resolugao CEB/CNE n.° 3/98, retrata sobre as Diretrizes Curriculares do Ensino Médio
(DCNEM), com o carater de organizagao pedagdgica das redes de ensino. Esse documento
esclarece no seu artigo 10° que os curriculos do Ensino Médio serdo organizados por areas:

I — Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias.

IT — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
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IIT — Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Em cada area ¢ determinada as habilidades e competéncias almejadas pelos educandos
ao final das disciplinas (Brasil, 1998b). Podemos perceber claramente que a area das Ciéncias
da Natureza encontra-se com a Matematica nesse momento dos documentos oficiais.

As DCN/98 traz no seu artigo 8 sobre a presenga da interdisciplinaridade na escola deva
ocorrer “nas suas mais variadas formas, partira do principio de que todo conhecimento mantém
um didlogo permanente com outros conhecimentos, que pode ser de questionamento, de
negacdo, de complementacdo, de ampliagdo, de iluminagdo de aspectos ndo distinguidos;”
(Brasil, 1998b, p. 3).

No ano de 2000 foi homologado os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM), com ele, o reforco da mudangca no Ensino Médio baseada na democracia,
preocupacao com as tecnologias e o mundo da cidadania e do trabalho para os educandos. Com
base na LDB/98, fica evidente que hé a preocupagdo com a inser¢ao dos curriculos baseados na
contextualizagdo e a interdisciplinaridade dos mesmos. Esse documento encontra-se dividido
em: Parte I - Bases Legais, Parte II - Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Parte III -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Parte IV - Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias (Brasil, 2000). Assim, a constru¢do desse documento ocorreu a partir de reunides
com especialistas e educadores do nosso pais.

A parte especifica das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (Parte III)
do PCNEM afirma que o Ensino Médio devera aprofundar os saberes disciplinares em:
Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, de forma cientifica aos seus objetivos e, assim com
didaticas particulares de cada um. Por outro lado, deverdo ocorrer as ligagdes interdisciplinares
desses conteudos estudados, com evidéncia aos conteudos praticos e tecnoldgicos de cada
disciplina, porém trabalhada integradamente. Portanto, ao se trabalhar interdisciplinarmente os
conteudos dessa area, os mesmos ndo estardo sendo cancelados ou dispensados da
disciplinaridade (Brasil, 2000). Como exemplo da interdisciplinaridade dentro da drea podemos

citar:

Uma compreensao atualizada do conceito de energia, dos modelos de atomo
e de moléculas, por exemplo, ndo ¢ algo “da Fisica”, pois ¢ igualmente “da
Quimica”, sendo também essencial a Biologia molecular, num exemplo de
conceitos e modelos que transitam entre as disciplinas. A polui¢do ambiental,
por sua vez, seja ela urbana ou rural, do solo, das aguas ou do ar, ndo ¢ algo
s0 “bioldgico”, so “fisico” ou s6 “quimico”, pois 0 ambiente, poluido ou néo,
ndo cabe nas fronteiras de qualquer disciplina, exigindo, alias, ndo somente as
Ciéncias da Natureza, mas também as Ciéncias Humanas, se se pretender que
a problematica efetivamente sdcio-ambiental possa ser mais adequadamente
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equacionada, num exemplo da interdisciplinaridade imposta pela tematica real
(Brasil, 2000, p. 8).

O referido documento refor¢ca que seu olhar interdisciplinar dentro da educagdo vem
sendo como meta clara no CNE/98, ressalta a ponte possivel com a interdisciplinaridade entre
as disciplinas da mesma area, mas a dispersao dessa relacdo também com disciplinas de outras
areas, ou seja, a area de Ciéncias da Natureza e da Matematica devera se relacionar com
Linguagens e Codigos e também com as Ciéncias Humanas (Brasil, 2000).

No ano de 2002, para complementar a formagdo do curriculo da escola, foi divulgada
os PCN+, esse se difere dos PCN primeiramente, pois ndo possui as bases legais, somente os
documentos das areas que continuam os mesmos: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Linguagens, Cddigos e suas
Tecnologias (Brasil, 2002). Podemos observar em comparativo dos PCN e PCN+ que este
ultimo possui uma riqueza maior de informagdes relevantes para o ensinar propriamente dito,
seu numero de paginas ¢ praticamente o triplo. Esse documento continua informando sobre o
trabalhar interdisciplinar e contextualizado, trazendo um exemplo muito comum ‘“sucata
industrial ou detrito organico doméstico, acumulados junto de um manancial, ndo constituem
apenas uma questdo biolodgica, fisica, quimica; tampouco ¢ apenas socioldgica, ambiental,
cultural, ou entdo so €tica e estética — abarcam tudo isso € mais que isso” (Brasil, 2002, p. 14).

Nesse sentido, o PCN+ do Ensino Médio: orientagdes curriculares complementares aos
parametros curriculares nacionais enfatiza que as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias (2002) devem dar énfase nas articulagdes/relagdes entre as areas e estar presentes
no projeto pedagoégico da escola. Diante disso, o documento apresenta uma pratica

interdisciplinar entre mais de uma area.

Na Matematica e nas Ciéncias, € rotineiro o uso da lingua, em textos regulares,
combinada com graficos cartesianos e outras formas de representacdo, assim
como codigos matematicos e cientificos se combinam as palavras do
vernaculo, nos textos de economia. Nos teclados dos computadores, como o
que esta sendo utilizado para redigir este texto, pode-se digitar o simbolo de
porcentagem, “%?”, os sinais de maior,”>“, de menor, “<“, ou de mais, ‘“+”,
respectivamente nas mesmas teclas acionadas para se escrever o nimero
cinco, “5”, o ponto*.”, a virgula “,” e a igualdade “=". A Matematica, com seu
ostensivo carater de linguagem que se soma a seu carater cientifico, facilita
essa integracdo com as demais linguagens” (Brasil, 2002, p. 17-18).

Mesmo ap0s essas movimentagdes com as Diretrizes e PCNEM, no ano de 2014, através

dalein. 13.005, de 25 de junho, regulamentou o Plano Nacional de Educacdo (PNE), com prazo
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de 10 anos, estabelecendo 20 metas para a melhoria da qualidade da Educagdo Basica. (Brasil,
2015). Nesse mesmo ano, iniciaram-se as primeiras conversas para a construgdo da BNCC.
Mediante todo o contexto de formagdo da BNCC, até chegar na tultima versao,
encontramos mudancas significativas de separacdo das Ciéncias da Natureza e Matematica.
Com a Lei 13.415/2017 publicada em 16 de fevereiro de 2017, essa que definird o novo Ensino

M¢édio, demonstra essa reestruturagao:

Art. 3° A Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, vigora, acrescida do
seguinte art. 35-A:

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos
de aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho
Nacional de Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento:

I — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

111 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas (Brasil, 2017, p. 2).

As agdes ganharam mais forgas para a elaboracao da BNCC por intermédio da formagao
da Comissdo de Especialistas para a Elaboragdo de Proposta da BNCC, por meio da Portaria
n.° 592 do Ministério da Educacao, de 17 de junho de 2015. Depois desse momento, teve mais
discussdes, 3 versdes construidas e essa tltima homologada em 14 de dezembro de 2018 pelo
Ministro da Educacdo, Mendonga Filho, ap6s esse momento nosso pais possui uma Base de
aprendizagem determinada para toda a Educacdo Bésica, contendo varias mudangas,
principalmente no Ensino Médio. Especificamente na area das Ciéncias da Natureza e suas

tecnologias, ela almeja:

Na Educagao Basica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a
constru¢do de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os
estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e
apresentar proposigoes alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas
tecnologias. O desenvolvimento dessas praticas e a interacdo com as demais
areas do conhecimento favorecem discussdes sobre as implicacdes éticas,
socioculturais, politicas ¢ econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da
Natureza (Brasil, 2018, p. 537).

Nesse contexto, a BNCC ainda esclarece sobre formacdo da area das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias, assim como objetos de estudos:

[...] a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integrada
por Biologia, Fisica e Quimica — propde ampliar e sistematizar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental.
Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretacdo de fendmenos
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naturais e processos tecnologicos de modo a possibilitar aos estudantes a
apropriagao de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das
Ciéncias da Natureza. Significa, ainda, criar condigdes para que eles possam
explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica,
situando-a como uma das formas de organizagdo do conhecimento produzido
em diferentes contextos historicos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se
dessas linguagens especificas (Brasil, 2018, p. 537).

O Ensino Médio continuava dividido pelos quatro itinerarios formativos, por 4reas da
mesma forma da Lei 13.415/2017 descrita acima, porém so trouxe apenas as disciplinas de
Portugués e Matematica como obrigatorias para os 3 anos desse ensino. Assim, os alunos terdo
que escolher qual itinerario formativo escolherd para se estudar. Esse documento ¢ organizado
pelas competéncias e habilidades de cada area, enfatizando a relacdo possivel entre elas
também, competéncia essa definida como “a mobilizacdo de conhecimento (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana” (Brasil, 2018, p. 8).

Podemos constatar que muitas mudangas ocorreram dentro da area das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias com o intuido de sempre ser melhorado a qualidade do ensino no
pais, assim nessa trajetoria também podemos verificar a formagao dos docentes dos cursos que
era antes de Licenciatura Curta até a exigéncia para os professores serem atualmente formados

com cursos somente de Licenciatura de Ciéncias Biologicas.

2.3.1 Competéncias especificas e suas habilidades na area de Ciéncias da Natureza

Perante um contexto internacional vivenciado na década de 1990, o Brasil também
comecgou trazer mudancas no cendrio educativo, este que estava atrelado a globalizacéo e ao
mercado de trabalho. Todavia, S6 comecou a aparecer 0 termo competéncias nos PCN de 1997
que veio complementarmente a LDB 9394/96 (Borges, 2010).

Dessa forma, os PCN de 1997 explicam sobre 0 ensino:

Um ensino de qualidade, que visa formar cidaddos capazes de interferir
criticamente na realidade para transforma-la, deve também contemplar o
desenvolvimento de capacidades que possibilitem adaptacfes as complexas
condicdes e alternativas de trabalho que temos hoje e a lidar com a rapidez na
producdo e na circulagcdo de novos conhecimentos e informacdes, que tém sido
avassaladores e crescentes. A formacéo escolar deve possibilitar aos alunos
condicdes para desenvolver competéncia e consciéncia profissional, mas nao
se restringir ao ensino de habilidades imediatamente demandadas pelo
mercado de trabalho (Brasil, 1997, p. 34).



55

Encontramos referenciado na LDB 9394/96 na qual ja citando sobre as competéncias
nos curriculos, todavia, reforcando que cabe a Unido conforme o artigo 9 inciso V:

V — estabelecer, em colabora¢cdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a educacgdo infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus contetdos
minimos, de modo a assegurar formag&o basica comum (Brasil,1996, p. 4)

Nesse sentido, € importante mostrar que os PCN de 1997 trazem a preocupacéo das

competéncias para a vida do aluno e sua preparacdo para o mercado de trabalho:

Nao basta visar a capacitacdo dos estudantes para futuras habilitagdes em
termos dasespecializagdes tradicionais, mas antes trata-se de ter em vista a
formacao dos estudantes em termos de sua capacitagdo para a aquisi¢ao € o
desenvolvimento de novas competéncias, em fungdo de novos saberes que se
produzem e demandam um novo tipo de profissional, preparado para poder
lidar com novas tecnologias e linguagens, capaz de responder a novos ritmos
e processos. Essas novas relagdes entre conhecimento e trabalho exigem
capacidade de iniciativa e inovag@o e, mais do que nunca, “aprender a
aprender”. Isso coloca novas demandas para a escola. A Educag@o Basica tem
assim a fun¢do de garantir condi¢gdes para o aluno construir instrumentos que
0 capacitem para um processo de educacdo permanente (Brasil, 1997, p. 28).

Nos PCNEM publicados em 2000, no topico formagao geral e preparagdo basica para o
trabalho, o documento refor¢a o dever das escolas que atendem o Ensino Médio sobre a
adaptacao das propostas pedagogicas considerando a regionalidade com suas particularidades
e seus educandos, sua preocupacao em trabalhar conteidos com as competéncias e habilidades
voltadas para um ensinamento basico € com 0s primeiros preparos para o mercado de trabalho
(Brasil, 2000).

Anterior a homologacao da LDB/96, o sistema de ensino do nosso pais era comandado
pela LDB 5692/71, a qual trazia como finalidade para a educagao brasileira um objetivo que
era: oportunizar aos alunos pré-requisitos para que desenvolvessem seus potenciais, a fim de
que obtivessem autonomia, ¢ com ela, exercessem a cidadania e, consequentemente,
estivessem aptos para o trabalho. No regime militar, no periodo dos anos 1970 e 1980, existia
a angustia de aumento do ensino, dessa forma garantir o adentramento a Educa¢do Bésica.
Apesar disso, existiam numeros elevados de reprovagdo e abandono escolar, que necessitavam
urgentemente, nao apenas de uma oportunidade de acesso de toda populagdo a educacao,
porém, prioritariamente, que ela tenha uma maior exceléncia, para solucionar a caréncia
pedagégica da sociedade (Borges, 2010).

Em relacdo as competéncias, estas comegaram a ficar frequente nos documentos
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oficiais, pois encontramos no Documento Basico que descreve o ENEM (Exame Nacional do

Ensino Médio) mais defini¢des, pois esta seria cobrada consequentemente dos alunos:

Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acdes
e operagdes que utilizamos para estabelecer relacbes com e entre objetos,
situacBes, fendmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades
decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do
“saber fazer”. Por meio das ag¢Ges e operagdes, as habilidades aperfeigoam-se
e articulam-se, possibilitando nova reorganizacdo das competéncias (Brasil,
2002, p. 11).

Para a BNCC fazer um conceito de competéncias, necessitou de discussdes por décadas,
desde o final do século XX e inicio do XXI, levando aos Estados e Municipios o foco do
crescimento com as competéncias, justificando o uso por conta das avaliacdes internacionais

(Brasil, 2018). Assim sendo, ela nos acrescenta:

Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem
estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da
indicacdo clara do que os alunos devem “saber” (considerando a constitui¢ao
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem
“saber fazer” (considerando a mobilizagao desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das
competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de agdes que
assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC (Brasil, 2018, p.
13).

9% ¢¢

Quando a BNCC espera que todos os educandos devam “saber”, “saber fazer”, para
poder ser uma pessoa pronta para estar e se relacionar na populacao, ela deixa evidente sua
cobranca para todos os alunos. Visando organizar um curriculo de modo a relacionar o
conhecimento com a sua aplicabilidade do cotidiano a partir das competéncias. Desse modo, as
competéncias sdo separadas em “naquilo que os estudantes devem saber (ordem conceitual) e
saber fazer (ordem procedimental), um esfor¢co por integrar conhecimentos a habilidades e
atitudes, uma vez que, nessa perspectiva” (Junior, 2021, p. 7). Dessa forma, os saberes devem
estar inteiramente ligados aos aprendizados na teoria e trazendo para a habilidade, “quando
analisamos qualquer agdo competente, ou seja, qualquer competéncia, verificamos ser
indispensavel dispor ao mesmo tempo, de conhecimentos ¢ dominar procedimentos” (Zabala;
Arnau, 2010, p. 59).

Quando se pondera trabalhar com o curriculo na educacdo baseado nas competéncias, o
foco de aprendizado dos contetidos estd inteiramente relacionado com o cotidiano, podendo

sempre ser colocado em pratica, justificando como ser “¢ impossivel responder a qualquer
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problema da vida sem utilizar, para sua resolucao, estratégias e habilidades sobre componentes
factuais e conceituais dirigidos, inevitavelmente, por pautas ou principios de agdo de carater
atitudinal” (Zabala; Arnau, 2010, p. 59).

Na BNCC, para a constru¢ao das competéncias especificas e habilidades da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foram favorecidos conteudos bésicos, porém
considerando a continuidade do que foi aprendido na Ensino Fundamental, com destaque no
ensino da Biologia, Quimica e Fisica e seus enquadramentos no Ensino Médio. Dessa maneira,
a area traz como proposta de aperfeicoamento nos conteidos Matéria e Energia, Vida e

Evolugédo e Terra e Universo (Brasil, 2018). Ainda o documento especifica sobre os contetdos:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-
problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolucao
de problemas individuais, sociais ¢ ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem como
reconhecer as potencialidades e limitagdes das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Cabe considerar e valorizar, também, diferentes cosmovisdes —
que englobam conhecimentos e saberes de povos e comunidades tradicionais
—, reconhecendo que ndo sdo pautadas nos parametros tedrico-metodologicos
das ciéncias ocidentais, pois implicam sensibilidades outras que ndo separam
a natureza da compreensdo mais complexa da relagdo homem-natureza
(Brasil, 2018, p. 548).

E imprescindivel deixar claro que a BNCC almeja com as competéncias e habilidades
para os estudantes do Ensino Médio, que estas tragam conhecimentos para suas vidas e,
consequentemente, nas ligacdes diarias que temos com a tecnologia, porém essas ligagdes estao

tao rotineiras que nem lembramos como as midias podem ser benéficas no ensino-aprendizado.

Para que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito dos
contextos de producdo e aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
as competéncias especificas e habilidades propostas para o Ensino Médio
exploram situagdes-problema envolvendo melhoria da qualidade de vida,
seguranca, sustentabilidade, diversidade étnica e cultural, entre outras.
Espera-se, também, que os estudantes possam avaliar o impacto de tecnologias
contemporaneas (como as de informagdo e comunicagdo, geoprocessamento,
geolocalizagdo, processamento de dados, impressdo, entre outras) em seu
cotidiano, em setores produtivos, na economia, nas dindmicas sociais € no uso,
retso e reciclagem de recursos naturais. Dessa maneira, as Ci€ncias da
Natureza constituem-se importante para a interpretagdo de fendmenos e
problemas sociais (Brasil, 2018, p. 550).
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Dessa forma, ao trabalhar com as competéncias e habilidades nos conteudos, os alunos
conseguem transmitir mediante a argumentag¢do “utilizando diferentes midias e tecnologias
digitais de informagao e comunicagdo (TDIC)” (Brasil, 2018, p. 552).

Sobre a BNCC, Branco et al (2018) analisam que o contexto aponta para uma formagao
cidadd que se distancia da emancipacdo do individuo, de modo que a educacdo critica e
libertadora tem perdido espago na educaciao. Contudo, observamos o crescimento acelerado de
um modelo de formagdo voltado para atender as demandas do mercado, visando a geragao de
mao de obra flexivel e de baixo custo, necessaria para a aumentar o lucro. Nesse cenario, €
diante da crise do capital e das dificuldades econdmicas que o pais e 0 mundo enfrentam, torna-
se preferencial para os setores empresariais, a reforma da educagdo no Brasil, desde que esta
esteja alinhada aos seus interesses. E nessa circunstincia que se insere a implementagdo da
BNCC.

Embora o Ensino Médio apresente deficiéncias significativas na formagao dos alunos,
altos indices de evasdo e repeténcia e de fato necessite de uma reestruturacao para atender as
demandas dos estudantes, professores e de toda a comunidade escolar, o que legitima uma
discussdo sobre a reforma, o processo em si ndo tem sido satisfatorio, especialmente para
educandos e educadores. O que se observa ¢ que, apesar dos discursos voltados para a melhoria
da educacdo, promovendo liberdade e flexibilidade, a reforma foi aprovada em meio a
controvérsias entre aqueles que tiveram acesso a seu contetido (Branco et al, 2018).

Esse processo de mudanca, em vez de atender as promessas do governo, apresenta sinais
contraditérios em relacdo as justificativas oficiais. Na realidade, o que se constata ¢ a
perpetuagdao de um descaso com o processo educacional, que deveria ser um agente qualitativo
na formagao do ser humano como portador do conhecimento acumulado pela humanidade. A
participagdo de setores que nao fazem parte da educacdo torna evidente que a implementagao
da BNCC e a Reforma do Ensino Médio ndo t€ém como prioridade a resolu¢ao dos problemas
da educagdo, a melhoria da qualidade do ensino ou o bem-estar social. Ao contrario, esses
projetos parecem estar mais alinhados aos interesses politicos ¢ as demandas econdmicas do
que as necessidades educacionais do pais (Branco et al, 2018).

A BNCC traz trés competéncias separadas ¢ em seguida de cada uma com suas
habilidades, para melhor visualizagdo vamos demonstra-las em forma de quadro as diferentes
formas de organizagao do documento.

Em seguida temos o quadro 7 contendo as competéncias 1 e suas habilidades da BNCC.
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Quadro 7 - Competéncia especifica 1 e habilidades das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino
Médio

COMPETENCIA ESPECIFICA 1
Analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e
energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.
HABILIDADES
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em
todas as suas formas.
(EM13CNT102) Realizar previsoes, avaliar intervencdes e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, considerando sua composicao e os efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calculo de estimativas e no
apoio a construcdo dos protétipos.
(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencialidades e 0s
riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na satide, no ambiente, na inddstria, na agricultura
e na geracdo de energia elétrica.
(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.
(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendbmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.
(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis
solu¢des para as demandas que envolvem a geragao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos socioambientais e culturais.
(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletronicos, com base na
analise dos processos de transformagao e condugdo de energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais —, para propor agdes que visem a sustentabilidade.
Fonte: Adaptacdo de Brasil (2018, p. 554-555).

De acordo com essa competéncia especifica 1 do quadro 7, a BNCC esclarece-nos sobre
sua relacdo com as possibilidades a serem trabalhadas, observando que nas proprias habilidades

indica em alguns momentos o uso de recursos tecnoldgicos. Assim,

Nessa competéncia especifica, os fendOmenos naturais € 0s processos
tecnologicos sdo analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e
energia, possibilitando, por exemplo, a avaliagdo de potencialidades, limites e
riscos do uso de diferentes materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes
responsaveis e consistentes diante dos diversos desafios contemporaneos.
Dessa maneira, podem-se estimular estudos referentes a: estrutura da matéria;
transformacdes quimicas; leis ponderais; calculo estequiométrico; principios
da conservagdo da energia e da quantidade de movimento; ciclo da agua; leis
da termodindmica; cinética e equilibrio quimicos; fusdo e fissdo nucleares;
espectro eletromagnético; efeitos biologicos das radiagdes ionizantes;
mutacao; poluigdo; ciclos biogeoquimicos; desmatamento; camada de oz6nio
e efeito estufa; desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de obtengao
de energia elétrica; processos produtivos como o da obtengao do etanol, da cal
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virgem, da soda caustica, do hipoclorito de sodio, do ferro-gusa, do aluminio,
do cobre, entre outros (Brasil, 2018, p. 554).

Percebemos claramente que a quantidade de contetido dentro desse grupo ¢ grande e
identificamos as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, com a possibilidade de melhorar as
metodologias, incluindo as TDIC, cada dia mais presente nas instituicdes de ensino, muito
incentivadas e até mesmo obrigatorias para algumas disciplinas por meio de plataformas
lancadas pelo governo.

No quadro 8, apresentamos a competéncia 2 e as habilidades da 4rea de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias de acordo com a BNCC.

Quadro 8 - Competéncia especifica 2 ¢ habilidades das Ciéncias da Natureza ¢ suas Tecnologias no Ensino
Médio
COMPETENCIA ESPECIFICA 2
Analisar e utilizar interpretac6es sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,

realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisoes éticas e responsaveis.

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugéo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.
(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacéo,
bem como as condi¢Ges ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes
e transferéncias de energia, utilizando representacGes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsoes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacGes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsoes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas nocdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.
(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar a¢des de prevencdo e de promocao da saude e do bem-estar.
(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo bioldgica para analisar a histoéria humana, considerando sua
origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interacdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana.
(EM13CNT209) Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribui¢do dos elementos
quimicos no Universo, compreendendo suas relacdes com as condi¢cdes necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas ¢ composigdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representagdes ¢ simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

Fonte: Adaptagdo de Brasil (2018, p. 556-557).
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Em relacdo a competéncia 2 e suas habilidades do quadro 8, esperamos que o alunado
perceba que as mudancas e evolugdes pertencem a natureza e, assim, presentes desde as
moléculas até as estrelas, eles podem refletir sobre a localizacdo da raca humana e 0 nosso
planeta Terra no contexto historico inserido no Universo. Compreendendo a vida, suas variadas
formas, seus niveis de organizacdo, a partir desse conhecimento podera entender a relevancia
da natureza e suas riquezas, como os fendmenos naturais sdo imprevisiveis e os resultados das
acoes humanas, suas demarcacgdes das explanacdes e do saber cientifico. Portanto, € de estrema
importancia conhecer os marcos da ciéncia e seu grande poder (Brasil, 2018). Exemplificando

e trazendo os conteudos:

Ao realizar previsOes (relativas ao movimento da Terra no espaco, a heranca
genética ao longo das geracdes, ao lancamento ou movimento de um satélite,
a queda de um corpo no nosso planeta ou mesmo a avaliagdo das mudancas
climéaticas a médio e longo prazos, entre outras), a ideia de se conhecer um
pouco do futuro préximo ou distante pode fornecer alguns elementos para
pensar e repensar sobre o alcance dos conhecimentos cientificos. Sempre que
possivel, os estudantes podem construir representacdes ou prot6tipos, com ou
sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo
e de realidade virtual, entre outros), que possibilitem fazer projecdes e avaliar
impactos futuros considerando contextos atuais. Nessa competéncia
especifica, podem ser mobilizados conhecimentos conceituais relacionados a:
origem da Vida;, evolucdo bioldgica; registro fossil; exobiologia;
biodiversidade; origem e extincdo de espécies; politicas ambientais;
biomoléculas; organizacdo celular; Orgdos e sistemas; organismos;
populagdes; ecossistemas; teias alimentares; respiracéo celular; fotossintese;
neurociéncia; reproducdo e hereditariedade; genética mendeliana; processos
epidemiologicos; espectro eletromagnético; modelos atdmicos, subatdmicos e
cosmoldgicos; astronomia; evolucdo estelar; gravitagdo; mecénica
newtoniana; previsao do tempo; histdria e filosofia da ciéncia; entre outros
(Brasil, 2018, p. 556).

Por meio dessa competéncia 2 com suas habilidades, observamos como é relevante o
discente conseguir entender seu lugar no Universo, no planeta, ademais existe um nivel de
organizacdo dos seres Vivos, pois estes estdo em constantes relacfes por meio de cadeias, teias
alimentares que ndo existem separagdo, tudo esta interligado, formando um todo. Dessa
maneira, nesse emaranhado de contedos, espera-se que os discentes apropriem-se deles,
fazendo as devidas ligacdes interdisciplinares, de modo que sejam capazes de mudar seu
cotidiano a partir desse conhecimento adquirido.

A seguir o quadro 9 com a competéncia 3 e suas habilidades da BNCC.
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Quadro 9 - Competéncia especifica 3 e habilidades das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino
Médio

COMPETENCIA ESPECIFICA 3
Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagoes
no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC).

HABILIDADES
(EM13CNT301) Construir questoes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagao e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacdes.
(EM13CNT304) Analisar ¢ debater situagoes controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias,
producdo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, €ticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais e histdoricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranga, visando
a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo recorrer a dispositivos e aplicativos digitais
que viabilizem a estruturac¢@o de simulagdes de tais riscos.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor solugdes seguras € sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.
(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas
de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e
ambientais.
(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e economicas relativas a dependéncia do mundo
atual em relagdo aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introdug@o de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de produgdo de
novos materiais.
(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos basicos
(saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura vacinal, atendimento primario a saude e
produgdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacao a esses servigos,
a fim de avaliar e/ou promover ag¢des que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de
satide da populagdo.

Fonte: Adaptacdo de Brasil (2018, p. 558-560).

Com base no quadro 9 relacionado as ultimas competéncias 3 e suas habilidades,
notamos como aqui € cobrado as TDIC como um amparo para a busca do conhecimento
cientifico, instruindo para buscas em locais de informagdes confiantes, lembrando como ¢ muito

rotineiro o uso dessas tecnologias para os jovens estudantes, desse modo o documento norteador
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dessa subse¢do nos informa sobre o conteido do quadro e seus possiveis conhecimentos a

trabalhar com os alunos:

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo
articulado as competéncias anteriores, espera-se que os estudantes possam se
apropriar de procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o
agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construgdo ¢ avaliagdo de
hipoteses, a investigagao de situagdes-problema, a experimentagdo com coleta
e analise de dados mais aprimorados, como também se tornar mais autdbnomos
no uso da linguagem cientifica e na comunicag¢ao desse conhecimento. Para
tanto, ¢ fundamental que possam experienciar didlogos com diversos publicos,
em contextos variados, utilizando diferentes midias, dispositivos e tecnologias
digitais de informac¢do e comunica¢do (TDIC), e construindo narrativas
variadas sobre os processos e fendmenos analisados. Além disso, para o
desenvolvimento dessa competéncia especifica podem ser mobilizados
conhecimentos conceituais relacionados a: aplicagdo da tecnologia do DNA
recombinante; identificagio por DNA; emprego de células-tronco;
neurotecnologias; produ¢do de tecnologias de defesa; estrutura e propriedades
de compostos orgénicos; isolantes e condutores térmicos, elétricos e acusticos;
eficiéncia de diferentes tipos de motores; matriz energética; agroquimicos;
controle bioldgico de pragas; conservantes alimenticios; mineragdo; heranca
bioldgica; desenvolvimento sustentavel; vacinagcdo; darwinismo social,
eugenia e racismo; mecanica newtoniana; equipamentos de segurancga, etc.
(Brasil, 2018, p. 558-559).

Dessa forma, percebemos o objetivo de um curriculo unico baseado nas competéncias
e habilidades para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para tanto terdo total
relagdo com o uso das tecnologias digitais, ndo deixando de lado a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos nos bancos escolares, possibilitando aplicagdes nos seus cotidianos,
até mesmo na contribuicao das solugdes de problemas complexos.

Ap0s essas reflexdes referentes a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na
proxima secao, damos €nfase nesta dissertagdo no processo de formagao do profissional de

Ciéncias Biologicas, ou seja, no licenciado em Biologia.
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3 DA FORMACAO DOCENTE A FORMACAO CURRICULAR EM CIENCIAS
BIOLOGICAS: UMA ANALISE REFLEXIVA

Esta secdo objetiva analisar a forma¢ao docente e a formacgao curricular em Ciéncias
Biologicas. Assim, entendemos que a formacdo de um professor se inicia dentro das
universidades/faculdades, porém nao ¢ um trabalho simples, porque vai muito além do que se
aprende com as teorias e praticas, cabendo ao futuro docente buscar cursos de
aperfeicoamentos, formagdo continuada, mesmo ap6s diplomado. Vale ressaltarmos que esse
profissional tem um poder de impactar a sociedade, ndo apenas trazendo conhecimentos
cientificos, como na formagao da cidadania, sendo também capaz de modificar sua historia
dentro da sociedade.

Diante disso, esse professor deve além de se atualizar com as formagdes continuadas,
tais como: as oferecidas pelas secretarias de educagdo e universidades, mas também encontrar
atualizagdes em cursos do seu interesse, da sua area de formacao, por meio de formacao de lato
sensu ou stricto sensu, visando o seu aperfeicoamento profissional.

Assim sendo, € necessario que a formagao do professor de Ciéncias Bioldgicas tenha o
conhecimento dos tedricos de autores da educacao que discutem a formacao de professores que
além de abordar conhecimentos didaticos pedagdgicos que contribuem para o processo de
formacdo de uma forma integral e ndo fragmentada do saber. Dentre os autores, podemos
destacar (Saviani, 2009), Saul (2016), Imbernén (2010), Freire (2001), Imbernon (2016), Novoa
(2017), Pimenta (1996), Tardif (2014), Gatti (2010) e Santiago; Batista (2011), conforme
especificados na primeira subse¢ao desta se¢ao.

Para tanto, o professor de Ciéncias Biologicas deve ter conhecimento dos documentos
oficiais que balizam a sua 4rea de atuacdo, dentre eles a BNCC e do Referencial Curricular para
o Ensino Médio do Parana de Biologia, além de outros documentos oficiais que norteiam a
educagdo basica do pais. Esses documentos orientam os professores de Ciéncias Bioldgicas
para as suas competéncias e habilidades, bem como para o desenvolvimento e a aplicabilidade
de diferentes tecnologias a serem utilizadas em suas aulas. Tais tecnologias contribuem para o
processo de ensino aprendizagem dos alunos, buscando, assim, superar as metodologias

tradicionais por metodologias criticas, atrativas e com o auxilio de recursos tecnolégicos.
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Nesse sentido, esta secdo encontra-se organizada em trés subse¢des denominadas: A
formacdo docente sobre a otica da educacdo, Da formagdao docente curricular em Ciéncias

Biologicas, Educagdo, Ciéncias da Natureza e tecnologia: diferentes olhares.

3.1 A formacio docente sobre a otica da educacio

Dado que o cenario educacional ¢ o foco central da pesquisa, neste momento,
exploramos as perspectivas de autores que se dedicaram ao estudo da formagdo docente no
ambito da educacdo. Essa temdtica tem ganhado destaque na area de pesquisas, devido a sua
estreita relagdo com a eficacia do processo de ensino-aprendizagem.

Ao analisar brevemente a historia da formacao docente nos ultimos dois séculos,
observamos um cenario marcado por descontinuidade nas mudancas implementadas, embora
sem rupturas significativas. A principio, a questdo pedagogica estava ausente, mas foi
gradualmente ganhando espaco até se tornar central nas reformas da década de 1930. No
entanto, até o presente momento, nao se encontrou uma solugdo satisfatoria para essa questao.
O que permanece constante ao longo dos periodos analisados ¢ a fragilidade das politicas de
formagdo, cujas frequentes alteragdes ndo conseguiram estabelecer um padrdo minimamente
consistente de preparagao docente capaz de enfrentar os desafios da educacao escolar em nosso
pais (Saviani, 2009).

De acordo com Saviani (2009), existem dois modelos de formagao de professores, sendo
eles:

a) modelo dos contetidos culturais-cognitivos: para este modelo, a formacao
do professor se esgota na cultura geral e no dominio especifico dos contetidos
da area de conhecimento correspondente a disciplina que ira lecionar.

b) modelo pedagogico-didatico: contrapondo-se ao anterior, este modelo
considera que a formag@o do professor propriamente dita s6 se completa com
o efetivo preparo pedagogico-didatico (Saviani, 2009, p. 148-149).

Diante disto, para Saul (2016), as pesquisas que examinam a formacdo de educadores
no Brasil a partir da década de 1990 destacam a importancia de novas abordagens, condigdes e
desafios enfrentados nessa area, sublinhando a urgéncia de desenvolver estudos e praticas que
abordem as dificuldades persistentes ¢ ampliem os progressos ja alcangados. Diante disso, as
reflexdes teoricas e esforcos tém sido dedicados em propostas inovadoras de formagao docente,
que questionam os modelos tradicionais, levando em conta a complexidade dos contextos de
ensino e reforcando a autonomia dos profissionais. Essas iniciativas visam integrar

conhecimentos tedricos e praticos, possibilitando a criacdo de novos saberes, ou seja, uma
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analise critica das situa¢des vivenciadas e consecutivo a transformacdo. As contribui¢oes de

Giroux (1997), Freire (2001), Zeichner (2011) e Névoa (2009) sdo representativas desse

esforgo.

Dessa forma, dentro do contexto de muitas teorias e suas efetivas transformacoes,

Imbernon, 2010 salienta:

[...] ha muita formacdo e pouca mudanga. Talvez seja porque ainda
predominam politicas e formadores que praticam com afinco e entusiasmo
uma formagdo transmissora e uniforme, com predominio de uma teoria
descontextualizada, valida para todos sem diferenciagdo, distante dos
problemas praticos e reais e fundamentada em um educador ideal que néo
existe (Imbernén, 2010, p. 39).

Assim sendo, Paulo Freire teve preocupacdo com a formacdo docente, enfatizando a

continuidade desse processo. Para o autor:

[...] um dos programas prioritarios em que estou profundamente empenhado ¢é
o de formagao permanente dos educadores, por entender que os educadores
necessitam de uma pratica politico-pedagogica séria e competente que
responda a nova fisionomia da escola que se busca construir (Freire, 2001, p.
80).

Nessa perspectiva, Freire (2001), em outro momento, ainda explica sobre a educacao

ser constante:

A educagdo é permanente ndo porque certa linha ideoldgica ou certa posigdo
politica ou certo interesse economico o exijam. A educagdo ¢ permanente na
razdo, de um lado, da finitude do ser humano, de outro, da consciéncia que ele
tem de sua finitude. Mais ainda, pelo fato de, ao longo da historia, ter
incorporado a sua natureza nao apenas saber que vivia, mas saber que sabia e,
assim, saber que podia saber mais. A educagdo e a formagao permanente se
fundam ai (Freire, 1993a, p. 22-23).

De acordo com Imbernén (2016, p. 157), “a formagdo ¢ entendida como um processo

de autodeterminacao baseado no didlogo, a medida que se implanta um tipo de compreensao

compartilhada pelos participantes sobre as tarefas profissionais € os meios para melhora-las”.

Assim, reconhecemos a importancia do didlogo nas relagdes humanas, mas, no contexto

educacional, ele deve ser conduzido com especial cuidado. E fundamental criar um ambiente

em que os aprendizes se sintam confortaveis para compartilhar suas davidas e contribuir com

suas experiéncias. Dessa forma, eles poderdo desenvolver uma autonomia crescente no

processo de aprendizagem, seja em sala de aula ou em cursos de formagao.
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Portanto, ¢ necessario refletir a formagao de professores em programas que oferecam
uma preparacgdo solida e alinhada para a pratica docente. Uma das maneiras mais eficazes de
avaliar a saude de uma profissdo € analisar como ela se preocupa com a formacao dos futuros
profissionais. Quando fazemos essa analise, somos confrontados com uma realidade dura e, em
alguns casos, desconfortaveis, no que diz respeito a preparagdo docente. A confianca da
profissao de professor reflete diretamente a qualidade das instituigdes responsaveis (Novoa,
2017).

Ainda de acordo com Novoa (2017), no Brasil, a situacao da formagao de professores
tem sido alvo de criticas severas (ver, por exemplo, Gatti, 2009; Gatti, Barretto e André, 2011).
Por um lado, ha uma escassez de professores qualificados em diversas disciplinas, o que
dificulta atender ao crescente numero de alunos, especialmente no Ensino Médio. Por outro
lado, a maioria dos professores ¢ formada em instituigdes privadas, muitas vezes de qualidade
questionavel, um cendrio que tem piorado com o uso descontrolado de modalidades de
educagdo a distancia. Simultaneamente, as universidades publicas, apesar de contarem com um
corpo docente qualificado e boas condi¢cdes académicas e cientificas, mostram-se incapazes de
implementar mudangas institucionais profundas. Embora o Brasil possua uma legislagao
avancada e programas originais e relevantes, como o Pibid (Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia), a situagdo geral da formacdo de professores permanece fragil. A
necessidade de transformacgdo ¢ evidente. Nao estd em questdo apenas a formagdo de
professores, mas o proprio futuro da profissao docente e da educagdo publica no pais.

Portanto, ¢ essencial avaliar continuamente as institui¢des de ensino para garantir que
cumpram seu papel de forma eficaz. Caso contrario, € nossa responsabilidade recorrer aos
meios legais para denunciar irregularidades e nunca omitir informagdes durante as avaliagdes
dos cursos. E importante destacar que as reclamacdes ganham maior impacto quando inseridas
em contextos de acompanhamento politico.

Ainda Novoa (2017, p. 1119), faz uma “representacdo de cinco entradas para pensar a

formacao profissional dos professores:”

* a posicdo ¢ uma postura, a construcdo de uma atitude pessoal enquanto
profissional,

* a posi¢do ¢ uma condi¢do, o desenvolvimento de um lugar no interior da
profissdo docente;

* a posicdo € um estilo, a criagdo de uma maneira propria de agir e organizar
o trabalho como professor;

* a posicdo é um arranjo, melhor dizendo, um rearranjo, a capacidade de
encontrar permanentemente novas formas de actuar;
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* a posi¢do é uma opinido, uma forma de intervengao e de afirmacao publica
da profissdo (Novoa, 2017, p. 1119-1120).

A citag@o acima destaca diferentes aspectos do significado ocupar uma "posi¢ao" como
professor de acordo com o autor. Novoa (2017) sugere que essa posi¢do envolve mais do que
apenas um papel formal; ¢ uma postura que reflete uma atitude pessoal e profissional. Além
disso, ¢ uma condi¢ao que se desenvolve dentro da carreira docente, um estilo proprio de
trabalhar, e uma capacidade de constantemente se reinventar e se adaptar. Por fim, a posicao
também ¢ vista como uma opinido ou forma de intervengao, representando a afirmag¢ao publica
e ativa do professor dentro da sociedade.

De maneira geral, podemos afirmar que os professores ocupam uma posigao estratégica,
embora socialmente desvalorizada, entre os diversos grupos que atuam, de algum modo, no
campo dos conhecimentos. Os saberes relacionados a formagdo profissional, aos contetudos
disciplinares e aos curriculos dos professores frequentemente sao percebidos como secundarios.
Esses saberes sao incorporados a pratica docente, mas nao sao gerados ou legitimados por ela.
A relagdo que os professores estabelecem com os saberes ¢ mais como "transmissores,"
"portadores," ou "objetos" de conhecimento, em vez de serem vistos como criadores de saberes
que poderiam ser reconhecidos como legitimadores sociais de sua fungdo e como fundamento
de sua pratica. Em outras palavras, a fungdo docente se define em relagao aos saberes, mas
parece incapaz de estabelecer um conhecimento produzido ou controlado por aqueles que a
exercem (Tardif, 2014).

Nesse sentido, ainda acrescenta Tardif (2014), que os conhecimentos vinculados a
formacao profissional dos professores, como as ciéncias da educacdo e as ideologias
pedagbgicas, sdo fundamentalmente influenciados pelas universidades e seus formadores,
assim como pelo Estado e seus agentes responsaveis por decisdes e execugdes. Os docentes,
além de nao terem controle sobre a defini¢do e a sele¢ao dos saberes curriculares e disciplinares,
também ndo participam na escolha dos conhecimentos pedagdgicos transmitidos pelas
institui¢des formadoras, como universidades Novamente, a relagdo que os professores mantém
com esses saberes profissionais ¢ caracterizada por uma condi¢do de exterioridade: as
universidades e seus formadores sdo responsaveis pela producao e legitimagao dos saberes
cientificos e pedagdgicos, enquanto os professores, durante sua formagao, devem apropriar-se
desses conhecimentos, utilizando-os como normas e componentes de sua competéncia

profissional, a qual ¢ validada pela universidade e pelo Estado. Os saberes cientificos e
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pedagogicos incorporados na formagdo dos professores antecedem e dominam a pratica
docente, mas ndo surgem dela.

Assim sendo, Pimenta (1996) questiona: por que precisamos de professores em uma
sociedade que ha muito tempo superou nao apenas a importancia deles na formagao de criangas
e jovens, mas que também ¢ muito mais rapida e eficiente no tratamento de informacgdes? E,
entdo, por que formar professores? Em contradi¢do a essa visao de desvalorizagdo da profissao
docente e as concepgdes que reduzem o professor a um mero técnico reprodutor de
conhecimentos ou facilitador de programas pré-elaborados, tenho me dedicado a formagao de
professores, pois acredito que, na sociedade contemporanea, o trabalho docente se torna cada
vez mais essencial como mediador nos processos de constru¢do da cidadania dos alunos,
contribuindo para a superacao do fracasso escolar e das desigualdades. Esse contexto, a meu
ver, impde a necessidade urgente de repensar a formagdo dos professores.

Diante disso, Pimenta (1996) corrobora com Novoa (2017) e destaca onde o nucleo
central de qualquer formacao profissional ¢ o contato direto com a profissao, o conhecimento
adquirido e a socializagao dentro de um determinado contexto profissional. Assim como ndo se
pode formar médicos sem a interagdo com outros médicos € sem a experiéncia em instituigdes
de saude, também nao € possivel formar professores sem a convivéncia com outros professores
e a imersdo nas instituicoes escolares. Essa afirmagdo, embora simples, traz implicacdes
significativas para a estruturacao dos programas de formagao docente.

Nesse contexto (Novoa, 2017, p. 1125) enfatiza que “a formacdo continuada se
desenvolve no espago da profissdo, resultando de uma reflexao partilhada entre os professores,
com o objetivo de compreender e melhorar o trabalho docente”.

Quando um professor despreparado entra em uma sala de aula, ele se depara com uma
série de interacdes externas, moldadas pelo comportamento dos alunos e por reacdes
involuntarias. Esse € o primeiro tipo de conhecimento que ele adquire. Ao aprender a gerenciar
o ritmo da sala de aula e as relagdes que nela ocorrem, o professor atinge o segundo tipo de
conhecimento. A habilidade de compreender a "esséncia" do ensino e discorrer sobre ela
representa o terceiro tipo de conhecimento. Esse lltimo tipo ¢ também uma forma de viver a
profissao, sendo desenvolvido no seio de uma determinada comunidade docente (Novoa, 2017).

A formagdao de professores deve criar condi¢des que promovam a renovagao € a
recomposi¢ao do trabalho pedagodgico, tanto em nivel individual quanto coletivo. Para alcangar
esse objetivo, ¢ fundamental que os professores se envolvam em estudos que analisem as
realidades escolares e o exercicio da docéncia. O que realmente importa ndo sdao os estudos

realizados externamente a profissao, mas sim a forma como a propria profissao integra, em sua
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rotina, uma dinamica de pesquisa constante. O foco estd na importancia de uma reflexao
profissional propria, que envolva a andlise estruturada do trabalho docente, realizada em
colaboracgdo com os colegas da escola (Novoa, 2017).

Esse aspecto € crucial ndo apenas para a formagao de professores, mas também para
desenvolver a capacidade de renovagdo e recomposicdo das praticas pedagdgicas. O
desenvolvimento profissional dos professores depende desse esforco investigativo, que deve
ser o eixo central da formagao continuada. E dessa maneira que adquirimos conhecimento como
educadores (Novoa, 2017). Nesse sentido, Novoa (2017) veio refor¢ando o que ja trazia Tardif
(2014):

r

Mas a pratica docente ndo ¢ apenas um objeto de saber das ciéncias da
educacdo, ela é também uma atividade que mobiliza diversos saberes que
podem ser chamados de pedagogicos. Os saberes pedagogicos apresentam-se
como doutrinas ou concepgdes provenientes de reflexdes sobre a pratica
educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e normativas que
conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de representacdo e de
orientacio da atividade educativa. E o caso, por exemplo, das doutrinas
pedagogicas centradas na ideologia da escola nova”. Essas doutrinas (ou
melhor, as dominantes) sdo incorporadas a formagdo profissional dos
professores, fornecendo, por um lado, um arcabougo ideoldgico a profissao e,
por outro, algumas formas de saber-fazer e algumas técnicas. Os saberes
pedagodgicos articulam-se com as ciéncias da educagao (e, frequentemente, é
até mesmo bastante dificil distingui-los), na medida em que eles tentam, de
modo cada vez mais sistematico, integrar os resultados da pesquisa as
concepgdes que propoem, a fim de legitima-las “cientificamente”. Por
exemplo, a pedagogia chamada de ‘“ativa” apoiou-se na psicologia da
aprendizagem e do desenvolvimento para justificar suas asser¢des normativas
(Tardif, 2014, p. 36-37).

A formagado ¢ essencial para desenvolver a profissionalidade docente, indo além do
processo de preparacgdo técnica, cientifica ou pedagogica dos professores. Com essa reflexdo, o
autor conclui um ciclo iniciado no periodo de 1987-1992, sempre caracterizado pelo
fortalecimento bilateral entre formagao e profissao. Nao ¢ possivel ter uma boa formagao de
professores se a profissdo estiver fragilizada ou enfraquecida. Da mesma forma, uma profissao
solida ndo pode existir se a formagdo docente for subestimada e limitada apenas ao dominio
das disciplinas a serem ensinadas ou as técnicas pedagogicas. A formacgdo de professores esta
intrinsecamente ligada a forca da profissdao docente. E vice-versa (Novoa, 2017).

A formacdo de professores ndo pode ser desvinculada das questdes relacionadas as
condi¢cdes de trabalho que envolvem a carreira docente, como a remuneragao e a carga horaria.

De fato, condigdes de trabalho precarias ndo apenas comprometem a atuagdo dos professores,
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ainda que bem preparados, mas também dificultam uma formacgdo de qualidade. Essas
condi¢des funcionam como um fator desmotivador tanto para a busca por cursos de formagao
docente quanto para a dedicagdo aos estudos (Saviani, 2009).

Atualmente, devido aos graves problemas relacionados as aprendizagens escolares em
nossa sociedade, que se torna cada vez mais complexa, cresce a preocupagdo com as
licenciaturas, tanto em relagdo as estruturas institucionais que as abrigam quanto aos seus
curriculos e contetidos formativos. No entanto, € importante destacar que essa preocupagao nao
implica atribuir exclusivamente ao professor ¢ a sua formacdo a responsabilidade pelo
desempenho atual das redes de ensino. Diversos fatores contribuem para esse cendrio: as
politicas educacionais implementadas, o financiamento da educacdo basica, elementos das
culturas nacional, regionais e locais, hdbitos consolidados, a naturalizacao, em nossa sociedade,
da situagdo critica das aprendizagens de amplas camadas populares, as formas de estrutura e
gestdo das escolas, a formagdo dos gestores, as condi¢des sociais e de escolarizagdo de pais e
maes das camadas populares menos favorecidas (os "sem voz") e, ainda, a situagdo do corpo
docente: sua formacao inicial e continuada, os planos de carreira e salarios dos professores da
educagdo basica e as condigdes de trabalho nas escolas (Gatti, 2010).

Ao tomar a pratica social como ponto de inicio e conclusdo, ¢ possivel redefinir os
conhecimentos na formagdo de professores. Nesse contexto, a formagdo inicial deve estar
ancorada nas experiéncias prévias dos formandos, utilizando as praticas existentes como
referéncia para a formagdo e promovendo reflexdes sobre elas. O futuro professor s6 pode
desenvolver suas habilidades praticas a partir de sua propria atuacdo. Apenas com essa base o
conhecimento tedrico pode ser efetivamente construido. Participando dos cursos de formagao,
os futuros educadores podem adquirir compreensao sobre educacao e pedagogia, mas isso, por
si s0, ndo os capacita a dominar plenamente os saberes pedagogicos (Pimenta ,1996).

Consequentemente, para Pimenta (1996) € necessario conceber a formagao do professor
como um projeto integrado, que abrange tanto a formacdo inicial quanto a continuada. Nesse
contexto, a formagao docente envolve dois processos fundamentais: a autoformacao, que se da
por meio da constante reelaboragdo dos conhecimentos adquiridos na pratica, confrontando as
experiéncias vividas nos ambientes escolares; e a formagdo no préprio local de trabalho, ou
seja, nas institui¢cdes educacionais onde os professores atuam. Por isso, € crucial transformar a
escola em um espago de trabalho e de formagao, o que exige uma gestao democratica e praticas
curriculares participativas. Esse comportamento favorece a criagdo de redes de formacao

continuada, nas quais o primeiro estagio ¢ a formacao inicial.
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A formagdo de professores ¢ um processo continuo que abrange tanto as dimensdes
iniciais como as continuadas. Em uma perspectiva ampla, essa formagao vai além das ofertas
e praticas formais promovidas por politicas publicas e educacionais, integrando-se também ao
cotidiano do exercicio profissional, configurando-se como uma pratica pedagogica efetiva no
ambiente escolar (Santiago; Batista, 2011).

A formacdo de docentes para a educagdo bésica deve ser fundamentada no campo
pratico de atuacao e, a partir desse ponto, integrar os conhecimentos essenciais, cuidadosamente
selecionados por sua relevancia tedrica e pelas mediagdes didaticas adequadas. Isso ¢
especialmente crucial considerando que essa formagdo visa capacitar professores para o
trabalho educacional com criangas e adolescentes (Gatti, 2010).

Nesse contexto, a formag¢do ndo ¢ nem superestimada nem subestimada, mas sim
essencial para o oficio de docente, sendo tao importante quanto a compreensao ¢ a escolha de
um projeto educacional que orienta e da base a pratica pedagdgica (Santiago; Batista, 2011).

Essa abordagem educacional e formativa para professores/as se distingue de outras
devido a certas exigéncias especificas que ela apresenta em relagdo ao projeto que defende e
propoe. Essas exigéncias encontram em Paulo Freire respostas tanto para reflexdo quanto para
praticas, as quais consideramos principios uteis nos processos formativos. Sdo eles: (1) a
formacao, seja inicial ou continuada, requer um contexto que problematize a realidade; (2) a
escuta, como base do didlogo, ¢ uma pratica essencial e um contetido indispensavel no processo
formativo; (3) o tempo € uma dimensao crucial para a materializa¢ao das politicas e da inten¢do
educativa; (4) a relagdo dialdgica expressa a conexdo entre teoria e pratica, refletindo a
concretude de uma concepgao formadora (Santiago; Batista, 2011).

E evidente que os autores supracitados nessa subsegdo compartilham ideias
convergentes sobre a formagao docente, a qual, embora possa parecer simples, esta interligada
a diversos fatores. A formag¢ao ndo deve ser apenas uma preocupacao inicial, mas também um
processo continuo, considerando que a educacdo ¢ uma atividade em constante evolugao.
Diversos fatores estao atrelados as politicas publicas, que, por vezes, nao proporcionam as
mudangas necessarias. No entanto, € responsabilidade da sociedade buscar e construir estruturas
que garantam um processo de aprendizagem eficaz.

Na subse¢do seguinte, realizamos uma analise mais detalhada sobre a formagdo de
professores em Ciéncias Biologicas, abordando o que as leis estabelecem sobre o tema, as
opinides de diferentes autores, e como as cargas horarias sdo organizadas, entre outros aspectos

relevantes.
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3.2 Da formacao docente curricular em Ciéncias Biologicas

Nesse momento, faz-se necessario reforcar o que ja apresentamos na secdo anterior
sobre o surgimento do primeiro curso para formar docentes de bioldgicas que tinha como
principio formar professores que iriam lecionar a chamada Ciéncias Naturais no Fundamental
I e no Ensino Médio (chamados antigamente de curso secundario), sendo este iniciado na USP
(Universidade de Sdo Paulo), o curso se chamava de Histdria Natural e tinha trés anos de
duracéo.

De acordo com o documento da “Descri¢ao da area e padrdes de qualidade dos cursos

de graduagdo em Ciéncias Biologicas” elaborado pelo MEC o papel do bidlogo consiste em:

[...]Jser um profissional atualizado, com formacao solida dos principios
e teorias da biologia, capaz de lidar tanto a nivel técnico quanto
experimental com a elaboracdo e execucdo de projetos, capaz de
relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade, analisando as implicagfes
sociais da Ciéncia e dos produtos tecnolégicos. A sua formacdo deve
assegurar conhecimentos basicos de fisica, quimica, matematica e
estatistica e permitir abertura para inovacdes futuras, com habilidade de
leitura e interpretacdo de artigos cientificos na area da biologia. O
professor de biologia e de ciéncias deve, além do perfil descrito acima,
se caracterizar por compreender e ser capaz de intervir no processo de
aprendizagem de seus alunos, articulando o discurso epistemolégico
sobre a ciéncia; ser consciente de seu papel na formagéo de cidadaos
criticos e ser capaz de analisar a realidade, contextualizando nela sua
atividade educativa (Brasil,1997, p. 9).

Assim, 0s conhecimentos tedricos e praticos que servirdo de base para o exercicio da
docéncia de um professor dependerédo da sua formagéo inicial adquirida na instituicdo de ensino
superior, abrangendo diversos contextos de interacdo, sendo um processo continuo de
capacitacdo para pratica do trabalho docente conforme pontuado na subsecéo anterior. Nesse
sentido, na instituicdo de ensino superior, os académicos do curso de Ciéncias Bioldgicas terdo
acesso as disciplinas pedagdgicas inerentes aos cursos de licenciatura e bioldgicas, as quais
servirdo de bagagem tedrica para o exercicio de sua profissdo em sala de aula. No entanto, esse
processo da formacdo inicial ndo esta limitado somente ao conhecimento adquirido no espaco
fisico da instituicdo superior de ensino, sendo necessario o inicio da préatica da docéncia no
ambiente escolar (Martinez, 2014).

No curso de ciéncias biologicas instaura-se uma dicotomia entre a abordagem das

disciplinas especificas com os contetidos pedagdgicos, sendo que a abordagem das disciplinas
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pedagogicas apresenta uma menor relevancia em relacdo a abordagem do conhecimento
especifico, tendo um enfoque maior nas disciplinas que destacam os contetudos bioldgicos
(Martinez, 2014). Portanto, “[...] a dicotomia conteudo/forma da area das Ciéncias Naturais
prioriza os conteidos bioldgicos sobre os pedagdgicos, dificultando que se pense a licenciatura
numa totalidade com e ndo contra as areas pedagdgicas’’ (Rosso 2007, p. 133).

Ainda o autor esclarece que:

A tensdo ou disputa que nega a integracao e o didlogo entre as disciplinas de
conteudos especificos, patrocina uma compreensdo da docéncia centrada na
difusdo de contetdos. Isso reproduz as relacbes de poder entre as disciplinas
cientificas e disciplinas das areas humanas e sociais (Rosso et al., 2010, p.
825).

E nessa direcio que Martinez (2014) destaca que a obrigacdo da formacdo em
licenciatura plena ocorreu por meio da sancdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo
Nacional- LDB n° 9394/96, extinguindo a licenciatura curta nas Unidades de Ensino Superior.
Desse modo, a construgdo do curriculo indicado para os cursos de Ciéncias Biologicas ndo se
restringe somente pelo regimento das Diretrizes Curriculares, mas aos pareceres CNE/CP n°
27/2001, CNE/CP n° 9/2001 e CNE/CP n° 28/2001.

Tendo assim, estabelecidas as Diretrizes Curriculares do Curso de Ciéncias Bioldgicas
a partir da Resolugdo CNE/ CES n° 7/ 2002 (Brasil, 2002) e de acordo com o parecer CNE/CES
1.301/2001 e a Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995 (Brasil, 2001), exposto a seguir:

Art. 1° As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, integrantes do Parecer 1.301/2001,
deverdo orientar a formulagéo do projeto pedagdgico do referido curso.
Art. 2° O projeto pedagdgico de formagdo profissional a ser formulado pelo
curso de Ciéncias Biol6gicas devera explicitar:

I - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

Il - as competéncias e habilidades gerais e especificas a serem
desenvolvidas;

111 - a estrutura do curso;

IV - os contetdos basicos e complementares e respectivos nlcleos;
V - os conteddos definidos para a Educacéo Bésica, no caso das
licenciaturas;
VI - o formato dos estagios;
VII - as caracteristicas das atividades complementares; e

VIII - as formas de avaliacéo.

Art. 3° A carga horaria dos cursos de Ciéncias Biologicas devera obedecer ao
disposto na Resolucdo que normatiza a oferta dessa modalidade e a carga
horéria da licenciatura devera cumprir o estabelecido na Resolu¢cdo CNE/CP
2/2002, resultante do Parecer CNE/CP 28/2001 (Brasil, 2002, p. 12).
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Nesse sentido, os cursos de Ciéncias Bioldgicas completam a atuagdo do profissional
em diversos ambientes de trabalho, dentre eles os cursos de Licenciatura e de Bacharelado. No
caso das Licenciaturas, temos a institucionalizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais que
orientaram a elaboracdo de seus curriculos, sobre a responsabilidade de cada secretaria de
educacdo, visando uma concepc¢do mais integradora dos conteddos a serem ensinados na
educacdo basica.

De acordo com o Parecer n° 1301, de 6 de novembro de 2001, o professor de Ciéncias
Bioldgicas deverd ter dominio do conhecimento tedrico sobre a diversidade dos seres vivos,
assegurando a conservacdo do meio, sendo sua responsabilidade como educador. Assim, 0
curriculo destinado a formacdo de professores deve ser fundamentado em competéncias e
habilidades que envolvam pesquisas multidisciplinares entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Cidadania, ofertando na estrutura curricular béasica, um ensino problematizado e
contextualizado de atividades curriculares e extracurriculares em laboratério e campo para o
alcance das competéncias (Brasil, 2001).

Na sequéncia desse texto, apresentamos o0s conteidos basicos curriculares para 0s
cursos de Ciéncias Bioldgicas, pois estes possuem e relevancia para esta area do conhecimento

e para a formacéo do biélogo. Vejamos os conteidos com suas descri¢des.

BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLUCAOQ: Visdo ampla da
organizagdo e interacGes bioldgicas, construida a partir do estudo da estrutura
molecular e celular, funcdo e mecanismos fisioldgicos da regulacdo em
modelos eucariontes, procariontes e de particulas virais, fundamentados pela
informacdo bioquimica, biofisica, genética e imunoldgica. Compreensao dos
mecanismos de transmissdo da informagdo genética, em nivel molecular,
celular e evolutivo.

DIVERSIDADE BIOLOGICA: Conhecimento da classificagdo, filogenia,
organizacdo, biogeografia, etologia, fisiologia e estratégias adaptativas
morfofuncionais dos seres vivos.

ECOLOGIA: Relagdes entre os seres vivos e destes com o ambiente ao longo
do tempo geol6gico. Conhecimento da dindmica das populacGes,
comunidades e ecossistemas, da conservacdo e manejo da fauna e flora e da
relacdo salde, educacéo e ambiente.

FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E DA TERRA:
Conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos, geoldgicos e
outros fundamentais para o entendimento dos processos e padrdes bioldgicos.
FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS: Reflex&o e discussio dos
aspectos éticos e legais relacionados ao exercicio profissional. Conhecimentos
basicos de: Histéria, Filosofia e Metodologia da Ciéncia, Sociologia e
Antropologia, para dar suporte a sua atuacdo profissional na sociedade, com a
consciéncia de seu papel na formacéo de cidaddos (Brasil, 2001, p. 5-6).
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Dessa forma, os formatos curriculares do curso podem ser modular, seriado, anual ou
semestral, seguidos de conteidos inerentes tanto aos conhecimentos de Biologia como biologia
molecular, biologia celular, evolugéo, ecologia e diversidade bioldgica, como das areas das
ciéncias exatas com fundamentos filoséficos e sociais (Brasil, 2001).

No que tange aos conteudos especificos, estes deverdo conter uma visdo geral da
educacdo, seguidos dos processos formativos dos alunos, ressaltando a instrumentacao no nivel
médio e no nivel fundamental para o ensino de Ciéncias. Desse modo, 0s conteddos inerentes
ao curso de Ciéncias Bioldgicas também devem abranger tanto para os ensinos fundamental e
médio as areas de Fisica, Quimica e Saude (Brasil, 2001).

De acordo com o Parecer n° 1301, as atividades do estagio curricular obrigatorio devem
ser realizadas mediante supervisao, contabilizando horas e créditos. Para que seja assegurada a
interacdo entre teoria-préatica e integracdo curricular, precisa acontecer a estimulacao de
atividades complementares também, pois estas servem como estratégia didatica, entre elas
estdo: monitoria, participacdo em congressos e seminarios, cursos e atividades de extensao
iniciacdo cientifica e a docéncia.

Entre as quatorze competéncias e habilidades do curso que o Parecer n° 1301 traz,

estdo:

[...] d) Portar-se como educador, consciente de seu papel na formagéo de
cidaddos, inclusive na perspectiva socio-ambiental; [...] g) Estabelecer
relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; [...] i) Utilizar os
conhecimentos das ciéncias biolégicas para compreender e transformar o
contexto socio-politico e as relagbes nas quais estd inserida a pratica
profissional, conhecendo a legislagdo pertinente; [...] 1) Atuar multi e
interdisciplinarmente, interagindo com diferentes especialidades e diversos
profissionais, de modo a estar preparado a continua mudanca do mundo
produtivo; [..] m) Avaliar o impacto potencial ou real de novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes da atividade
profissional, considerando os aspectos éticos, sociais e epistemoldgicos; [...]
(Brasil, 2001, p. 4).

Entretanto, a formacdo pedagogica direcionada para a pratica dos futuros professores
destaca que o profissional deve ter conhecimentos especificos da area da educacdo juntamente
com os processos formativos do educando, direcionando a formacéo do docente para a atuacao
no Ensino Fundamental e anos finais da disciplina de Ciéncias e Biologia no Ensino Médio
(Brasil, 2001).

Conforme a resolu¢gdo CNE/CP 2/2002, o curso deve conter uma carga horéaria de

quatrocentas horas de préaticas; mil e oitocentos horas de aulas com contetdos ligados a natureza
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cientifico cultural, quatrocentas horas de estagio e duzentas horas para demais formas de
atividades académico-cientifico-culturais, totalizando no minimo duas mil e oitocentas horas
(Brasil, 2002).

Assim, compreendemos que o perfil formativo dos académicos nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas - DCN - BIO (Brasil, 2001) é
direcionado as especificidades do bacharel com poucas referéncias destinadas a formacéo
docente.

E nessa direcdo que Souza (2019) pontua que os conselhos da classe profissional dos
bidlogos entram em debate em relacdo a formacdo no ambito das Ciéncias Biologicas,
compreendendo, nesse caso, 0s Conselhos de Biologia existentes no territorio nacional e o
Conselho Federal de Biologia (CFBI0).

Dessa forma, instaura-se uma Revisdo dos Curriculos dos Projetos Pedagdgicos dos
cursos referentes & area de atuacdo dos Bidlogos do CFBio, seguido de orientacdo sobre
melhoria na formacdo dos biélogos destinados ao trabalho de investigacdo, pericias, pareceres
e analises biotecnologia, satde, demais servicos nas areas de meio ambiente (Souza, 2019).

Conforme CFBio (2010), o Sistema CFBio/CRBIios muito contribuiu com o Ministério
da Educacéo, celebrando em 2009 o Termo de Colaboragcdo com a Secretaria de Educacéo
Superior- SESu, conforme o Decreto n°® 5.773/2006, tendo participacdo na avaliacdo para
renovacao e reconhecimento dos cursos de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, favorecendo nos
estudos relativos a proposicao de carga horaria minima para os cursos e proposicao de diretrizes
curriculares. Ja a Portaria CFBio N° 73/2007 disp6s um documento referencial designado a
avaliacdo de cursos, realizando entre os dias 26 a 28 de marco de 2009 em Brasilia uma oficina
para debater sobre as areas de atuacdo do Bidlogo no mercado de trabalho, indicando os
requisitos minimos para o exercicio ético, legal, eficiente e responsaveis nas diversas areas de
salide, meio ambiente e biotecnologia.

Ainda para Souza (2019), fica estabelecido por obrigacdo do CFBio, frente ao Codigo
de Etica Profissional do Bi6logo, e seu dever na protecio e fiscalizacido do exercicio
profissional conforme o Decreto n° 88.438/83, designar o limite de competéncia no exercicio
profissional, compreendendo a necessidade de se estabelecer requisitos basicos para atuacdo do
bidlogo nas areas supracitadas.

O Ministério da Educagao - MEC, mediante a aprovagdo e publicagdo do Parecer
CNE/CES n° 1.301/2001 e da Resolugdo CNE/CES n° 7, comegou a direcionar profissionais
em suas atividades especificas para a formacdo de Bacharel e Licenciado. Tendo desse modo,

que adaptar os cursos de licenciatura para uma estrutura com identidade propria, com carga
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horaria minima de 2.800 horas, conforme a Resolugdo CNE/CP n° 2/2004, distinguindo os
processos de formagdo entre Licenciatura e Bacharelado (CFBio, 2010).

Assim sendo, o objetivo do Ndcleo de formagédo basica do bidlogo de 1.995 horas,
dentro da proposta do CFBio (2010), é a oferta de uma formacao pautada em contetdos sélidos
e basicos do campo das Ciéncias Bioldgicas, com uma formagéo especifica de 1.205 horas, que
visa adequacdo para a formacéo do bidlogo (Bacharelado) e que este possa atuar nas areas de
salde, meio ambiente e biotecnologia. Nessa perspectiva, o quadro 10 descreve a proposta do

CFBio, direcionado ao Nucleo de formacdo basica.

Quadro 10 - Componentes Curriculares Minimos para cursos de Ciéncias Bioldgicas - Nucleo de Formacao

Basica
CONTEUDOS BASICOS CARGA %CARGA [ % COMPONENTES
HORARIA HORARIA BASICOS
(pratica)
1. BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLUCAO
Ciéncias Morfologicas 180 40 9,0
Microbiologia, Imunologia e Parasitologia 120 30 6,0
Bioquimica 75 20 38
Biofisica 60 30 3,0
Biologia Molecular 60 30 3,0
Fisiologia 90 30 45
Genética e Evolugao 180 30 9,0
TOTAL 765 38,3
2. DIVERSIDADE BIOLOGICA
Zoologia 270 40 13,5
Botanica 330 40 16,5
Microrganismos 90 50 4,5
TOTAL 690 345
3. ECOLOGIA
Ecologia, Conservagdo e Manejo 180 40 9.0
Biogeografia 30 - 1.5
Gestao Ambiental 30 30 15
TOTAL 240 12,0
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4. FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E DATERRA

Geologia e Paleontologia 90 30 45
Matematica e Bioestatistica 60 - 3,0
Fisica 45 30 23
Quimica 45 30 23
TOTAL 240 121
5. FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS

Bioética,  Filosofia,  Sociologia e 30 - 15
Antropologia

Legislagdo do Profissional Bidlogo 30 - 1,5
TOTAL 60 3,0
TOTAL GERAL 1.995 100

Fonte: CFBio (2010, p. 7-8)

O documento apresentado pelo CFBio traz como sugestdo uma contribuicdo para
construcdo dos cursos de bacharelado com conteidos béasicos das Ciéncias Bioldgicas e que
sejam comuns com os cursos de licenciaturas. Tal estudo ainda debate sobre a distribuicdo entre
componentes curriculares e disciplinas, no que que se refere as cargas horarias, e para diminuir
possiveis conflitos que surgirdo durante a construcdo do curriculo e que integram as areas de
Ciéncias Bioldgicas (Souza, 2019).

Dentro do processo de formacao académica nos cursos de licenciatura, de um lado esta
pautado os enquadramentos tedrico-metodoldgicos e culturais, os quais sdo adquiridos e
revistos e, de outro lado, as experiéncias empreendidas pelas vivéncias no espaco social, assim,
se observam que no decurso da trajetoria formativa dos docentes, é necessario o conhecimento
adquirido nos cursos de licenciatura que € a base para a docéncia. Dentro de tal perspectiva, a
construcao da identidade dos licenciados sera formada pelas representacdes mobilizadoras que
venham a acontecer no decorrer do processo profissional e pessoal na docéncia (Tolentino;
Rosso, 2014).

Tanto para a formacé&o inicial em nivel superior, como para a formacéo continuada, foi
que recentemente a Resolucdo CNE n° 02/2015 (Brasil, 2015) definiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais como norteadora para a Licenciatura no cenario da graduacdo. Tal Resolugdo
instituiu que os profissionais do magistério séo aqueles que exercem atividades de docéncia e
atividades pedagdgicas, incluindo nesta ultima, a gestdo educacional, ainda previu que a
formacéo dos profissionais do magistério, com preferéncia para a modalidade presencial, tenha
uma base nacional comum. Diante disso, ficou estabelecido que a formacdo inicial tenha uma

carga horaria minima de 3.200 horas de trabalho académico efetivo, dentre as quais 400 horas
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sejam de pratica ao longo do processo de formagdo como parte do componente curricular, mais
400 horas de estagio supervisionado, atividades tedrico-praticas com carga de 200 horas e no
minimo 2.200 horas voltadas as atividades formativas (Brasil, 2015).

E sobre a Resolugdo CNE n° 02/2015, ainda deve-se ser ressaltado que esta possui varias

consideracOes, conforme destacado por Brito (2015) ao afirmar que:

A construcdo discursiva gira em torno de um horizonte exitoso para a nacéo,
a depender do esfor¢co na implementacgéo das a¢des e medidas colocadas como
imprescindiveis para a transformacdo dos aspectos considerados
problematicos no contexto educacional (Brito, 2015, p. 14).

Ao considerarmos as reflexbes de Brito (2015) e as disposi¢des introdutorias,
percebemos que estas fornecem informacOes e justificativas para contextualizar novas
orientacdes em documentos oficiais. Abaixo estdo algumas das considera¢des abordadas na

resolucéo, vejamos:

CONSIDERANDO que a consolidacdo das normas nacionais para a formagéo
de profissionais do magistério para a educacéo basica é indispensavel para o
projeto nacional da educacdo brasileira, em seus niveis e suas modalidades da
educacéo, tendo em vista a abrangéncia e a complexidade da educacdo de
modo geral e, em especial, a educacdo escolar inscrita na sociedade;
CONSIDERANDO que a concepc¢do sobre conhecimento, educagéo e ensino
é basilar para garantir o projeto da educacdo nacional, superar a fragmentagao
das politicas publicas e a desarticulagdo institucional por meio da instituicdo
do Sistema Nacional de Educacdo, sob relacGes de cooperacao e colaboragdo
entre entes federados e sistemas educacionais; [...]

CONSIDERANDO a docéncia como acdo educativa e como processo
pedagdgico intencional e metédico, envolvendo conhecimentos especificos,
interdisciplinares e pedagdgicos, conceitos, principios e objetivos da
formacéo que se desenvolvem entre conhecimentos cientificos e culturais, nos
valores éticos, politicos e estéticos inerentes ao ensinar e aprender, na
socializacdo e construcdo de conhecimentos, no didlogo constante entre
diferentes visdes de mundo [...] (Brasil, 2015, p. 1-2).

Destarte, a formacdo docente esta relacionada aos cursos de graduacao, porém existem
também outros elementos que devem fazer parte desse processo formativo, dentre eles
destacamos: 0 ambiente cultural, a realidade do ambiente de ensino, as diferentes concepgoes
pedagogicas, a valorizacdo do cotidiano pedagdgico, a articulacdo entre o profissional e o
pessoal, as jornadas de trabalho e, por fim, a experiéncia adquirida no decorrer da sua formacéo

académica e profissional. Todos esses componentes possuem relevancia significativa para
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capacitar o profissional de Ciéncias Bioldgicas a atuar em um ambiente educacional voltado

para o desenvolvimento da cidadania.

Dessa maneira, a resolugdo 02/2015 em seu artigo 2° traz mais esclarecimentos sobre o

professor.

Art. 2°. [...] 81° Compreende-se a docéncia como agdo educativa e como
processo pedagogico intencional e metddico, envolvendo conhecimentos
especificos, interdisciplinares e pedagogicos, conceitos, principios e objetivos
da formagdo que se desenvolvem na construcdo e apropriacdo dos valores
éticos, linguisticos, estéticos e politicos do conhecimento inerentes a sélida
formagcdo cientifica e cultural do ensinar/aprender, & socializagdo e construgao
de conhecimentos e sua inovacdo, em dialogo constante entre diferentes visdes
de mundo.

82° No exercicio da docéncia, a acdo do profissional do magistério da
educacdo basica é permeada por dimensdes técnicas, politicas, éticas e
estéticas por meio de sélida formacédo, envolvendo o dominio e manejo de
contetdos e metodologias, diversas linguagens, tecnologias e inovagoes,
contribuindo para ampliar a visao e a atuacdo desse profissional (Brasil, 2015,

p. 3).

Sendo assim, 0 texto normativo acima detalha a docéncia como uma acdo educativa

intencional e organizada que integra conhecimentos especificos, interdisciplinares e

pedagogicos, baseando-se em valores éticos, linguisticos, estéticos e politicos. Enfatiza-se que

a pratica docente é permeada por dimensdes técnicas, politicas, éticas e estéticas, exigindo

solida formacao, dominio de contetdos, metodologias e tecnologias, visando a inovacao e a

ampliacdo da visdo profissional do magistério na educacdo bésica.

E relevante destacarmos o papel desempenhado pela Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo Nacional (LDB) de 1996 no cenério da educacéo brasileira, uma vez que estabelece

as diretrizes fundamentais para o sistema educacional do pais. E imprescindivel para esse

momento, destacarmos o que é disposto nos artigos 61 e 62 dessa legislacéo.

Paragrafo Unico. A formacdo dos profissionais da educacdo, de modo a
atender as especificidades do exercicio de suas atividades, bem como aos
objetivos das diferentes etapas e modalidades da educacéo bésica, tera como
fundamentos:

| — a presenca de sélida formagdo bésica, que propicie o conhecimento dos
fundamentos cientificos e sociais de suas competéncias de trabalho;

Il —a associacdo entre teorias e praticas, mediante estagios supervisionados e
capacitagdo em servico;

111 — o0 aproveitamento da formacédo e experiéncias anteriores, em instituicoes
de ensino e em outras atividades.
Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educacao basica far-se-a em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacao plena, em universidades
e institutos superiores de educacgdo, admitida, como formag&o minima para o
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exercicio do magistério na educacgdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal
(Brasil, 1996, p. 41-42).

Assim, os cursos de licenciaturas passaram por uma reconfiguracdo significativa,
visando implementar especificidades que diferenciam dos programas de formacdo de
professores, com o intuito de separar de forma definitiva a licenciatura do bacharelado. As
particularidades mencionadas aqui estdo relacionadas a capacidade de integrar teoria e prética,
superando a fragmentacdo que existia anteriormente. O que se propde com essa nova
configuracdo é a incorporagéo da pratica como um componente presente em todas as atividades
curriculares desde o inicio do curso (Bastos, 2014).

Para compreender melhor a evolugdo dos documentos que orientam a estrutura dos
cursos de formacdo de professores, é importante examinar o que o artigo 12 da Resolucédo
CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002, estabelece, pois ele esclarece e destaca a importancia

da inclusdo da pratica desde o inicio da formacao docente.

Art. 12. Os cursos de formacao de professores em nivel superior terdo a sua
duracdo definida pelo Conselho Pleno, em parecer e resolucdo especifica
sobre sua carga horaria.

§ 1° A pratica, na matriz curricular, ndo podera ficar reduzida a um espago
isolado, que a restrinja ao estagio, desarticulado do restante do curso.

§ 2° A pratica dever4 estar presente desde o inicio do curso e permear toda a
formacao do professor.

§ 3° No interior das areas ou das disciplinas que constituirem os componentes
curriculares de formacdo, e ndo apenas nas disciplinas pedagdgicas, todas
terdo a sua dimensdo pratica (Brasil, 2002, p. 5).

Ainda assim, para abranger esse cenario e reforcar o que foi estabelecido na Resolugéo
de 2002, é essencial apresentar o contetido da Resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015, sobre a

praxis:

Art. 5° A formacdo de profissionais do magistério deve assegurar a base
comum nacional, pautada pela concepcdo de educacdo como processo
emancipatério e permanente, bem como pelo reconhecimento da
especificidade do trabalho docente, que conduz a praxis como expressao da
articulacdo entre teoria e pratica e a exigéncia de que se leve em conta a
realidade dos ambientes das instituicbes educativas da educacdo bésica e da
profissdo [...] (Brasil, 2015, p. 6).

Assim sendo, com todas as modificagdes nos documentos que estruturam 0s cursos de

licenciaturas, houve também uma mudanga no tempo reservado ao estagio supervisionado, o
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qual ocorria apenas no final do curso, de maneira isolada, pontual e sucinta. Com as alteracdes,
0 estdgio supervisionado passou a integrar o curriculo na segunda metade do curso, com o
objetivo de sinalizar que chegou o momento especifico para a pratica, enquanto a teoria
continuara sendo abordada na sala de aula (Bastos, 2014).

Diante disso, é relevante destacarmos a importancia dos saberes docentes da teoria no

processo de formacéo de professores nos cursos de licenciaturas. Para Pimenta (2005):

[...] os saberes tedricos propositivos se articulam, pois, aos saberes da pratica,
ao mesmo tempo ressignificando-os e sendo por eles ressignificados. O papel
da teoria é oferecer aos professores perspectivas de andlise para
compreenderem os contextos historicos, sociais, culturais, organizacionais e
de si mesmos como profissionais, nos quais se da sua atividade docente, para
neles intervir. Dai é fundamental o permanente exercicio da critica das
condigdes materiais nas quais 0 ensino ocorre e de como nessas mesmas
condicdes sdo produzidos os fatores de negacdo da aprendizagem (Pimenta,
2005, p. 26).

E importante que os profissionais da educacdo estejam constantemente buscando
atualizacOes para o0 exercicio da docéncia, visando aprimorar as suas praticas pedagogicas de
forma reflexiva por meio dos diferentes saberes relacionados aos conteudos a serem ensinados,
ao conhecimento pedagdgico dos contetidos a serem ensinados e também ao conhecimento do
curriculo.

Diante de todas as informacGes apresentadas nesta subsecdo, como fica a formacéo do
professor de Ciéncias Bioldgicas diante da BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parand? Reforcamos que a BNCC é atualmente a base curricular dentro da Educacéo,
considerada ainda nova por ter sido homologada em 2018. Nesse sentido, € de inteira
responsabilidade e fundamental que o docente tenha conhecimento da BNCC, estando
plenamente inteirado das novidades que ela traz, além de fazer dela uma aliada nos
planejamentos de aulas. Porém, é imprescindivel que o professor busque novos cursos, novas
formacdes continuadas para que esse profissional venha sanar possiveis lacunas da graduacéo,
como também se atualizar, lembrando que a area das Ciéncias da Natureza estd em constante
evolucdo, com descobertas que impactam diretamente os contetdos a serem ensinados em sala
de aula.

Tais mudancas ocasionadas pela BNCC devem ser acompanhadas pelos profissionais
de Ciéncias e Biologia. Assim, 0s cursos de capacitacdo de professores devem se adaptar a essas

transformagdes para oferecer a melhor formacgdo possivel. As constantes mudangas sociais
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exigem que os professores aprimorem continuamente seus conhecimentos para desempenhar
suas fungdes com maior competéncia e sucesso (Selles, 2002).

De acordo com Libaneo (2004), é possivel compreender a formagéo continuada como
uma maneira diferente de ver a qualificacdo profissional dos professores, porque as reunides
pedagdgicas e conselhos de classe podem influenciar os professores que trabalham na mesma
instituicdo a refletirem sobre seu curriculo e sua préatica pedagdgica por meio das trocas de
experiéncias que acontecem nesses momentos. O professor na instituicdo que trabalha, nao
apenas ira cumprir sua rotina diaria, mas deve rever como estéa acontecendo sua atuacdo em sala
de aula e molda-la com metodologias que foram assertivas e deixando de lados outras que nao
trazem resultados satisfatorios.

Nesse contexto, cabe ao professor de Ciéncias e Biologia refletir sobre sua pratica
docente diante da BNCC, ao invés de esperar acdes das secretarias estaduais e municipais de
educacdo. E por meio dessas reflexdes sobre o proprio trabalho que os professores evoluem,
identificam possiveis erros e buscam ser cada vez mais assertivos nas metodologias utilizadas,
visando alcancar uma aprendizagem mais significativa e eficaz para os alunos.

De acordo com Villani, Pacca e Freitas (2002), os professores devem atualizar seus
conhecimentos e adquirir novas competéncias. 1sso evita que a pratica docente se torne rotineira
e promova o0 uso de novas abordagens de ensino. Assim, o professor pode aproveitar das
inovac0es curriculares e tecnologicas, aplicando de forma satisfatoria em sua sala de aula.

Diante disso, Malucelli (2007) destaca a necessidade de compreender que a funcédo do
professor de Ciéncias e Biologia vai além dos bancos escolares. E imprescindivel que haja
interacdo social, pois em sala de aula sdo abordados contetdos do cotidiano dos alunos,
incluindo as mudancas que ocorrem em seus corpos em cada fase da vida.

Assim, o professor de Ciéncias e Biologia ndo € apenas um especialista dos contetdos
a serem ensinados, ele também orienta sobre salde e atua como mediador, auxiliando na
producdo de ideias e praticas sociais que contribuem para uma boa conduta em sociedade
(Malucelli, 2007).

Dessa maneira, a graduagdo ndo é uma formacgdo Unica, os profissionais podem
complementa-la com os cursos de pos-graduacdo, sejam eles lato sensu ou stricto sensu, de
modo que sejam ofertados pelas instituicdes de ensino superior publicas e particulares, como
também ainda ter acesso aos cursos de formacdo continuada ofertados pelo governo federal,
estadual ou municipal, contribuindo, assim, para a melhoria da qualidade de ensino na educacao

basica.
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Na proxima subsecdo, percorremos 0s estudos sobre as relagbes existentes entre as
Ciéncias da Natureza e Educacdo e trouxemos diversos olhares também sobre o uso das

tecnologias.

3.3 Educacgao, Ciéncias da Natureza e tecnologia: diferentes olhares

Nesta subsecdo, almejamos enfatizar como a area da Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias esta inserida na educacdo bésica, para tanto demos énfase nas experiéncias de
diferentes teoricos que refletem sobre a tematica, destacando a formagao docente e os impactos
positivos que poderdo ser gerados na aprendizagem se forem utilizados de forma adequada.

Diante disso, o desenvolvimento tecnoldgico, como uso da computacdo, Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDICs), sdo cada vez mais intensificadas no mundo
contemporaneo, sendo presentes na vida cotidiana da sociedade. Nessa perspectiva, as referidas
tecnologias movem o mundo produtivo, visto que boa parte das informagdes da humanidade
sdo armazenadas digitalmente, intensificando o funcionamento da sociedade, no que tange a
seu modo de producao, seguido da percussdo na sua forma de comunicacao, situacdo que tende
a intensificar futuramente (Brasil, 2018).

Portanto, o uso das TDICs se estabelece indissociavel com o desenvolvimento da
sociedade, no que se refere a relacdo de compra e venda, dados pessoais, comunicacdo e
conhecimento, sendo indispensavel a aplicacdo do uso das tecnologias nas praticas de
aprendizagem significativas por meio das metodologias ativas de ensino, viabilizando, assim,
maior compreensao e autonomia do educando sobre os contetidos curriculares abordados no
ambiente escolar.

Posto isso, torna-se relevante a preparacao dos jovens para a resolucao de problemas até
entdo desconhecidos e o surgimento de futuras profissdes das quais ainda néo foram inventadas,
assegurando uma aprendizagem que colabora na adaptacdo das possiveis mudancas ocorridas
na sociedade. A BNCC expressa a preocupacao aos impactos na transformacéo da sociedade
pela computacdo e pelas tecnologias digitais, ja abarcando as competéncias gerais para a
Educacgdo Baésica, tematizando-as tanto para as atitudes e valores como para 0s conhecimentos
e habilidades (Brasil, 2018).

Atualmente, os motores da evolucédo real do homem e desenvolvimento da sociedade
sédo atribuidos a ciéncia e tecnologia. No entanto, torna-se perigoso elencar toda confianga aos
beneficios da sociedade apenas ao impulso do uso das tecnologias envolvendo os interesses

politicos, sociais e militares, pois essas distanciam as relacdes e questdes das quais séo
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envolvidas, visto que o desenvolvimento cientifico-tecnolégico e seus produtos sao
dependentes aos seus interesses (Pinheiro, 2007).

De acordo com Pinheiro (2007), com enfoque nos estudos da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), a préatica pedagogica exercida pelo docente ndo é mais um instrumento de
controle do aluno, tendo o trabalho em sala de aula uma nova conotagdo. A concepgéo da
aprendizagem tradicional é rompida, construindo-se uma nova abordagem da estrutura do
conhecimento cientifico, desmistificando nas escolas a ideia de neutralidade e permitindo
refletir sobre o uso social e politico do conhecimento. Os estudantes sdo incentivados a
questionar, expandir a imaginacdo e superar a condi¢cdo de subserviéncia em relagdo ao
professor e ao conhecimento transmitido em sala de aula. Sendo assim, as praticas pedagdgicas
abrangem uma abordagem colaborativa entre aluno e professor, trabalhando juntos para a
construcao e descoberta do conhecimento cientifico, convertendo a educacdo em um processo
dindmico e enriquecedor. A BNCC objetiva o reconhecimento nas potencialidades das

tecnologias digitais direcionadas a diversas areas do conhecimento, portanto:

[...]JNo Ensino Médio, por sua vez, dada a intrinseca relacdo entre as culturas
juvenis e a cultura digital, torna-se imprescindivel ampliar e aprofundar as
aprendizagens construidas nas etapas anteriores. Afinal, os jovens estdo
dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como consumidores,
mas se engajando cada vez mais como protagonistas. Portanto, na BNCC
dessa etapa, o foco passa a estar no reconhecimento das potencialidades das
tecnologias digitais para a realizacdo de uma série de atividades relacionadas
a todas as areas do conhecimento, a diversas praticas sociais e ao mundo do
trabalho. S8o definidas competéncias e habilidades, nas diferentes areas
[...] (Brasil, 2018, p. 474).

Assim, a tecnologia abre novas possibilidades para o ambiente de aprendizagem em sala
de aula, no entanto:

[...] 0 uso de tecnologia no ensino ndo deve se reduzir apenas a aplicacdo de
técnicas por meio de maquinas ou apertando teclas e digitando textos, embora
possa limitar-se a isso, caso ndo haja reflex@o sobre a finalidade da utilizagdo
de recursos tecnolégicos nas atividades de ensino (Bettega, 2005, p. 17).

Conforme Pinheiro (2007), ao se propor uma reformulacéo nas leis que regem o campo
educacional, bem como a criacéo de diretrizes, percebemos que ainda ha muito a ser realizado

no meio educacional, sendo indispensavel a interpretacdo de cada objetivo proposto.
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E relevante destacarmos que a BNCC apresenta na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias uma justificativa sobre a sua importancia para apropriagdo desse conhecimento.

Assim sendo, pontua que:

Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente
como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto o0s dos
individuos como os da sociedade, mas também como uma abertura para
novas visdes de mundo. Todavia, poucas pessoas aplicam os conhecimentos e
procedimentos cientificos na resolucdo de seus problemas cotidianos (como
estimar o consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de suas
especificagdes técnicas, ler e interpretar rétulos de alimentos etc.). Tal
constatacdo corrobora a necessidade de a Educacdo Baésica - em especial, a
area de Ciéncias da Natureza — comprometer e com o letramento cientifico da
populagéo (Brasil, 2018, p. 547).

Diante disso, a BNCC assinala a relevancia da area de Ciéncias da Natureza como uma
ferramenta essencial para a resolucdo de problemas tanto nos aspectos individuais da sociedade
quanto global, buscando, assim, resolver problemas individuais e coletivos, além de ampliar a
visdo de mundo. Outro ponto destacado nesta justificativa se refere a necessidade de um
letramento cientifico voltado a educacgéo basica por meio do desenvolvimento de competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas com os alunos.

No contexto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), fica explicito
ndo somente a necessidade de a sociedade exigir do cidaddo a alfabetizacdo, ou mesmo acesso
aos saberes da ciéncia e tecnologia, mas também a compreensdo de como essas se implicam.

Em vista disso, o processo de educacdo direcionada ao Ensino Médio devera corroborar
com a autoformagdo do educando, tornando-o democrético, definido por sua responsabilidade
e solidariedade. Nesse sentido, o aluno devera ter condi¢des para compreensao efetiva sobre o
papel da natureza do contexto cientifico-tecnolégico para com a sociedade, compreenséo que
sera possivel mediante a inser¢do do conhecimento da historia e filosofia da ciéncia direcionado
a uma compreensao tecnoldgica, oportunizando o acompanhamento do desenvolvimento da
sociedade em diversos setores, promovendo por meio das praticas pedagogicas a autonomia do
aluno (Pinheiro, 2007).

Dessa forma, Pinheiro (2007) afirma que a proposta da LDB, no carater interdisciplinar,
venha a ser o rompimento de fronteiras excludentes e rigidas entre os saberes, direcionando-se
para um ensino contextualizado e mais reflexivo, objetivando a formacdo de um cidadao critico
ao se fazer a interacdo com a sociedade. No entanto, o enfoque a aprendizagem da CTS no

Ensino Médio, ao abranger a metodologia educativa, ndo se limita apenas nas alterages do
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conteudo curricular e organizativas, sendo necessaria uma nova conduta diante dos contetdos
abordados, direcionado ao ensino da CTS para incentivo e participacdo dos alunos em reduzir
a participacédo do professor, ficando esse desencadeado para uma atitude criativa e critica frente
ao processo de aprendizagem do educando.

Diante disso, Moran, Masetto e Behrens (2015) reafirmam que o processo de tecnologia
e ensino pode ser examinado mediante o papel do aluno, conceito de aprender, papel do
professor e a utilizagdo da tecnologia. Assim, o processo da aprendizagem depende da agédo do

sujeito frente as informacdes adquiridas, pois o:

[...] conceito de aprender esta ligado diretamente a um sujeito (que € aprendiz)
que, por suas acdes, envolvendo ele proprio, outros colegas e o professor,
busca e adquire informacdes, da significado ao conhecimento, produz
reflexdes e conhecimentos préprios, pesquisa, dialoga, debate, desenvolve
competéncias pessoais e profissionais, atitudes éticas, politicas, muda
comportamentos, transfere aprendizagens, [...] desenvolve sua criticidade, a
capacidade de considerar e olhar para os fatos e fenbmenos de diversos
angulos, compara posicles e teorias, resolve problemas. Numa palavra, o
aprendiz cresce e desenvolve-se (Moran; Masetto; Behrens, 2015, p. 142).

As disciplinas ligadas a CTS, ao instigar no aluno sua autonomia critica, corrobora para

compreensdo aos problemas da sociedade, visto isso:

Precisamos ultrapassar a velha ideia de que discutir sobre ciéncia é tarefa das
disciplinas de quimica, fisica ou biologia: participamos de um compromisso
social comum. Todos os conhecimentos contribuem em igual escala nas
tarefas de lutar por um mundo mais justo e mais humano. Assim, trabalhar
dentro de uma determinada disciplina, utilizando-se do enfoque CTS, implica
capacitar o educando a participar do processo democratico de tomada de
decisBes, promovendo a agdo cidadd encaminhada a solucdo de problemas
relacionados a sociedade na qual ele estd inserido. Acreditamos que a
introducdo do enfoque CTS no Ensino Médio poderd promover um ensino-
aprendizagem que propicie ao aluno habilidade de discussdo sobre assuntos
relacionados com a ciéncia, a tecnologia e a implicacdo social das ciéncias nos
aspectos ligados a sua area de atuacdo que possa leva-lo, enfim, a uma
autonomia profissional critica (Pinheiro, 2007, p. 82).

Nesse caso, muitas vezes pelo ndo conhecimento adequado da aplicacdo ao uso das
novas tecnologias seguidas da falta de estrutura da instituicéo escolar, alguns professores focam

0 ensino tradicional:
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Neste contexto a educacdo enfrenta desafios, seja de reflexdo no ensino
aprendizagem e na capacitacdo dos educadores, que S40 pessoas que Se
esforcam para se adaptar ao uso das novas tecnologias [...], e estdo
acostumados com outra didatica e outras formas de ensino aprendizagem
(Bittencourt; Albino, 2017, p. 210).

O uso efetivo das tecnologias na educacgdo favorece os objetivos da pratica pedagdgica,

sendo assim:

N&o ha duvida de que as novas tecnologias de comunicacdo e informagédo
trouxeram mudancgas consideraveis e positivas para a educago. [...] Para que
as TIC’s possam trazer alteragdes no processo educativo, no entanto, elas
precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa
que é preciso respeitar as especificidades do ensino e da propria tecnologia
para poder garantir que o seu uso, realmente, faca a diferenca. Nao basta usar
a televisdo ou o computador, é preciso saber usar de forma pedagogicamente
correta a tecnologia escolhida (Kenski, 2015, p. 46).

3

Conforme a pesquisa de Zanato (2016), intitulada como “uso das tecnologias de
informacdo e comunicagdo por professores de ciéncia da natureza no ensino médio’’, que
lecionam Quimica, Fisica e Biologia, no municipio de Cascavel-PR, em escolas publicas no
ano de 2016, nela entende-se a necessidade da formacdo do docente direcionada ao uso das
TICs na criagdo de novos caminhos metodoldgicos, visto que muitos professores ndo obtém
capacitacdo para a utilizacdo de novas tecnologias em sala de aula. Nessa perspectiva, a
mediacdo das TICs possibilita ao educando no decorrer da aprendizagem das disciplinas ligadas
ao campo das Ciéncias da Natureza a interacdo dos fendmenos que incluem certos elementos
abstratos, permitindo ao professor ilustrar o conteddo abordado, seja mediante uma
demonstragdo computacional que destaque alguns parametros das grandezas fisicas, podendo
observar como, por exemplo, a ocorréncia ou ndo da alteracdo na aceleracdo e um corpo em
movimento.

No entanto, como ja destacado nesta subsecdo, a utilizacdo isolada das TICs ndo
favorece a efetividade das préaticas pedagogicas na mediacdo do processo ensino aprendizagem,
tornando indispensavel pelo professor uma postura que viabilize o desenvolvimento e a
emancipacdo de seu aluno. Desse modo, indica-se a existéncia de docentes do campo das
Ciéncias da Natureza que usam como auxilio as ferramentas das TICs como processo decisivo
do trabalho, do mesmo modo que sdo utilizados a lousa e 0 giz. Mesmo a pesquisa tendo
apontado nos relatos nas entrevistas a aceitacdo da utilizacdo das TICs pelos professores

participantes, a insercdo da mesma no contexto escolar ainda é reduzida pela falta da formacéo
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continuada destinada ao conhecimento basico do uso de equipamentos tecnoldgicos na sala de
aula (Zanato, 2016).

Para Silva e Trivelato (2017), o exacerbado acesso a informagdes cientificas e produtos
tecnoldgicos trazidos pela internet, revistas ou mesmo pela televisdo, cujos destaques sao 0s
problemas ambientais, pandemias e diferentes habitos sociais que exigem do ensino de ciéncias
praticas educacionais que levem a formacdo para cidadania, porque a aprendizagem n&o
contribui apenas para a bagagem tedrica, mas sim, para articulacdo do conhecimento ao uso do
convivio na sociedade, visto que o conhecimento e a compreensdo sobre ciéncias e tecnologias
sdo na maioria desenvolvidos no ambiente escolar.

O ensino de ciéncias é estabelecido como centro de discussdes no que tange a area de
pesquisa e investigacao, portanto:

Tomamos como pressuposto a importancia de que o ensino de ciéncias traga
para o centro da discussdo aspectos que transitam entre os conceitos, as leis,
os modelos e as teorias cientificas e os elementos epistemoldgicos das
ciéncias, tornando parte dos temas em discussdo em aula 0s processos e
métodos de investigacdo e as andlises realizadas ao longo de sua execucdo e
os fatores que balizam as escolhas por eles. Nosso entendimento é que, deste
modo, os alunos tém a oportunidade de compreender as ciéncias como area de
pesquisa, como area que produz conhecimento e que constrdi, observa e
aprimora regras e praticas, em um mecanismo interno de avaliacdo constante
(Sasseron; Duschl, 2016, p. 53).

Por conseguinte, Sasseron e Duschl (2016) pontuam que a area das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias € imprescindivel no ambito escolar, pois todo conhecimento cientifico é
fundamental para o processo de ensino e aprendizagem. Diante disso, a Biologia que é uma
disciplina que estuda os organismos vivos e a natureza como um todo deve estar articulada de
forma interdisciplinar com outras areas do conhecimento em especifico a Quimica e Fisica
tendo em vista as relacGes de saberes existentes entre elas.

Todavia, ndo esquecendo que essa area esta diretamente fazendo relagdes sociais, além
de dialogarem entre elas como disciplinas, consequentemente geram relagGes importantissimas
para as geracdes hodiernas e até mesmo para as futuras. Na proxima se¢édo, objetivamos mapear
a luz da andlise curricular, as disciplinas dos Cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Unespar que oferecem temadticas que dialogam com a abordagem da BNCC (Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias) e com o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana no

componente de Biologia em sua matriz curricular.
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4 DOS CURSOS DE GRADUACAO EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNESPAR:
ANALISE DOS RESULTADOS A LUZ DA BNCC E DO REFERENCIAL
CURRICULAR PARA O ENSINO MEDIO DO PARANA

Nesta se¢do, temos por objetivo mapear, a luz da andlise curricular, as disciplinas dos
Cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi de Paranavai, Paranagua
e Unido da Vitoria que oferecem tematicas que dialogam com a abordagem da BNCC e com o
Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand em sua matriz curricular. Sera
investigada a presenc¢a da interdisciplinaridade como um principio norteador das propostas
curriculares dos cursos, considerando a importancia de articular conhecimentos de diferentes
areas para a formacdo docente. Além disso, serdo identificados os conteudos sugeridos pelo
Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand e avaliados quanto ao seu grau de
contemplacdo nos PPCs: contemplado integralmente, parcialmente contemplado ou nao
contemplado.

Essa andlise busca evidenciar a consonancia entre os cursos de Ciéncias Biologicas da
UNESPAR e as diretrizes estabelecidas para a educagdo basica, destacando os aspectos que
fortalecem a formacgdo inicial de professores e aqueles que demandam maior aten¢do para
alinhar as propostas formativas as exigéncias educacionais contemporaneas.

Nesse sentido, esta secdo encontra-se organizada em cinco subsecdes denominadas:
Dos procedimentos metodologicos da pesquisa; Dos cursos de graduagdo de licenciaturas em
Ciéncias Biologicas da Unespar; Dos curriculos dos cursos de graduagdo de licenciatura em
Ciéncias Biologicas da Unespar; Das disciplinas e ementas dos cursos de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas a interdisciplinaridade entre a drea de Ciéncias da Natureza; Dos cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar: um olhar sobre a BNCC e o Referencial
Curricular para o Ensino Médio do Parand do componente de Biologia, sendo esta ultima
dividida em mais quatro subsegdes: Organizagao dos seres vivos e biodiversidade: uma analise
dos documentos oficiais; Ecologia: uma andlise dos documentos oficiais; Origem e evolugao

da vida: uma analise dos documentos oficiais; Genética: uma analise dos documentos oficiais.

4.1 Dos procedimentos metodoldgicos da pesquisa

Nesta subse¢do, buscamos trazer alguns elementos metodologicos que sera a base para

esta pesquisa, ou seja, além da pesquisa bibliografica ja apresentada na introdugdo desta



92

dissertacdo, fez-se necessario o uso da pesquisa documental. Mas afinal o que ¢ uma pesquisa
documental? Quais sdo as contribui¢des de uma pesquisa documental? Esses questionamentos
serdo respondidos na sequéncia desta subsegao.

Para Gil (2002), a pesquisa documental pode ser semelhante a pesquisa bibliografica,
porém esta tem uma diferenca que consiste na natureza das fontes a serem pesquisadas, ou seja,
a bibliografica tem como base a contribuicao de diferentes autores, ja a documental consiste na
exploracdo de tratamento analitico que necessitam ser recontextualizado de acordo com a
tematica de pesquisa, podendo ser fontes de arquivos (sindicatos, igrejas, instituigdes
diversificadas etc.), além de legislacdes, relatorios, cartas dentre outros que pode ser explorados
cientificamente.

De acordo com Gil (2002, p. 45), a pesquisa documental apresenta as seguintes
vantagens que podem ser assim sintetizadas: a) considera que “os documentos sdo fonte rica e
estavel de dados”; b) “o custo da pesquisa torna-se significativamente baixo” se comparado
aos demais tipos de pesquisas; ¢) “nao exigir o contato com os sujeitos de pesquisa” pois este
pode em determinado momento ser impossivel de ter o contato quando aborda principalmente
documentos de cunho histdricos.

Assim sendo, Marconi e Lakatos (2007, p. 62) complementam os ideais de Gil (2002),
quando este afirma que a pesquisa documental consiste em “fonte de coleta de dados esta
restrita a documentos escritos ou nao, constituindo o que denomina fontes primarias. Estas
fontes podem ser escolhidas no momento em que o fato ocorre, ou depois”.

E relevante destacarmos que a pesquisa documental também foi objeto de reflexdo de
Saviani (2004), pois ressalta a relevancia dos documentos como fonte de pesquisa. Diante

disso, o autor pontua que:

Por um lado, significa o ponto de origem, o lugar de onde brota algo que se
projeta e se desenvolve indefinidamente e inesgotavelmente. Por outro lado,
indica a base, o ponto de apoio, o repositorio dos elementos que definem os
fendmenos cujas caracteristicas se busca compreender (Saviani, 2004, p. 4).

Diante disso, tendo por base o pensamento de Saviani (2004), os autores Ruckstadter e
Ruckstadter (2011) apresentam outros aspectos relacionados as fontes documentais em

pesquisas cientificas. Vejamos o que dizem os autores a respeito da pesquisa documental.

[...] esta relacionada a uma concepgao de historia e de sociedade estreitamente
ligada a dindmica das relagdes sociais. A analise de tais registros nos remete
ao conjunto das relagdes sociais e, muitas vezes, expressam relacdes de poder
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[...] é preciso ressaltar que as fontes, como produtos histéricos, ndo
representam uma verdade incontestavel, mas uma possibilidade de leitura do
passado. E preciso —fazer a fonte falar, e isso acontece em decorréncia da
leitura feita pelo pesquisador, que nao ¢ neutra. [...] ha que se considerar ainda
que o pesquisador que analisa essas fontes ndo ¢ imparcial, € ndo esta isento
de que as determinagdes de sua propria formacao influenciem na interpretagao
das fontes de maneira indireta (Ruckstadter; Ruckstadter, 2011, p. 113).

De acordo com os autores, temos [...] uma carga ideoldgica que remete a uma visao
especifica de mundo, de grupo social e de determinado momento da historia [...] - (Ruckstadter;
Ruckstadter, 2011, p. 113). Assim, ¢ necessario destacarmos que as fontes sdo sempre
portadoras de um discurso.

E nessa diregdo que esta pesquisa documental ¢é constituida pelos seguintes documentos
a serem analisados, conforme especificados a seguir:

a) Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Unespar

- Campus Unido da Vitoria (2023); Campus de Paranagua (2023) e do Campus de

Paranavai (2022);

b) BNCC nas areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias dos anos finais da

Educacdo Béasica em especifico do componente de Biologia;

c) Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand (2021) na area de Ciéncias da

Natureza, com énfase no componente curricular de Biologia.

Diante disso, apresentamos o delineamento desta pesquisa documental de forma que os
documentos em analise dialogam entre si buscando responder a nossa questao de pesquisa “Sera
que o profissional, a partir da implantagao da BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parana (2021), recebe na sua propria formagao possibilidades de dialogos sobre as
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ou 0 mesmo se depara
com isso na primeira vez na pratica em sala de aula?” E, “Como fica a relacdo da
interdisciplinaridade nesses documentos?” Ela existe na pratica durante a formagdo dos
professores dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas?”

Para buscarmos resposta a questdes problemas dessa investigagdo, organizamos essa
pesquisa documental em diferentes etapas conforme especificados a seguir:

a) Levantamento e estudo dos Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC) de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Unespar;

b) Levantamento da dimensdo histdrica, organizacdo curricular, justificativas, concepcao e
finalidades, objetivos e avaliacdo dos PPC dos campi de Unido da Vitdria (2023), Paranagua

(2023) e Paranavai (2022) seguido de anélise e producdo textual;
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C) Analise das matrizes curriculares e ementas das disciplinas, levando-se em consideragdo as
relacdes entre as Ciéncias da Natureza, tecnologia e interdisciplinaridade;

d) Elaboracdo de quadros sinteses das disciplinas e ementas que contemplam a Ciéncias da
Natureza, tecnologia e interdisciplinaridade, seguindo de analises reflexivas.

e) Elaboracdo de quadros sinteses das disciplinas e ementas que contemplam a
interdisciplinaridade em outras areas dentro do PPC e seguindo de andlises reflexivas.

f) Elaboracdo de quadros sinteses das disciplinas que corroboram com a formacao do professor,
seguido de analises.

g) Andlise da BNCC nas areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias por meio leituras e
fichamentos de textos.

h) Analise Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021) na area de Ciéncias
da Natureza, com énfase no componente curricular de Biologia por meio leitura e fichamentos
de texto.

i) Andlise integrada dos PPC dos campi de Unido da Vitéria (2023), Paranagua (2023) e
Paranavai (2022) em relacdo a BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino Médio do estado
do Parana (2021) na area de Ciéncias da Natureza, com énfase no componente curricular de
Biologia levando-se em consideracdo as competéncias e habilidades da BNCC.

j) Anélise do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand (2021) na éarea de biologia
a partir das seguintes unidades tematicas: organizacdo dos seres vivos e biodiversidade; b)
ecologia; c) origem e evolucédo da vida; e d) genética e também os objetos de conhecimento e
sugestdes de contetdos de acordo com as competéncias e habilidades da BNCC.

K) Analise integrada entre a BNCC, Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parané na
area de biologia (2021) e dos PPC dos campi de Unido da Vitoria (2023), Paranagua (2023) e
Paranavai (2022) em relacdo aos conteudos propostos do Referencial e as competéncias e
habilidades da BNCC e os PPC em estudo, seguido da elaboracdo de quadros.

Para essa etapa, quadros comparativos serdo realizados a partir das unidades tematicas
propostas pelo referencial, seguidas das categorias: contempla, contempla parcialmente, ndo
contempla a habilidades e competéncias e contetdo de biologia durante o processo de formacéo
de professores em Ciéncias Bioldgicas dos cursos em estudo.

Tais procedimentos metodolégicos adotados nesta pesquisa sdo essenciais para
entendermos como os documentos oficiais (BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parand) interferem direta ou indiretamente no processo de formacao de professores,
em especifico na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na qual temos um nimero

reduzido de aulas para 0os componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica.
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4.2 Dos cursos de graduacdo de licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas da Unespar

Iniciamos esta subsecdo fazendo uma contextualizagao historica dos cursos de Ciéncias
Biologicas dos campi de Unido da Vitoéria, Paranagua e Paranavai da Unespar, seguida da
organizacao pedagogica, justificativas, objetivo geral e especificos e também a avaliagao.

De acordo com o PPC de Unido da Vitéria (Unespar, 2023), o campus desta cidade, que
hoje integra a Unespar, tem suas raizes na antiga Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Unido da Vitdria (FAFIUV), fundada em 1956. A criagdo da FAFIUV foi sancionada
pelo entdo governador Moisés Lupion, através da Lei n® 3001, de 22 de dezembro de 1956, e
foi subordinada a Secretaria de Educagao e Cultura do Parana. Com a funda¢ao da Unespar, a
FAFIUYV foi incorporada a estrutura da universidade, mas continua mantendo uma histéria de
67 anos de tradicao no ensino superior.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em funcionamento no ano de que 2001,
que tem suas origens na antiga FAFIUV, sendo este autorizado pelo Decreto Estadual n°® 3644,
de 07 de margo de 2001 e reconhecido oficialmente pelo Decreto Estadual n® 4275, de 01 de
fevereiro de 2005. Desde entdo, tem formado profissionais com uma base so6lida e atualizada
para enfrentar os desafios da carreira. Ao longo de sua trajetéria, o curso ja formou
aproximadamente 800 profissionais, muitos dos quais estdo atuando no magistério publico
estadual, na rede particular de ensino ou em areas relacionadas a biologia, conforme dados do
PPC de Unido da Vitoria (Unespar, 2023). Assim, o curso de Ciéncias Biologicas contribui
anualmente com a formacao de novos profissionais que, em muitos casos, permanecem atuando
em suas regioes de origem.

Nesse contexto, a Unespar, por meio de seus multiplos campi e cursos, desempenha um
papel fundamental no desenvolvimento educacional e cultural do Parana. O Campus de Unido
da Vitoria, com uma historia de mais de seis décadas, ¢ uma instituigdo importante na formagao
de professores e outros profissionais, especialmente nas areas de ciéncias exatas, bioldgicas e
humanas, promovendo o crescimento intelectual e profissional da regido em que esté inserido.

J& o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de Paranagua da Unespar foi
autorizado a funcionar pelo Decreto Estadual n® 4.500, publicado no Diario Oficial do Estado
em 14 de marcgo de 2005, com base no Parecer CEE/PR n° 697/04. Na época, a legislacdo nao
exigia um prazo para o inicio do curso, o que so6 foi estabelecido em 2009 pela Deliberagao n°
04/09-CEE/PR, determinando um prazo de até 12 meses ap0ds a autorizagdo para o comeco das

atividades, conforme PPC de Paranagué (Unespar, 2023).
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Assim sendo, o curso entrou em funcionamento em 2011, apds uma reformulacio da
proposta pedagogica, aprovada pelo Decreto Estadual n® 6757/10, publicado em 16 de abril de
2010 e fundamentado no Parecer CEE/CES/PR n° 142/10. O curso surge em resposta a
necessidade da comunidade local de formar profissionais capacitados, tanto tecnicamente
quanto eticamente, para servir a regido litoranea, o Parand e o Brasil. A implementag¢ao do curso
também impulsionou o crescimento da Faculdade Estadual de Educagdo, Ciéncias e Letras de
Paranagué (FAFIPAR), que em 2013 se formalizou como parte da Unespar.

Porém, em 2015, a Unespar langou um Programa de Reestruturagdo dos Cursos de
Graduacao, visando aumentar a mobilidade e melhorar a qualidade da formacao estudantil, além
de ampliar o acesso e a permanéncia na educacao superior. Diante disso, o curso de Ciéncias
Biologicas passou por adequagdes por meio do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
da Unespar 2012-2016 e ao Projeto Pedagodgico Institucional (PPI). O Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso também promoveu uma atualizagdo curricular para atender as
novas exigéncias legais, como o aumento da carga hordria minima para a formagdo de
professores da educagdo basica, conforme a Resolu¢ao n®2, de 1° de julho de 2015, do Conselho
Nacional de Educacdo, e as normas do Conselho Federal de Biologia (CFBio), incluindo a
Resolugao n® 300 de 7 de dezembro de 2012.

Tais mudangas no curriculo visaram proporcionar aos futuros licenciados nao apenas a
habilitagdo para o magistério, mas também a capacitagdo para atuar em areas como meio
ambiente, satide e biotecnologia. A carga horéaria foi aumentada para contemplar atividades
como pesquisa, projetos, pericias e andlises, além da introducdo de horas destinadas a
curricularizagdo da extensdo, alinhando o curso as demandas contemporaneas.

Ja 2018, apds um processo de discussao e revisao iniciado em 2015, um novo Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) foi implementado, com validade até 2022. Em 7 de novembro de
2019, o curso recebeu a renovagdo de reconhecimento por meio do Decreto n® 3.105, com
validade até 6 de novembro de 2023. Destaca-se a exceléncia do corpo docente, reconhecido
por sua atuagcdo em pesquisa, extensdo e programas de ensino, o que refor¢a a qualidade da
formacao oferecida.

Quanto o curso Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas de Paranavai, este teve origem do
curso de Licenciatura em Ciéncias, na modalidade curta, foi criado em 1966 com o objetivo de
formar professores para as disciplinas de Ciéncias ¢ Matematica no ensino fundamental e
médio. Posteriormente, em 2000, esse curso foi transformado em Licenciatura Plena em
Ciéncias, por meio do Decreto Estadual n® 2292/00, com base no Parecer n® 425/99 do Conselho

Estadual de Educacao do Parand (CEE/PR). O curso foi oficialmente reconhecido em 2004,
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apos parecer favoravel do CEE/PR, e seu projeto politico-pedagdgico foi aprovado em 2005,
conforme evidencia o PPC de Paranavai (Unespar, 2022)

Porém, entre os anos de 2008-2010 a Faculdade de Educacao, Ciéncias ¢ Letras de
Paranavai (FAFIPA) solicitou, a renovacao do reconhecimento do curso de Ciéncias —
Licenciatura e a transformagao gradual desse curso para Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
conforme recomendacdo do CEE/PR. Isso ocorreu porque o curso de Ciéncias — Licenciatura
Plena ndo estava contemplado nos referenciais curriculares nacionais nem nas avaliagcdes do
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE). Em 2010, o colegiado do curso
aprovou a conversdo para o curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura, com o objetivo de
adequar o curriculo as exigéncias do mercado de trabalho e proporcionar uma formagao
qualificada aos futuros profissionais, conforme PPC de Paranavai (Unespar, 2022).

Assim sendo, a congregacao da faculdade, instancia superior consultiva e deliberativa,
aprovou o projeto do curso de Ciéncias Bioldgicas em 1° de outubro de 2010, e, no mesmo dia,
o diretor da instituigdo aprovou o projeto pedagdgico por meio da Resolu¢ao n° 002/2010. O
curso foi idealizado com o objetivo de formar professores capacitados para atuar no ensino de
Ciéncias Naturais no ensino fundamental, Biologia no Ensino Médio, e no ensino superior em
areas afins.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas foi autorizado a funcionar pelo
Conselho Estadual de Educagao em 2011, por meio do Parecer CES/CEE n° 97/11 e do Decreto
Estadual n® 2829/11, com seu inicio formalizado em fevereiro de 2012. O primeiro
reconhecimento oficial do curso ocorreu em 2014, conforme o Parecer CEE/CES n° 25/14 € o
Decreton® 12.597, de 24 de novembro de 2014. Posteriormente, a renovacao do reconhecimento
foi atendida por meio do Parecer CEE/CES n°® 63/15, e a renovagdo mais recente foi confirmada
pela Deliberag¢do n° 01/17 - CEE/PR e pelo Parecer CEE/CES n° 01/19, de fevereiro de 2019.

Com essas mudangas, a instituicdo buscou garantir uma formagao solida e abrangente
para os licenciados, atendendo as necessidades educacionais do Parané e do Brasil, com foco
na formagdo de profissionais aptos para atuar tanto na docéncia quanto em outras areas da
biologia.

No que tange aos aspectos relacionados a organizac¢ao pedagogica, nos PPC de Ciéncias
Biologicas dos campi de Paranavai (2022), Unido da Vitoria (2023) e Paranagua (2023)2 estdo

elencados decretos e varias leis que se tornaram como base para a constru¢ao do documento,

3 Para maiores informagdes sobre os PPCs de Paranavai (2022), Unido da Vitdria (2023) e Paranagué (2023)3
segue o link: https://prograd.unespar.edu.br/divisoes-prograd/cursos-graduacao
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portanto destacamos algumas de cada campi, disposta a seguir no quadro 11- Principais Leis

por campus:

Quadro 11 - Principais leis que regulamentaram o funcionamento dos cursos em Licenciatura em Ciéncias

Biologicas da Unespar

Unido da Vitoéria

‘ Ndmero da Lei

H Descricao

[Decreto Estadual n° 3644/2001

‘Decreto Estadual n°® 4275/2005

HReconhece o curso de Ciéncias Bioldgicas.

|
Hlmplanta 0 curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. |
|
|

‘Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 HEstabeIece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB).

Lei Federal n°®9.795, de 27 de abril de
1999

Disp0e sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

ILei n° 10639, de 9 de janeiro de 2003

‘Estabelece a inclusdo da tematica histéria e cultura afro-brasileira. |

Lei n®10.861, de 14 de abril de 2004

Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagéo Superior
(SINAES).

Paranagua

[Parecer n° 697/2004

[Decreto n° 5.154/2004

HReguIamenta artigos da LDB sobre ensino técnico e profissional.

HAutoriza o curso de Ciéncias Biol6gicas Licenciatura. |

‘Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 HEstabeIece as Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB).

Lei Federal n°®9.795, de 27 de abril de
1999

Dispde sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004

Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Superior
(SINAES).

Paranavai |

[Decreto n° 5.154/2004

HReguIamenta artigos da LDB sobre ensino técnico e profissional. ‘

‘Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996 HEstabeIece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB). ‘

Lei Federal n°® 9.795, de 27 de abril de
1999

Disp0e sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Lei n®10.861, de 14 de abril de 2004

Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior
(SINAES).

Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015

Hlnstitui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia.

Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de
dezembro de 2019

Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formagco Inicial
de Professores.

Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Ao analisar as legislagdes que fundamentam os documentos referenciados, € possivel

observar que muitas delas também foram abordadas nesta pesquisa, especificamente na
subsecao 3.2, que trata da formag¢do docente e curricular no curso de Ciéncias Biologicas. Nessa
subsecdo, detalhamos, por exemplo, as regulamentacdes legais relacionadas ao curso, incluindo

aspectos como carga horéria e sua distribuicao.
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Nesse contexto, € esperado que os Projetos Pedagogicos do Curso (PPC) estejam sempre
em consonancia com as exigéncias da legislagdo vigente, garantindo que a formagao oferecida
aos futuros docentes atenda as diretrizes curriculares nacionais, promova uma educacao de
qualidade e contemple as necessidades do contexto educacional contemporaneo. Assim, a
adequacdo do PPC as normas estabelecidas refor¢a o compromisso institucional com a
formagdo de professores solidos e aptos a atuar de forma critica e responsavel na educacao
basica, promovendo uma formacao integral que responda as demandas sociais, culturais e
educacionais do pais.

A seguir, fizemos uma breve comparacao de algumas leis que estdo inseridas em PPCs
analisados. O objetivo desta comparagao ¢ identificar os principais marcos regulatdrios comuns
entre os cursos de Ciéncias Biologicas, evidenciando como algumas das legislagdes
educacionais se aplicam de maneira uniforme nos diferentes campi da Unespar, conforme
quadro 12.

Quadro 12 - Principais leis dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em comum nos trés campus da
Unespar

| NGmero da Lei | Descrigao |

Estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB).

|Lei n°9.795, de 27 de abril de 1999 ||Institui a Politica Nacional de Educacéo Ambiental. |

Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996

Institui o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacéo
Superior (SINAES).

Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

Institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental e o
Sistema de Educacdo Ambiental.

Define as diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formac&o de Professores da Educacdo Bésica, em
nivel superior, curso de licenciatura, graduacdo plena

Lei n®10.861, de 14 de abril de 2004

Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015

Lei n®17.505, de 11 de janeiro de 2013

Resolu¢do do Conselho Nacional de Educacao n° 01,
de 18 de fevereiro de 2002

Parecer CNE/CES n° 1.301, de 06/11/2001 e
Resolu¢do CNE/CES n° 7 de 11/03/2002 da Camara ||Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
de Educacéo Superior do Conselho Nacional de Ciéncias Bioldgicas.

Educacéo

Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Lei n°® 13.146, de 6 de julho de 2015 A
Deficiéncia.

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Ao analisar o conjunto de legislagdes apresentadas no quadro 12, observamos que elas
fornecem uma base normativa abrangente para os cursos de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, orientando desde as diretrizes curriculares até questdes de inclusdo e

sustentabilidade. As leis e resolugdes mencionadas sdo essenciais para garantir que os Projetos
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Pedagogicos dos Cursos (PPCs) estejam em conformidade com as normas legais e atendam as
demandas educacionais atuais.

Nesse sentido, constatamos que os cursos de Ciéncias Bioldgicas da Unespar assumem
o compromisso com a formagao docente de qualidade, pautada por principios de inclusdo,
sustentabilidade e alinhamento com as diretrizes nacionais. Essas legislacdes sdo fundamentais
para garantir que os cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas formem professores aptos a
enfrentar os desafios contemporaneos da educacdao bdsica, preparando-os para atuar em
contextos diversos e promover transformagdes significativas na vida dos estudantes.

Podemos ainda perceber que somente o PPC de Paranagua (Unespar, 2023) inclui a
Resolucdo CNE/CES n° 4, de 06 de abril de 2009, a qual estabelece a carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacao e duracao dos Cursos de graduacao em Biomedicina,
Ciéncias Biologicas, Educacdo Fisica, Enfermagem, Farmacia, Fisioterapia, Fonoaudiologia,
Nutricdo e Terapia Ocupacional, bacharelados, na modalidade presencial (especifica para os
cursos indicados). Diante disso, propomos que os campi de Unido da Vitoria e de Paranavai se
familiarizem com essa resolugdo e considerem sua inclusdo em seus respectivos PPCs. Essa
harmonizagdo ndo apenas reforcaria a integridade dos cursos, mas também promoveria um
alinhamento entre as praticas pedagdgicas das diferentes localidades, contribuindo para uma
formacao mais robusta e integrada.

Além disso, foi notdvel que o PPC de Paranavai (Unespar, 2022) ¢ o que apresenta
menor quantidade de leis, normativas e resolucdes. Ele se apresenta de forma bem resumida e
poderia ser enriquecido com referéncias as diretrizes e documentos existentes em no PPC de
Ciéncias Biolodgicas de Paranagud (2023) e Unido da Vitoria (2023). Assim, entendemos que
todos os cursos de Licenciaturas em Ciéncias Biologicas fazem parte da mesma instituicdo: a
Unespar, e em se tratando do mesmo curso, hd uma oportunidade significativa para estabelecer
mais conexodes e cooperacao entre os PPCs. Essa integracdo poderia fornecer uma formagao
mais coesa e homologada, refletindo o compromisso da universidade em oferecer uma educacao
de qualidade, independentemente da localizacao geografica.

Portanto, sugerimos que o PPC de Paranavai (Unespar, 2022) busque se aprofundar nas
legislagdes pertinentes, e que os demais campi colaborem mutuamente para o fortalecimento
dos seus projetos pedagdgicos. Essa colaboracao pode incluir trocas de experiéncias entre os
docentes, elaboragao conjunta de materiais didaticos e a defini¢ao de praticas pedagogicas que
atendem as necessidades dos alunos, respeitando a diversidade regional. Além disso, o
fortalecimento da comunicagdo entre os campi pode facilitar a adaptagdo das diretrizes

nacionais ¢ estaduais as realidades locais, garantindo que todos os cursos de Licenciatura em
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Ciéncias Biologicas tenham uma formacdo que ndo apenas cumpra a legislacdo, mas que
também atenda as expectativas do mercado.

Assim sendo, o PPC de Ciéncias Biologicas de Paranavai (Unespar, 2022) justifica sobre
a oferta do curso a partir do atendimento aos alunos das regides Noroeste do Parana e Sudoeste
de Sdo Paulo, 4reas com baixo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Esse cenario limita
0 acesso a conhecimentos essenciais para o desenvolvimento humano, como arte, ciéncia e a
formacao de docentes. O curso de Licenciatura oferece uma formacdo completa, tanto no
ambito humano como no profissional, capacitando os futuros professores para atuarem no
contexto educacional atual. A maioria dos formados trabalha como docente ou segue para
programas de pés-graduacgao.

A presenca do curso € crucial para elevar o nivel de escolaridade da populagdo local,
resultando no aumento da renda per capita, na melhoria das condi¢des de saude, no aumento da
expectativa de vida e na redugdo das desigualdades sociais e economicas. A reformulagao
recente do projeto politico-pedagodgico visa promover maior integragdo entre cursos
semelhantes da universidade, com foco na inser¢do da extensao nas atividades de ensino.

A atualizagao do perfil do curso visa integrar as competéncias formativas as demandas
da Educagdo Bésica, enfatizando a preparacao dos futuros professores para enfrentar os desafios
do ensino publico no Brasil. Esse processo envolve a adequacao curricular as novas critérios
das Diretrizes curriculares nacionais para formagao de professores (Resolugdao n. 02/2019 do
CNE).

Nesse contexto, a nova proposta para o PPC de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura de
Paranagua (Unespar, 2023) tem como objetivo alinhar-se as exigéncias da Resolucdo N°
038/2020, que regulamenta a curricularizagao da extensao e a Resolugdo CNE/CP N° 2, de 20
de dezembro de 2019. Além disso, a proposta visa enfrentar a baixa demanda por cursos de
licenciatura e o aumento da evasdao no ensino superior, caracteristicas observadas entre 2015 e
2020 na Unespar, com uma relacao de 1,45 entre candidatos e vagas ofertadas.

Ressaltamos a relevancia das mudancas, considerando que o curso de Ciéncias
Bioldgicas € o unico oferecido na modalidade presencial na regido litoranea do Parana. Essas
acdes buscam, ao mesmo tempo, melhorar os indices de formacao e as taxas de sucesso, tanto
do curso quanto da propria Unespar.

Por fim, o PPC de Uniao da Vitéria (Unespar, 2023) trouxe a proposta de alteragao deste
documento em funcionamento buscando atender as exigéncias do perfil profissional desejado
para os graduados em Ciéncias Bioldgicas. Esta proposta considera a identificagdo dos

problemas e necessidades contemporaneas da sociedade, além das legislacdes vigentes.
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Assim, a atualizagdo da série curricular justifica-se em fungdo dos seguintes aspectos:
(a) o Parecer CNE/CES n° 1301/2001, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os cursos de Ciéncias Bioldgicas. Este parecer define os conteudos basicos que englobam
conhecimentos das areas biologicas, das ciéncias exatas, da terra € humanas, com a evolugao
como eixo integrador, além dos conteudos especificos da licenciatura, como Quimica, Fisica e
Saude, essenciais para a formagdo voltada ao ensino fundamental e médio, assim como a
formacao pedagdgica necessaria para a docéncia em Ciéncias e Biologia; (b) o Plano Nacional
de Educacao 2014-2024, que determina que, pelo menos, 10% dos créditos curriculares dos
cursos de graduagao devem ser cumpridos com atividades de extensdo, o que requer a insergao
de novos componentes curriculares; e (¢) as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao
Inicial de Professores da Educagao Bésica, que estabelecem a Base Nacional Comum para a
Formacao Inicial de Professores da Educagao Bésica (BNC-Formagao), Resolugao CNE/CP n°
2, de 20 de dezembro de 2019.

E fundamental destacar que cada Projeto Pedagogico de Curso se justifica a partir do
contexto regional, econdomico e social de sua localiza¢dao. Além disso, € crucial que haja uma
atualizagdo constante desse documento em conformidade com novas leis, resolugdes e
pareceres homologados. Assim, a atualizacdo dos cursos se torna essencial para garantir uma
educagdo de qualidade aos futuros docentes, garantindo que a formacdo oferecida esteja
alinhada com as exigéncias e demandas contemporaneas do ensino.

Assim, essa adequagdo ndo apenas fortalece a formagao tedrica e pratica dos futuros
professores, mas também contribui para a melhoria da qualidade educacional em suas
respectivas comunidades. Ao incorporar as diretrizes mais recentes e refletir sobre as
necessidades locais, os cursos podem fornecer uma formagao mais relevante e contextualizada,
preparando os docentes para enfrentar os desafios da prética educativa e promover um ensino
mais eficaz e inclusivo. Dessa forma, a atualizagdo constante dos PPCs se revela um aspecto
vital para a constru¢ao de uma educagdo que atende tanto aos objetivos académicos quanto as
expectativas sociais.

Diante disso, outras informacdes pertinentes aos cursos de Licenciaturas de Ciéncias
Bioldgicas da Unespar podem ser averiguadas na integra nos PPC de cada curso, assim, de
maneira bem resumida tecemos algumas consideragdes a respeito da concepcao e finalidades
de cada curso.

No que tange a concepcao do PPC de Unido da Vitdria (Unespar, 2023) a Unespar ¢ uma

institui¢ao publica, social, gratuita, laica e autbnoma, cuja missao ¢:
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(...) produzir e disseminar o conhecimento cientifico, artistico-cultural e
tecnologico, bem como fomentar a inova¢do em diversas areas do saber,
visando a promocado da cidadania, da democracia, da diversidade cultural e do
desenvolvimento humano e sustentavel em niveis local, regional, estadual,
nacional e internacional (Unespar, 2023, p. 15).

J& os seus principios norteadores incluem:

() a universalidade do conhecimento e sua sistematizagdo por areas; (II) a
autonomia universitaria; (I1I) a gestdo democratica e estratégica, com eleigoes
e representatividade, seguindo um modelo multicampi e uma administragao
descentralizada; (IV) a equidade no acesso e na permanéncia no ensino
superior publico, gratuito e de qualidade; (V) a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa, extensao e cultura; (VI) a cooperagdo e integragdo entre os
campi, setores e unidades na execugdo das atividades-fim e atividades-meio
da universidade; e (VII) a interagdo com o poder publico e a sociedade civil
para a formulacao e o controle social das politicas publicas em todas as esferas
governamentais (Unespar, 2023, p. 15).

Assim, a estrutura curricular do curso ¢ baseada na articulagcdo entre a formacao
académica e o mundo do trabalho, integrando os saberes adquiridos nas diversas disciplinas
com a pratica profissional, promovendo, assim, a flexibilidade curricular e o didlogo
interdisciplinar entre diferentes areas de conhecimento.

A partir dessa analise, compreendemos a necessidade de formar profissionais aptos a
atuar na reversao do quadro de estagnacdo socioecondmica que afeta a sociedade, em especial
a mesorregido de Unido da Vitdria. Diante das dificuldades regionais, a Instituicao de Educagado
do Ensino Superior (IES) entende que sua missao envolve promover uma formacao educacional
de exceléncia, principalmente na Educagdo Basica, por meio da integragdo entre ensino,
pesquisa e extensdao. Esse modelo permite ndo so a interacdo entre diferentes agentes sociais,
mas também a constru¢do de parcerias com outras instituigdes e oOrgaos, promovendo a
ampliacdo do conhecimento ¢ o desenvolvimento regional. Assim, a institui¢ao contribui
diretamente para o avango sociocultural dos habitantes da regido sul do Parana e do Planalto
Norte de Santa Catarina, consolidando seu papel como agente de transformagao regional.

Nesse sentido, a finalidade do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas €:

[..] proporcionar condigdes aos egressos de exercerem suas profissdes de
forma auténoma, critica reflexiva, criativa ¢ independente na busca de
conhecimentos e competéncia dialdgica para compreensdo dos problemas e
proposicao de solugdes a partir de competéncia técnica, cientifica e humanista.
Oferecer aos académicos uma solida formagao didatico-pedagodgica sendo um
profissional capacitado para atuar na Educagdo Bésica, diretamente, na sala



104

de aula, trabalhando na elaboracdo de materiais didaticos voltados para o
ensino de Ciéncias Bioldgicas e desenvolvendo pesquisas no campo da
Educacao de Ciéncias e Biologia (Unespar, 2023, p. 16).

Diante disso, o PPC Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar, Campus de Unido

da Vitdria se fundamenta nos seguintes principios:

(1) Existéncia de uma demanda de licenciados nestas reas, constatada pela
grande participacdo de pessoal ndo habilitado, na época de implantacdo do
curso, como docentes nas escolas de ensino fundamental e médio,
particularmente na rede pulblica de ensino no territorio brasileiro; (I1)
Inexisténcia do curso de Ciéncias Bioldgicas presencial em outras IES na
cidade, e municipios circunvizinhos; (I11) Constatacdo de que nem toda a
clientela em potencial, para 0s cursos noturnos, tem como viabilizar seu
acesso as escolas superiores particulares (Unespar, 2023, p. 16).

Ja o PPC de Ciéncias Bioldgicas de Paranavai (Unespar, 2022, p. 9-10) tem como
concepcdo “a formacdo de cidaddos conscientes de seu papel na sociedade capazes de
desenvolver o papel de membro integrante e transformador desta, com sé6lida formagao basica,
com conhecimento dos fundamentos cientificos e sociais para ingressar no mundo trabalho”.

Diante disso, o curso busca preparar individuos capazes de atuar como membros ativos
e transformadores da sociedade, com uma so6lida base de conhecimentos cientificos e sociais,
capacitando-os a ingressar no mercado de trabalho.

As diretrizes que orientam o projeto politico-pedagdgico do curso visam desenvolver
nos alunos uma percepgao critica e realista dos problemas sociais contemporaneos. Do ponto
de vista pedagogico, o projeto se fundamenta nas diretrizes ja oficiais ja apresentadas nesta
dissertacao.

Assim sendo, evidencia-se que:

¢O curriculo e o projeto pedagogico serdo abordados de maneira
experimental, com controle e avaliagcdo continuos, a fim de que os resultados
sirvam como base para as intervengdes necessarias.

¢ O curriculo adotado deve possibilitar a formag¢dao de profissionais que
atendam ao perfil desejado. Considerando que a formagdo em Biologia ndo ¢
generalista, o curriculo oferece uma visdo abrangente de todos os niveis de
organizacdo biologica.

e O curriculo proporcionara contetidos relevantes para a docéncia na educacao
basica, integrando a pratica pedagodgica nas areas de conhecimento que
envolvem o ensino de Ciéncias ¢ Biologia.

¢ O curriculo incentivara, em consonancia com as caracteristicas das
disciplinas, a realizagdo de projetos de pesquisa e atividades praticas,
permitindo que os alunos tenham acesso a diferentes formas de conhecimento
cientifico e sua aplicac@o para a melhoria da qualidade de vida na comunidade.
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e Serdo promovidas atividades que visem a socializagdo do conhecimento
gerado pelo corpo docente e discente, favorecendo a troca de saberes e
experiéncias.

¢ Os conteudos programaticos relacionados aos componentes curriculares,
assim como todas as atividades associadas, estardo continuamente sujeitos a
uma analise critica, com o objetivo de identificar os elementos essenciais e
acessorios. Os elementos essenciais terdo seu dominio assegurado para cada
area do conhecimento ou atuagdo (Unespar, 2022, p. 16).

O PPC de Ciéncias Biologicas de Paranavai (Unespar, 2022) também contempla 14
finalidades do curso, diante disso, selecionamentos apenas algumas para esta dissertacdo as

demais ¢ possivel na pagina 16 desse documento, vejamos:

[...] Empregar novas metodologias, estratégias e materiais de apoio de maneira
critica e enriquecedora, atuando nao apenas como reprodutor de midias
comercializadas, mas também como autor de materiais pedagogicos que
possuam significado real para os alunos [...].

« Compreender os contextos sociais, culturais, economicos e politicos em que
a escola esta inserida, buscando estabelecer formas adequadas de
aprendizagem que considerem diferentes metodologias, estratégias de ensino
e formas de avaliacdo. Isso inclui a inclusdo de estudantes com diversas
necessidades e deficiéncias, a fim de promover aprendizados significativos.

e Planejar e desenvolver diversos experimentos didaticos em Biologia,
reconhecendo os elementos fundamentais e as estratégias apropriadas para um
ensino significativo.

e Atuar com qualidade e responsabilidade em a¢des educativas voltadas para
a conservagdo ¢ manejo da biodiversidade e do meio ambiente, visando a
melhoria da qualidade de vida [...].

e Trabalhar de forma multidisciplinar e interdisciplinar em agdes de ensino,
pesquisa e extensdo, fundamentando sua qualificacdo profissional no rigor
cientifico e intelectual, aliado a um senso de responsabilidade social.

e Atuar como docente na Educacdo Basica publica, envolvendo-se no ensino
e participando da gestdo educacional e da coordenacdo pedagdgica com
competéncia técnico-cientifica, sensibilidade ética e comprometimento com a
democratizacdo das relagdes sociais tanto dentro da instituicao escolar quanto
em sua comunidade (Unespar, 2022, p. 16-17).

Por fim, apresentamos concepc¢ao da Unespar, Campus Paranagua que atua como um
centro de disseminagdo e producdo de conhecimentos, facilitando a “transferéncia de ciéncia e
tecnologia para o desenvolvimento dos diversos setores econdmicos, sociais e artistico-culturais
[...] em consondncia com as caracteristicas regionais”. Além desses elementos, considera os
“desafios ambientais, gerando conhecimentos e tecnologias voltados a recuperacdo e
conservagao do meio ambiente” (Unespar, 2022, p. 29), sendo que os mesmos visam atender as
demandas educacionais, contribuindo para a formagao de professores na Educagdo Bésica.

O enfoque do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas alinha-se as diretrizes

gerais estabelecidas no novo Plano Nacional de Educacdo (PNE) para 2014/2024, que incluem
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a supera¢ao das desigualdades educacionais, a promogao da qualidade do ensino, a valorizagao
dos profissionais da educacdo e a promog¢ao da democracia e dos direitos humanos e além disso
esta articulado com os demais documentos oficiais ja apresentados nessa dissertagao.

Assim sendo, os profissionais formados nessa area desempenhardo um papel
fundamental nas questdes relacionadas ao conhecimento da natureza. Com essa formagao, eles
prestardo servicos de qualidade a comunidade litoranea, ao estado do Parana e ao Brasil, com
énfase na preservacao ambiental e na capacidade de discutir as problematicas ambientais em
seus contextos.

O Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas tem como finalidade proporcionar as
condi¢des necessarias para que os graduados possam exercer sua profissio de maneira
autonoma, critica, reflexiva, criativa e independente. Além disso, o curso oferece uma formagao
integral, preparando o licenciado para atuar na educacgdo basica, atendendo assim a demanda
significativa que existe em muitas escolas do litoral do Parana.

E importante destacar que os Projetos Pedagogicos dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas
analisados demonstram uma preocupacao com a legislagdo vigente, priorizando a educagao de
qualidade, visando a melhoria da sociedade por meio da inser¢do dos graduados. Contudo, cada
curso estd inserido em contextos distintos, o que exige uma relagdo com o ambiente ¢ a
sociedade em que se localiza. Por exemplo, o curso de Paranagua deve considerar a vasta area
de preservacao ambiental que o circunda, integrando essa realidade em sua proposta formativa.

Na sequéncia para uma melhor visualizagdo e compreensdo apresentamos objetivos

gerais dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar no quadro 13.

Quadro 13 - Objetivo geral dos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar

Campus || Objetivo

[...] formar o aluno convicto de contetdos que possibilitem o desenvolvimento das competéncias
Unido da |je habilidades necessarias para atuar na Educacgao Basica, especificamente no Ensino Fundamental
Vitoria |le Médio, nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, em conformidade com a Lei n® 9394/96 e a
Resolugdo CNE/CP n° 01, de 18 de fevereiro de 2002.

[...] formar um educador que domine os principios da &rea de Ciéncias Biol6gicas, compreendendo
as questdes epistemoldgicas relacionadas ao entendimento dessa ciéncia como objeto de ensino,
elaborando com seguranca estudos, projetos e pesquisas cientificas bioldgicas basicas e aplicadas,
além de pesquisas e estudos no campo educacional.

[...] visa garantir aos futuros professores uma formacéo profissional sdlida e ampla, integrando as
diversas areas da Biologia com o0s saberes docentes e seus aspectos tedricos, metodolégicos e
epistemoldgicos. A formagdo busca ndo apenas a apropriacdo do conhecimento cientifico, mas
Paranagua |[também a aplicacdo de conceitos sob uma perspectiva cientifica e reflexiva, promovendo cidadéos
criticos e engajados na construcdo de uma sociedade justa, ética, democratica e inclusiva. As
competéncias especificas abrangem conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento
profissional.

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022). Org. pela autora.

Paranavai
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Os objetivos dos cursos de Ciéncias Biologicas dos campi de Unido da Vitodria,

Paranavai e Paranagua apresentam diversas semelhancas, refletindo uma abordagem coerente

em relacdo a formagdo de educadores qualificados para a Educag¢do Bésica. Abaixo estdo

algumas das principais semelhangas e caracteristicas comuns entre os objetivos:

1.

Semelhancas:

Todos os cursos tém como objetivo principal formar educadores competentes e
conscientes, prontos para atuar na Educacdo Bdsica, em particular nas disciplinas de
Ciéncias e Biologia. Essa formacao ¢ vista como essencial para atender as necessidades
educacionais da sociedade, conforme ja especificamos nesta dissertacao

Hé uma énfase comum na importancia de integrar os conhecimentos cientificos com os
saberes pedagogicos. Os cursos promovem uma formacdo que abrange nio apenas a
apropriacdo do conhecimento cientifico, mas também a aplicagdo desse conhecimento
de maneira critica e reflexiva.

Os objetivos ressaltam a necessidade de desenvolver competéncias e habilidades que
permitam aos futuros professores abordar questdes sociais e educacionais de forma
critica vindo de encontro com a BNCC e com o Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parand do componente de Biologia. Isso inclui a capacidade de elaborar
estudos e projetos, assim como realizar pesquisas, contribuindo para a melhoria da
educacao.

Todos os campi reconhecem a importancia do papel do educador na formagdo de
cidaddos criticos e conscientes, que possam contribuir para a constru¢do de uma
sociedade mais justa e inclusiva. Essa responsabilidade social ¢ um aspecto central da
formagdo proposta.

Diferencas:

O Campus de Unido da Vitoria destaca a formagdo baseada em competéncias e
habilidades especificas relacionadas a legislacdo educacional. J4 o0 Campus de Paranavai
foca mais nas questdes epistemologicas e na seguranga na elaboragdo de estudos e
pesquisas. O Campus de Paranagud, por sua vez, coloca uma forte énfase em suas
competéncias especificas a interdependéncia entre conhecimento, pratica e engajamento

profissional, o que ¢ abordado de forma menos explicita nos outros campi.
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Dando continuidade nesta subsecdo, tecemos algumas considera¢des a respeito dos
objetivos especificos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em estudo. Assim

sendo, apresentamos o quadro 14 que serao analisados na sequéncia.

Quadro 14 - Objetivos especificos dos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar

Campus Unido da Vitéria

Objetivos especificos

I) Proporcionar ao licenciando uma formagao ampla, diversificada e solida no que se refere aos conhecimentos
basicos de suas areas especificas;

IT) Promover, por meio das atividades praticas (aulas praticas, viagens de estudo, trabalho de conclusdo de curso
¢ iniciacdo cientifica) e dos estagios curriculares vivenciados em diversos espagos educacionais, a integralizagédo
dos conhecimentos especificos com as atividades de ensino;

IIT) Promover a imersdo dos académicos em ambientes de produgdo e divulgacdo cientificas e culturais no
contexto da educagdo em Ciéncias e Biologia;

IV) Formar o educador consciente de seu papel na formagdo de cidaddos sob a perspectiva educacional,
cientifica, ambiental e social;

V) Capacitar os futuros professores para o auto aprimoramento pessoal ¢ profissional constante;

VI) Possibilitar o contato e a experiéncia com a realidade de seu futuro campo de trabalho;

VII) Vivenciar o processo educativo quanto aos aspectos de unidades didaticas (planejamento, execucdo e
avaliagdo);

VIII) Estabelecer contato com educadores, educandos e eventos ligados a educagéo;

IX) Desenvolver competéncias e habilidades para refletir e tomar decisdes frente a situagdes concretas da
pratica educativa;

X) Desenvolver e sugerir instrumentos e métodos especificos e coerentes para o ensino de Ciéncias e
Biologia;

XI) Vivenciar formas efetivas de comunicag¢@o com o pessoal envolvido no processo de ensino;

XII) Desenvolver habitos de colaboracdo e de trabalho em equipe;

XIII) Estabelecer condigdes de reafirmar a vocagao docente, considerando o sistema escolar brasileiro;

XIV) Propiciar condigdes para que os alunos adquiram os conhecimentos bioldgicos e pedagdgicos necessarios
para atuarem como professores de Ciéncias (Ensino Fundamental) ¢ Biologia (Ensino Médio) na Educagdo
Bésica denotada, através de sua pratica profissional, qualidade formal e qualidade politica;

XV) Compreender a importancia da valorizagdo de todas as disciplinas da estrutura curricular, inclusive aquelas
que ddo o aporte para o fazer pedagdgico, buscando integra-las em um todo organico;

XVI) Facilitar aos alunos que revelarem interesse por uma area particular da Biologia ou da Educacdo, a
apropriagdo e construcdo de conhecimento verticalizado;

XVII) Trabalhar na formacgao de um profissional com capacidade de analise critica e prospectiva, que tenha a
busca de novos conhecimentos como principio, ou seja, que veja a educagdo e a educacgdo cientifica como
processo continuo, assumindo a condi¢do de sujeito desse processo;

XVIII) Oportunizar o espaco para debate sobre questdes atuais, com énfase nas relacionadas a Biologia e a
Educagdo, para o exercicio do circulo hermenéutico (interpretagdo — reflexdo — nova interpretacao), importante
para se ter uma visdo critica da realidade.

Campus Paranavai

Objetivos especificos
I) Oportunizar instrumentais tedricos ¢ conceituais que capacitem os estudantes a planejar e desenvolver
projetos de pesquisa e extensdo na area de Ciéncias da Natureza e seu ensino;
IT) Desenvolver atitude investigativa de modo a despertar nos estudantes a busca constante de atualizacao,
acompanhando a rapida evolugfo cientifica na area;
IIT) Promover a elaboragdo e/ou adaptagdo de materiais didaticos apropriados ao ensino de Ciéncias e
Biologia;
IV) A oportunidade de diagnosticar problemas, propor solu¢des exequiveis e avaliar cientificamente o impacto
das solugdes propostas sobre os problemas diagnosticados;
V) Conhecer, de forma ampla e integrada, a grande diversidade existente nos campos de atuagdo da Biologia,
da Educagdo e de areas correlatas, de tal maneira que uma futura especializacao seja entendida como um
aprimoramento, € ndo como uma fragmenta¢do do conhecimento alcangado;

Campus Paranagua

Objetivos especificos
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I) Atuar como educadores €ticos e conscientes pautados nos conhecimentos historicos construidos e alinhados
aos principios da democracia, diversidade, e inclusdo, ¢ a conservago da biodiversidade para construgdo de
uma sociedade consciente, justa, livre e solidaria;
II) Utilizar os conhecimentos das Ciéncias Biologicas Licenciatura para transformar o contexto sdcio-politico
na sua area de atuacdo, valorizando os trés pilares que sustentam a universidade: ensino, pesquisa e extensao;
IIT) Valorizar a formagdo permanente no que diz respeito aos contetidos para a educacdo basica, bem como
conhecimentos especificos e pedagdgicos, concepgdes e dindmicas didatico-pedagogicas, articuladas a
prética, a experiéncia docente e a mediacdo didatica dos contetidos;
IV) Gerar e disseminar conhecimentos com diferentes linguagens para transformar o contexto educacional e
socioambiental no ambito local, regional e global além de aplicar resultados das investigagdes nas areas
educacional e especifica das Ciéncias Bioldgicas;
IV) Pesquisar e refletir sobre os processos educativos buscando solugdes tecnologicas criativas para o
planejamento e organizagao de praticas pedagdgicas coerentes e transformadoras para potencializar as
aprendizagens;
VI) Oportunizar o desenvolvimento da argumentagdo com base em fatos, dados e conhecimentos cientificos
para negociar ¢ defender ideias no ambito pessoal, educacional, cientifico e profissional;
VII) Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade humana,
fazendo-se respeitar ¢ respeitando o outro;
VIII) Agir e incentivar com autonomia, responsabilidade e resiliéncia, a discussdo sobre diferentes opinides e
concepgdes pedagogicas, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios, para que o ambiente de aprendizagem possa refletir esses valores;

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,

2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Diante disso, o quadro 14 proporciona uma visdo clara das diretrizes formativas
propostas por cada campus. Ao analisarmos a quantidade de objetivos especificos estabelecidos,
podemos observar diferengas significativas na abordagem e na énfase de cada curso, refletindo
as particularidades e necessidades das respectivas regioes.

Em relacdo a quantidade de objetivos especificos, 0 Campus Unido da Vitdria apresenta
um total de 23 objetivos, demonstrando uma proposta formativa ampla e detalhada. Ja o
Campus Paranavai, com uma abordagem mais focada, estabelece 5 objetivos especificos,
evidenciando uma intencao clara de desenvolver competéncias essenciais na area de Ciéncias
Bioldgicas. Por sua vez, o Campus Paranagua delineia 8 objetivos especificos, equilibrando
aspectos tedricos e praticos na formacao dos futuros educadores.

Segue algumas semelhangas entre os Campi:

1. Todos os campi destacam a importancia de formar educadores criticos e reflexivos. O
Campus Unido da Vitoria e o Campus Paranagud enfatizam a formagao de um educador
consciente de seu papel social e cientifico, enquanto o Campus Paranavai menciona a
preparagdo de educadores para desenvolver projetos de pesquisa e extensao,
promovendo uma formacao que integra teoria e pratica.

2. Ha uma preocupacdo comum em integrar teoria e pratica. O Campus Unido da Vitoria
menciona a vivéncia em ambientes de producdo cientifica e a aplicacdo de
conhecimentos em situacdes praticas. O Campus Paranavai enfatiza a atitude

investigativa ¢ o desenvolvimento de projetos, ¢ o Campus Paranagua propde o
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desenvolvimento de praticas pedagdgicas transformadoras, refletindo uma abordagem

pratica em suas formagoes.

3. Os trés campi abordam a necessidade de formar profissionais que atuem de forma
responsavel em suas comunidades. O Campus Unido da Vitoria e o Campus Paranagua

falam sobre a consciéncia ambiental e a formagdo de cidaddos criticos, enquanto o

Campus Paranavai menciona a busca constante de atualizacdo e a diversidade na atuacao

da Biologia, preparando os alunos para entender e atuar nas questdes socioambientais.

Diante disso, a tabela revela que, apesar das diferengas na quantidade de objetivos
especificos, hd uma clara intengdo entre os trés campi de formar educadores que sejam criticos,
reflexivos e preparados para atuar em contextos sociais e ambientais desafiadores. A integragdo
de conhecimento tedrico e pratico, assim como a responsabilidade socioambiental, sao pilares
comuns que demonstram a intengdo da Unespar em promover uma educacdo de qualidade e
relevancia social contribuindo assim para uma formagao profissional de qualidade.

Por fim, os trés campi apresentam discussdes referentes aos processos avaliativos. No
que tange ao PPC de Ciéncias Biologicas de Paranagud (Unespar,2023), a avaliacdo de
aprendizagem desempenha um papel crucial na anélise do progresso dos licenciados durante o
processo de ensino-aprendizagem, beneficiando tanto estudantes quanto professores. Para os
licenciados, a avaliagdo oferece a oportunidade de monitorar seu desenvolvimento e adotar
novas estratégias para aprimorar o aprendizado. Além disso, a pratica da autoavaliagdo pode ser
incentivada pelos docentes, promovendo a participacdo ativa dos estudantes em seu proprio
processo formativo. Para os professores, a avaliagdo permite verificar se as metas educacionais
foram alcancgadas e oferece a possibilidade de ajustar as abordagens pedagogicas, promovendo
acoOes direcionadas para o cumprimento dos objetivos propostos. Dessa forma, a avaliagao
fornece um novo direcionamento as acdes pedagodgicas, permitindo que os objetivos
educacionais sejam ajustados de acordo com as necessidades especificas no processo.

Nesse contexto relevante no processo ensino aprendizagem, o PPC de Ciéncias
Biologicas de Paranavai (Unespar, 2022) detalha a avaliagao do desempenho dos académicos ¢
determinada pelos docentes ao formularem seus planos de ensino, utilizando uma variedade de
instrumentos avaliativos. Entre esses, destacam-se provas escritas e orais, relatorios, trabalhos
de investigagdo, autoavaliagdo, seminarios, participacdo em atividades de grupo, estudos
dirigidos, redagdo de textos técnicos e cientificos e apresentagao de trabalhos. Além disso, o
professor pode registrar o nivel de participagdo, argumentagdo e comunicagdo de cada
estudante. Também sdo considerados validos os métodos de avaliagdo propostos pelos docentes

e previamente aprovados pelo Colegiado do Curso.
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No PPC de Ciéncias Bioldgicas de Unido da Vitoria (Unespar,2023) também especifica
que a verificagdo do rendimento escolar ¢ realizada de maneira diferente ¢ com um olhar
reflexivo, envolvendo tanto os docentes quanto os alunos no processo avaliativo. Essa avaliagao
pode ocorrer por meio de testes objetivos e descritivos, frequéncia e participacdo, apresentacao
de trabalhos, avaliagcdes orais, praticas e escritas, pesquisas € semindrios, entre outros.
Relatorios sobre atividades realizadas, participacdo em estudos direcionados e a produgdo de
relatorios de aulas audiovisuais também fazem parte desse processo.

Sugerimos aqui possiveis alteracdes nas especificacdes dos métodos avaliativos no PPC
do curso de Ciéncias Biologicas do Campus de Paranagud (2023), com o intuito de alinhar essas
diretrizes as praticas ja determinadas nos demais Campus da Unespar. A inclusdo de
instrumentos avaliativos mais diversificados e reflexivos, como provas orais e escritas,
relatorios, semindrios, autoavaliagdo e participacdo ativa em atividades de grupo, poderia ser
benéfica.

Na préxima subsegdo, buscamos evidenciar os curriculos dos cursos de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas, com intuito de compreende o processo de formacgao desses profissionais.

4.3 Dos curriculos dos cursos de graduacdo de licenciatura em Ciéncias Biologicas da

Unespar

Conforme o PPC de Unido da Vitoria (Unespar, 2023), sobre a estrutura curricular® o
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas foi planejado para atender tanto as demandas
regionais quanto aos aspectos legais que regulam a docéncia, especialmente as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores da Educagao Basica, conforme
estabelecido pela Base Nacional Comum para a Formagdo Inicial de Professores (BNC-
Formacgao), na Resolu¢do CNE/CP n° 2 de 20 de dezembro de 2019. O curso possui regime
semestral com uma unica entrada anual e ¢ dividido em oito periodos consecutivos, com uma
carga horaria total de 3340 horas. O colegiado ¢ responsavel por organizar os componentes
curriculares semestrais, que sdo anunciados por edital no ano anterior.

Os curriculos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar sdo

divididos por grupos formativos, sendo eles:

4 Os curriculos plenos dos PPC Ciéncias Biologicas da UNESPAR dos campi: Paranagud (2023), Unido da
Vitoria (2023), Paranavai (2022), estdo em anexo nessa dissertagao.
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Grupo I: compreende os conhecimentos cientificos, educacionais e pedagogicos e
fundamentam a educagdo e suas articulagdes com os sistemas, as escolas e as praticas
educacionais.

Grupo II: compreende a aprendizagem dos conteudos especificos das dareas,
componentes, unidades temadticas e objetos de conhecimento da BNCC, e para o dominio
pedagdgico desse contetido.

Grupo III: a) 400 (quatrocentas) horas para o estdgio supervisionado, em situacao real
de trabalho em escola, segundo o PPC da instituicdo formadora.

De acordo com a Resolucdo CNE/CP n°® 2 de 20 de dezembro de 2019 que define as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial de Professores para a Educagdo
Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formagao Inicial de Professores da Educacao
Basica (BNC-Formacao), especifica que todos os cursos de licenciatura para a Formacao Inicial
de Professores da Educacdo Basica devem ser organizados em trés grupos de formagao,
totalizando no minimo 3.200 horas e considerando o desenvolvimento das competéncias
profissionais previstas pela BNC-Formagao (Brasil, 2019).

A carga horaria ¢ distribuida de acordo com os seguintes grupos:

e Grupo I: 800 horas destinadas a conhecimentos cientificos, educacionais e
pedagogicos, que formam a base teorica e pratica da educagdo, articulando-se com os
sistemas de ensino (Brasil, 2019).

e Grupo II: 1.600 horas dedicadas ao aprendizado do contetido dos componentes da
BNCC. Esse grupo tem a funcdo de garantir que os futuros docentes adquiram
conhecimentos aprofundados nas areas de ensino, incluindo a capacidade de planejar,
aplicar e adaptar os contetidos de forma eficaz nas praticas educacionais. Essa base
tedrica e pratica permite uma preparagao solida, alinhada aos critérios curriculares da
educacdo basica e ao desenvolvimento de competéncias fundamentais para a atuagdo
docente (Brasil, 2019).

e Grupo I11: 800 horas externas para praticas pedagogicas, organizadas em duas partes:

v 400 horas de estagio supervisionado em contexto escolar, conforme o PPC
de cada instituicdo (Brasil, 2019).
v 400 horas para praticas integradas aos componentes curriculares dos Grupos
I e Il, distribuidas ao longo do curso de acordo com o PPC da instituicao (Brasil,
2019).

Diante do que esta disposto na Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019,

segue a organizagdo do PPC de Unido da Vitoria (Unespar, 2023), destacando que essa



113

resolugdo teve revogacdo® pela Resolugio CNE/CP n° 4, de 29 de maio de 2024, recentemente,
deixo como sugestido para os campi observarem as alteragdes que ocorreram e se necessario
facam as devidas corregdes.

De acordo com o PPC do Campus de Unido da Vitoria (Unespar, 2023), selecionado
aqui por ser o mais detalhado entre os documentos analisados sobre essa organizagdo, sugere-
se que os demais campi da Unespar atualizem seus PPCs do curso para torna-los mais
esclarecedores. O Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas possui sua estrutura curricular
organizada em trés grupos principais de formacao.

e Grupo I: As Pratica Pedagogicas como Componente Curricular (PPed), compreende
960 horas, sendo 880 teoricas e 80 praticas pedagogicas focadas nos conhecimentos
cientificos, educacionais e pedagdgicos, € suas relagdes com os sistemas e praticas
educacionais.

e Grupo II: Abrange 1980 horas, das quais 1560 sdo teoricas e 420 PPed, dedicadas ao
aprendizado de contetidos especificos e ao dominio pedagdgico dos conhecimentos
descritos na BNCC.

e Grupo III: Compreende 400 horas destinadas ao estagio supervisionado em contexto
escolar real, segundo o PPC, além de 500 horas de praticas pedagogicas, ja distribuidas
entre os Grupos [ e II.

No que se refere aos Grupos I e I1, o curriculo do curso abrange contetidos fundamentais
da educagdo, incluindo temas como politicas publicas e gestdo educacional, suas metodologias
e fundamentos, bem como questdes de diversidade étnico-racial, de género, sexualidade,
direitos humanos, educagdo especial inclusiva, educagdo ambiental e a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras). Além disso, contempla conteudos especificos do ensino de Ciéncias e Biologia,
abordando suas bases tedricas e metodologicas. Esses temas correspondem tanto aos
conhecimentos previstos nos documentos reguladores do curriculo da Educagdo Basica quanto
aos avangos nos estudos do ensino de Ciéncias e Biologia. Em particular, as relagdes étnico-
raciais, a historia e a cultura afro-brasileira e africana serdo abordadas transversalmente nos
componentes de Evolugdo, Genética e Politicas Educacionais.

O curriculo também incorpora os avangos cientificos e tecnologicos das Ciéncias

Naturais e os conhecimentos comuns a formagdo docente, abrangendo componentes de

5 Para maiores informagdes segue os links das resolucées: Resolu¢io CNE/CP N2 2, de 20 de dezembro de 2019:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=135951-rcp002-
19&category slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192

Resolugdo CNE/CP n2 4, de 29 de maio de 2024: https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-cne-cp-
004-2024-05-29.pdf



http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-19&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-19&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-cne-cp-004-2024-05-29.pdf
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-cne-cp-004-2024-05-29.pdf
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conteudos basicos da area segundo as Diretrizes Curriculares do Curso de Ciéncias Biologicas,
além de conhecimentos tedricos, politicos e historicos essenciais a pratica docente. O Grupo II,
em particular, aborda contetidos basicos para os cursos de Ciéncias Biologicas, incluindo temas
das ciéncias bioldgicas, exatas, da terra e humanas, como especificado pelo Parecer CNE/CES
n°® 1301/2001.

Vale ressaltarmos que todos os PPCs da Unespar aqui analisados possuem essa mesma
organizacdo em trés grupos, porém, mudancas nas cargas horarias delas e total do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. no quadro 15 a carga horéria do curso de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas da Unespar dividido por grupos.

Quadro 15 - Carga horaria do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar

dividido por grupos
Campus Grupo Grupo Formativo Grupo Total de
Formativo 1 2 Formativo 3 horas
| Unido da Vitorid| 960 | 1980 [ 400 | 3340 |
| Paranavai || 870 | 1940 | 400 | 3210 |
| Paranagud || 810 | 2110 | 400 | 3320 |

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

A estrutura curricular dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas nos campi de
Unido da Vitdria, Paranavai e Paranagua da Unespar evidencia diferencas na distribui¢do das
horas nos trés grupos formativos, refletindo a adaptagao de cada campus as suas necessidades
e énfases especificas.

Grupo Formativo 1: O Campus de Unido da Vitoria apresenta a maior carga horaria
(960 horas), indicando uma énfase nos fundamentos da educa¢do, incluindo conteudos
pedagbgicos e conhecimentos gerais necessarios a formacao docente. Paranavai e Paranagua
apresentam uma distribui¢ao de horas menor, com 870 e 810 horas, respectivamente.

Grupo Formativo 2: No segundo grupo, que abrange conteudos especificos das
Ciéncias Biologicas e areas correlatas, Paranagud lidera com 2110 horas, refletindo um foco
maior no aprofundamento de conhecimentos especializados em Biologia e outras ciéncias.
Unido da Vitoria e Paranavai destinam 1980 e 1940 horas, respectivamente, mantendo uma
carga horaria robusta para a formacdo técnica na area.

Grupo Formativo 3: Em relacdo ao estagio supervisionado, todos os campi dedicam
400 horas, garantindo uniformidade no tempo dedicado a experiéncia pratica em ambientes

escolares, essencial para o desenvolvimento da competéncia pedagdgica e da pratica docente.
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No total de horas, Unido da Vitdria possui a carga horaria mais elevada, com 3340 horas,
seguida por Paranagua (3320) e Paranavai (3210). As variacdes refletem as prioridades e
adaptacdes de cada campus para atender tanto as Diretrizes Curriculares quanto as demandas
especificas de sua regido e corpo discente, garantindo uma formacao solida, tanto tedrica quanto
préatica, para os futuros professores de Ciéncias Biologicas.

Conforme os PPCs de Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos Campus: Paranagua (2023)
e Paranavai (2022), a organizacao dos nucleos formativos foi estruturada em conformidade com
as diretrizes curriculares para o curso de Ciéncias Bioldgicas, além das legislacdes
complementares pertinentes. A carga horaria ¢ indicada em horas, sendo que os padrdes
estabelecidos correspondem a 30, 60, 90 e 120 horas para disciplinas que representam 1, 2, 3 e
4 aulas semanais ao longo de um ano letivo, respectivamente.

As disciplinas serdo oferecidas em regime anual ou misto, e as aulas, com duracao de
50 minutos, seguirdo a seguinte propor¢do descrito no quadro 16 - Distribuicdo das cargas

horérias e aulas semanais dos cursos de Ciéncias Biologicas da Unespar:

Quadro 16 - Distribuicdo das cargas horérias e aulas semanais dos cursos de Ciéncias Bioldgicas da Unespar
Campus de Paranagua e Paranavai

6 7
HORAS ANUAIS AULAS ANUAIS AUL‘;%E&“;(A)NAIS AESQSSESI\?E[%]\K}IS
30 36 1 2
60 72 2 4
90 108 3 6
120 144 4 8

Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus: Paranagua (Unespar, 2023), adaptado pela autora

Nesse sentido, conforme o PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus Unido da
Vitéria (2023), as disciplinas do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas terdo carga
horéria anual de 30 ou 60 horas, correspondendo, respectivamente, a 36 ¢ 72 aulas ao longo do
ano, o que difere dos demais campi.

Destarte, iremos discorrer sobre nos quadros 17- Disciplinas exclusivas dos campi no
Grupo 1 e quadro 18 - Disciplinas exclusivas dos campi no Grupo 2, quais disciplinas sao

especificas de cada campi, assim poderemos observar a diferenca nos seus curriculos.

6 As aulas ser3o ofertadas durante 36 semanas letivas
7 As aulas ser3o ofertadas durante 18 semanas letivas
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Quadro 17 - Disciplinas exclusivas dos Campi no Grupo 1

Campus || Disciplinas Exclusivas

- Ciéncias e suas metodologias

- Fundamentos de Filosofia e Sociologia
- Metodologia de extensdo

- Ensino de Fisica

- Ensino de Quimica

- Fundamentos de Matematica

- Fundamentos de Botéanica

- Fundamentos de Biologia Celular

- Instrumentag&o no Ensino de Ciéncias |

- Instrumentac&o no Ensino de Ciéncias Il

- Educacéo e Diversidade

- Fundamentos Filos6ficos, Sociais e Bioéticos

- Neurociéncia Aplicada a Aprendizagem

- Introducdo a Extensdo

-Interpretacéo e Producéo Textual para Ensino de Biologia
- Metodologia da Pesquisa Aplicada ao TCC

-TCC

- Projetos de Extenséo |

Paranavai

Paranagua

- Educacdo Ambiental

- Extensdo Universitaria em Licenciatura Ciéncias Biologicas

- Integragdo Universidade Comunidade |

- Integracdo Universidade Comunidade I1

- Integragdo Universidade Comunidade I11

- Integragdo Universidade Comunidade 1V

- Integragdo Universidade Comunidade V

- Métodos e Técnicas de Pesquisa |

- Métodos e Técnicas de Pesquisa Il

- Optativa |: Educacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) e Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT) ou Educacéo e Diversidade ou Educacao Especial Inclusiva ou Histéria e
Filosofia da Ciéncia ou Metodologias ativas e Tecnologias digitais educacionais no ensino de
Ciéncias e Biologia ou Tendéncias Educacionais para o Ensino de Biologia

- Pratica de docéncia em Ciéncias |

- Prética de docéncia em Ciéncias Il

- Prética de docéncia em Biologia |

- Pratica de docéncia em Biologia Il

- Seminario de Orientacdo de Trabalho de Concluséo do Curso |

- Seminario de Orientagdo de Trabalho de Concluséo de Curso 11

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Unido da
Vitéria

Assim sendo, ao analisarmos as disciplinas de cada campus temos uma estrutura
curricular distinta, com énfases diferentes em determinados conteudos. Paranavai se destaca
por sua abordagem nos fundamentos da educagao e ciéncias, enquanto Paranagua se concentra
mais em instrumentacdo e diversidade. Por outro lado, Unido da Vitoria oferece uma ampla
gama de praticas de docéncia e atividades de integracdo, que podem enriquecer a formagao do
docente, proporcionando uma experiéncia pratica e contextualizada, essencial para a atuagao
eficaz na Educacdo Baésica, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e

eficaz.
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Vale ressaltarmos que algumas disciplinas exclusivas de alguns campus do grupo I, estdo
inseridas no grupo II de outros campus, porém para melhor compreensao escolhemos analisar
por grupos separados. Sao raros esses casos, deixando claramente a diferenca dos curriculos
analisados.

Em seguida, temos o quadro 18 com as disciplinas exclusivas de cada campus, onde

podemos perceber suas individualidades.

Quadro 18 - Disciplinas exclusivas dos campi no Grupo 2

Campus || Disciplinas Exclusivas
- Biologia Molecular, Biotecnologia e Bioética
- Bioguimica
- Metodologia do Trabalho Cientifico e experimentacédo
Paranavai - Pratica de Ensino |
- Pratica de Ensino Il
- Optativa Ill

- Atividades Académicas Complementares

- Morfologia e Anatomia Vegetal

- Fundamentos de Matematica

- Sistemética de Criptégamas

- Fundamentos de Fisica

- Sistemética de Fanerégamas

- Zoologia de Protostdmios

- Anatomia de Vertebrados

- Embriologia Bésica

Paranagua - Educacdo Ambiental

- Zoologia de Deuterostdmios

- Biologia Marinha

- Fisiologia Geral

- Projetos de Extenséo Il

- Projetos de Extensédo IlI

- Orientagdo de Estagio Supervisionado |
- Orientagdo de Estagio Supervisionado Il
- Atividades Académicas Complementares

- Anatomia Humana

- Astronomia

- Bioestatistica

- Biofisica

- Biogeografia |

- Biogeografia Il

- Biologia Celular

- Boténica |

Unido da Vitdria - Boténica Il

- Boténica lll

- Boténica IV

- Embriologia Comparada

- Fisica Aplicada a Biologia

- Fisiologia Animal Comparada

- Quimica Geral e Experimental

- Quimica Organica

- Zoologia IV

Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.
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Ao observarmos os quadros 17 e 18, destacamos que cada campus parece oferecer
disciplinas praticas exclusivas que variam bastante, refletindo possiveis adaptacdes as
demandas locais e ao mercado de trabalho. Sabemos das diversidades regionais onde estdao
localizadas cada campus, porém ¢ imprescindivel lembrarmos que fazem parte de uma mesma
Universidade, para tanto deixamos aqui sugestdes de que aconteca maior didlogos e trocas na
elaboragdo dos PPCs, seria enriquecedor para o curso de Licenciatura de Ciéncias Biologicas,
para os alunos e com certeza para a propria instituicao.

No cenario atual, as diferengas entre as matrizes curriculares de cada campus sao tao
expressivas que transmitem a impressao de pertencer a institui¢cdes distintas, o que pode gerar
certa desconexdo na formacdo oferecida aos estudantes, além de capacitar a alianga da
identidade do curso dentro da universidade. Essa desigualdade curricular pode impactar a
uniformidade dos conhecimentos e habilidades desenvolvidas, além de criar desafios para a
mobilidade estudantil entre os campi.

A criagdo de um nucleo de diretrizes comuns, que preserve a identidade e as
necessidades locais sem comprometer a integridade curricular do curso, pode ser uma solugao
para promover um maior alinhamento. Dessa forma, a diversidade regional dos campi seria
valorizada, mas em um contexto de coeréncia institucional. Uma abordagem colaborativa entre
os campi, envolvendo docentes, coordenadores e representantes dos estudantes, possibilitaria a
elaboracdo de uma base curricular compartilhada e flexivel. Essa base atenderia a parametros
minimos de formagao e a0 mesmo tempo se adaptaria aos perfis regionais, proporcionando uma
formagdo mais completa e equilibrada em Ciéncias Bioldgicas para todos os alunos.

Todavia, o fortalecimento desse didlogo entre os campi pode contribuir para o
desenvolvimento de iniciativas de pesquisa e extensao conjuntas, fomentando uma formacao
mais integrada e que atenda tanto as demandas regionais quanto a exigéncia do mercado e da
sociedade, favorecendo uma formagdo mais ampla e alinhada com as necessidades
contemporaneas do bidlogo. Essa integracdo curricular entre os campi da Unespar também
possibilita uma padronizacdo de competéncias e habilidades essenciais, garantindo que os
estudantes sejam independentes.

Além disso, essa harmonizagdo poderia facilitar processos de avaliagdo e
reconhecimento institucional, fortalecendo a identidade do curso ¢ aumentando a
competitividade dos egressos no mercado de trabalho. A troca de experiéncias entre os
diferentes campos potencializa o desenvolvimento de metodologias inovadoras, uso de
tecnologias educacionais e elaboragdo de projetos pedagogicos mais consistentes, enriquecendo

o processo formativo.
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Nesse contexto, partimos para o grupo 3 do curriculo dos campi, no qual se encontra os

estagios do curso, vejamos essa organiza¢do no quadro 19 - Grupo 3: estagio supervisionado:

Quadro 19 - Grupo 3: estagio supervisionado

Campus Componentes Curriculares Car(glilol;l;)s;arla
Estagio Supervisionado 400
Paranagua
Total 400
Estagio em Ciéncias 200
Paranavai Estagio em Biologia 200
Total 400
Estagio Supervisionado em Ciéncias I 100
Estagio Supervisionado em Ciéncias II 100
Unido da Vitoria Estagio Supervisionado em Biologia I 100
Estagio Supervisionado em Biologia II 100
Total 400

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi: Paranagua (Unespar, 2023), Unido da Vitoria (Unespar,
2023), Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Todos os campi apresentam uma carga horaria total de 400 horas para o estagio
supervisionado. Essa uniformidade sugere uma padronizagdo nas diretrizes académicas do
curso, garantindo que todos os alunos, independentemente do campus em que estdo
matriculados, tenham uma formagao pratica equivalente.

Entretanto, no Campus da Unido da Vitoéria, o estagio € dividido em quatro componentes
diferentes (Estagio Supervisionado em Ciéncias I e II, Estagio Supervisionado em Biologial e
IT), cada um com uma carga horaria de 100 horas. Isso indica uma abordagem mais diversificada
e, possivelmente, uma énfase em diferentes areas de conhecimento e praticas pedagdgicas. Por
outro lado, os campi de Paranagua e Paranavai t€m uma estrutura mais simplificada, com apenas
dois componentes para o estagio, ambos com carga horaria de 200 horas cada

A inclusdo de estdgios supervisionados nos curriculos ¢ uma pratica essencial na
formagdo de licenciados em Ciéncias Biologicas, pois proporciona uma pratica em ambientes
de ensino e aprendizagem reais. Essa experiéncia pratica ¢ crucial para o desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas e cientificas, preparando os alunos para os desafios da profissao.

O estagio supervisionado ¢ um componente fundamental para a formacdo de
professores, pois permite que os alunos apliquem os conhecimentos adquiridos na sala de aula
em contextos praticos.

Apesar da carga horaria uniforme, deixamos aqui sugestdoes para melhoria, poderia ser
interessante promover uma maior troca de experiéncias entre os campi, talvez por meio de

programas de intercAmbio ou atividades conjuntas que permitam aos alunos compartilhar



120

praticas ¢ metodologias de estagio. Isso poderia enriquecer ainda mais a formagdo e
proporcionar uma visdo mais ampla.

A integracdo entre os campi poderia facilitar a realizagdo de projetos colaborativos, €
nos quais, alunos e professores de diferentes regides pudessem trabalhar juntos com temas
comuns, permitindo que os estudantes se beneficiassem das diversas abordagens pedagogicas
e culturais. Além disso, a criagdo de eventos como seminarios, workshops e conferéncias
poderia ser vantajosa, podendo estes serem realizados de forma remota, permitindo a
participacao de todos os alunos.

Nesse sentido, sobre as horas, reforcamos ao que ja foi discutido na subsecdo 3.2 - da

formagao docente curricular em Ciéncias Biologicas:

§ 1° Os cursos de que trata o caput terdo, no minimo, 3.200 (trés mil e
duzentas) horas de efetivo trabalho académico, em cursos com duragao de, no
minimo, 8 (0ito) semestres ou 4 (quatro) anos, compreendendo:[...] II - 400
(quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de
formacao e atuag@o na educagdo basica, contemplando também outras areas
especificas, se for o caso, conforme o projeto de curso da institui¢do; [...]
(Brasil, 2015, p. 11).

E possivel considerarmos que a carga horaria especifica para a formagdo de docentes ¢
fundamental para garantir que os alunos adquiram nao apenas conhecimentos tedricos, mas
também experiéncias praticas que os capacitem a exercer de forma eficaz em ambientes
educacionais. O estdgio supervisionado, em particular, desempenha um papel crucial nesse
processo, pois permite que os estudantes vivam a realidade da sala de aula, desenvolvendo
habilidades pedagdgicas e aprimorando sua compreensao sobre a dindmica do ensino. Durante
essa experiéncia pratica, os futuros educadores terdo a oportunidade de aplicar os conceitos
aprendidos em teoria, refletir sobre suas praticas e interagir com diferentes contextos
educacionais. Isso ndo apenas contribui para a formacao de uma identidade profissional solida,
mas também estimula a capacidade critica e a adaptabilidade dos alunos diante dos desafios que
podem encontrar na carreira docente.

Ademais, essa pratica propicia uma reflexao critica sobre as metodologias de ensino e
as necessidades dos alunos, contribuindo para a formacao de educadores mais conscientes e
preparados. Portanto, a adequacdo da carga hordria ao que determina a legislacio ¢ um
indicativo da qualidade da formagao oferecida e do compromisso das institui¢des de ensino em
formar profissionais competentes e éticos. Essa conformidade ndo apenas atende as exigéncias

legais, mas também demonstra um investimento na exceléncia académica, garantindo que os
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futuros educadores adquiram ndo apenas conhecimentos técnicos, mas também uma visdo
critica e reflexiva sobre sua pratica pedagogica. Assim, para garantir uma formagao solida e
articulada com as realidades do campo educacional, as instituicdes avangadas para o
desenvolvimento de uma educacdo de qualidade, capaz de atender as demandas sociais e
educacionais contemporaneas. Essa abordagem ¢ vital para que os docentes estejam preparados
para enfrentar os desafios do ensino, promovendo um ambiente de aprendizagem inclusivo e
transformador.

Assim, a estrutura curricular implementada nos cursos desenvolvidos nao apenas atende
aos requisitos legais, mas também fomenta a formag¢do integral dos futuros educadores,
preparando-os para contribuir significativamente com a educagdo e o desenvolvimento da
sociedade. Com uma carga horaria total acima de 3.200 horas (maior que exigido na lei) e 400
horas (quantidade exata exigida na lei) destinadas ao estagio, os cursos demonstram um

alinhamento com as exigéncias normativas € uma preocupacao com a qualidade de ensino.

4.4 Das disciplinas e ementas dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas a

interdisciplinaridade entre a area de Ciéncias da Natureza

Esta subsegdo objetiva tecer consideragdes a respeito das disciplinas e ementas dos
cursos de Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas da Unespar que apresentam relagdes com a
interdisciplinaridade, além disso, demonstrar as disciplinas que ndo sdo da area das Ciéncias da
Natureza, mas que corroboram com a formacao do professor auxiliando em um preparo eficaz
para a profissao.

Nesse momento, ¢ importante revermos sobre a interdisciplinaridade, assunto que ja foi
discutido na introducdo ¢ na subsecdo 2.2 dessa dissertagdo. Afinal, ela é um eclemento
fundamental no processo de ensino aprendizagem no cenario educacional, portanto iremos
juntos descobrir a existéncia nas disciplinas dos académicos.

Para enfatizar, trazemos as palavras de Fazenda, afinal sua contribuigao € relevante para

0 nosso pais sobre a interdisciplinaridade:

Se definirmos interdisciplinaridade como jungdo de disciplinas, cabera pensar
curriculo apenas na formatagdo de sua grade. Contudo, se definirmos
interdisciplinaridade como atitude e ousadia e busca diante do conhecimento,
cabera pensar aspectos que envolvam cultura do lugar onde se formam
professores (Fazenda, 2011, p. 149).
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A citacdo de Fazenda (2011) propde uma compreensdo mais profunda da
interdisciplinaridade, que vai além da simples justaposi¢do de disciplinas no curriculo. Segundo
a autora, ao definir a interdisciplinaridade apenas como uma "juncao de disciplinas", o curriculo
corre o risco de ser limitado a uma estrutura e formal, limitado a organiza¢do de um grau de
conteudos e disciplinas.

Entretanto, Fazenda oferece uma visdo alternativa e mais ampla ao conceituar a
interdisciplinaridade como uma “atitude e ousadia” na busca pelo conhecimento. Essa
abordagem implica uma postura ativa e investigativa por parte dos professores e alunos, pois o
aprendizado interdisciplinar envolve questionamentos, desafios e uma abertura para integrar
saberes de forma criativa. Nesse sentido, a interdisciplinaridade ndo ¢ apenas uma questdo
estrutural ou organizacional do curriculo, mas um processo dindmico que exige um
envolvimento verdadeiro com o contexto cultural e social do lugar onde os professores se
formam e atuam garantindo que essas influéncias sdo fundamentais para uma verdadeira
integracdo de saberes.

A énfase de Fazenda na "cultura do lugar" destaca que o processo de ensino e
aprendizagem ¢ enraizado em contextos especificos, os quais influenciam a forma como o
conhecimento ¢ construido e compartilhado. Essa abordagem convida a reflexdo sobre as
especialistas culturais, sociais e historicas que permeiam a formagdo docente, reconhecendo
que essas influéncias sao fundamentais para uma verdadeira integragdo de saberes. Dessa
forma, a interdisciplinaridade, como atitude, transcende o curriculo formal e se torna uma
pratica de reflexdo critica e contextualizada, promovendo uma educac¢do mais significativa e
relevante para os alunos e para a comunidade em que estao.

No campo das Ciéncias Biologicas, por exemplo, a interdisciplinaridade permite a
integracdo de conhecimentos de 4reas como a ecologia, a genética, e a sociologia para
compreender caracteristicas especificas, como a preservagdo da biodiversidade. Estudos como
o de Capra (2002) demonstram que a compreensdo dos ecossistemas exige uma abordagem
interdisciplinar, pois € preciso considerar nao apenas as interagdes biologicas, mas também os
fatores sociais e econdmicos que impactam esses sistemas. A perspectiva interdisciplinar,
portanto, contribui para uma compreensdo mais profunda e aplicada do conhecimento
cientifico, promovendo avancos inovadores na busca por solugdes sustentaveis.

Portanto, a interdisciplinaridade ¢ indispensavel para enfrentar os desafios do século
XXI, promovendo o didlogo entre saberes e favorecendo uma abordagem mais abrangente para
o entendimento de problemas globais, como as questdes ambientais e as desigualdades sociais.

Integrar disciplinas e construir conhecimento a partir de multiplas perspectivas ¢ essencial para
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uma sociedade mais consciente, inovadora e responsavel. Assim, o fortalecimento da
interdisciplinaridade se mostra como um caminho necessario para o desenvolvimento de uma
educacao e ciéncia mais inclusivas e eficazes.

Nesse contexto, realizamos uma andlise nos campi da Unespar, a fim de buscarmos
relagdes interdisciplinares na area das Ciéncias da Natureza e se existe além delas também

conforme quadro 20.

Quadro 20 - Relagdes interdisciplinares das Ciéncias da Natureza nas ementas do PPC de Unigo da Vitoria

Ano/ Relacao

Discipli E t T . L
isciplina LIeing Série | interdisciplinar

Cosmologia basica. Formagao, evolucao, classificacdo de
galéxias e estrelas. Formagao e descri¢do do sistema solar

. .~ . Fisica, Quimica e
Astronomia e seus componentes. Descrigdo fisica do planeta Terra e 1° - Q

o ~ A Biologia
seu satélite natural. Nogdes de grandezas astrondmicas e &
instrumentagdo para o ensino de astronomia.

Estudo da Composigdo, Estrutura, Classificacdo ¢ . .
L, L \ o ‘ , o Biologia e
Bioquimica I Organizagdo das moléculas Biologicas: Agua, Proteinas, 2 Quimica

Carboidratos, Lipidios e Acidos nucléicos.

Introdugdo ao estudo da Fisica. Mecanica. Energia. Calor e
temperatura. Fluidos. Fendmenos ondulatérios. Optica. 2° Biologia e Fisica
Fendmenos eletromagnéticos.

Metabolismo e Energia dos Carboidratos. Metabolismo
Bioquimica II dos Lipidios. Sintese de Proteinas. Bioenergética. 3°
Metabolismo de aminoécidos.

Biofisica da membrana biologica. Biofisica dos sistemas.
Biofisica Biofisica dos sentidos. Biofisica da radiacdo. Técnicas 3° Biologia e Fisica
fisicas de andlise e imageamento de sistemas bioldgicos.
Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus: Unido da Vitéria (Unespar, 2023), adaptado pela
autora.

Fisica Aplicada a
Biologia

Biologia e
Quimica

A andlise do quadro 20 revela que o curriculo ¢ estruturado para estimular a
interdisciplinaridade, promovendo o entendimento dos contetidos por meio da combinagdo de
conhecimentos em diversas disciplinas, tais como as descritas no quadro: Astronomia.
Bioquimica I, Fisica Aplicada a Biologia, Bioquimica II e Biofisica, estando presente no 1° ao
3° ano do curso. Esse modelo de ensino proporciona uma formacdo cientifica abrangente, que
prepara os estudantes para enfrentar problemas complexos, integrando diversas perspectivas e
aplicando uma visdo abrangente na andlise dos fenomenos naturais. Dessa forma, a
interdisciplinaridade favorece nao apenas o desenvolvimento do pensamento critico, mas
também a capacidade de relacionar conhecimentos, essencial para a atuagdo em areas cientificas
e educacionais. Essa abordagem ¢ essencial para o desenvolvimento de uma formagao
cientifica ampla e solida, permitindo que os estudantes relacionem conceitos de diferentes

campos para uma compreensao mais integrada do conhecimento.
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Em seguida, buscamos demonstrar a presenca de outras relagdes entre as disciplinas do
curso, ou seja, além da area das Ciéncias da Natureza, disposta no quadro 21 - Relagdes

interdisciplinares nas ementas do PPC de Unido da Vitoria.

Quadro 21 - Relagdes interdisciplinares nas ementas do PPC de Unido da Vitoria

Ano/ Relagdo

1sciplina menta Série interdisciplinar

Introdugéo a bioestatistica. Apresentacdo de dados.
Distribuicdo de frequéncias, medidas de posigdo e
dispersdo. Medidas de assimetria e calculo de
Bioestatistica probabilidade. Distribuigdo normal de probabilidades. 2°
Estimativas de intervalo de confianga e teste de hipoteses
para duas ou mais variaveis com dados paramétricos e ndo
paramétricos.

Historia da biogeografia, introducdo e caracterizagdo das
subéareas biogeograficas. Fundamentos de ciéncias
ambientais para biogeografia. Gradientes ambientais e de 0 Biologia e
biodiversidade. Fatores historicos da distribuicdo da Geografia
biodiversidade. Biogeografia de Ilhas e Invasdes
biologicas.

Os grandes biociclos. Estruturacdo e tipos de biomas.
Ecorregides e regides zoogeograficas. Ecorregides 30 Biologia e
marinhas. As transformagdes ambientais globais na Geografia
superficie da Terra.

Introdugdo a Paleontologia. Fdsseis e fossilizacdo.
Técnicas em paleontologia. Principios de Estratigrafia e 40 Biologia e
Tempo Geolodgico. Datacdo de fosseis. Elementos de Geologia
Tafonomia. Legislacdo relacionada & paleontologia.
Paleoecologia. Paleozoologia. Paleobotanica.
Paleontologia IT | Paleontologia do Brasil ¢ do Parana. Paleontologia e 4°
Educagao Patrimonial. Extin¢des. Paleoantropologia.
Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus: Unido da Vitdria (Unespar, 2023), adaptado pela
autora.

Estatistica e
Biologia.

Biogeografia I

Biogeografia II

Paleontologia I

Biologia e
Geologia

O quadro 21 revela uma estrutura curricular voltada para o desenvolvimento de uma
compreensdo integrada em Ciéncias Bioldgicas e areas afins, abrangendo temas fundamentais
para o estudo da vida e da historia natural. As disciplinas no quadro 21: Bioestatistica,
Biogeografia I, Biogeografia I, Paleontologia I e Paleontologia II, exploram convergéncia com
campos como Geografia, Geologia, Estatistica e Biologia, demonstrando a importancia da
interdisciplinaridade para formar profissionais com uma visdo abrangente e detalhada dos
fenomenos biologicos e ambientais. A €nfase na interdisciplinaridade € essencial para abordar
os complexos desafios da atualidade, incluindo a conservagdao da biodiversidade, a gestao
ambiental e o entendimento da historia evolutiva do planeta.

E importante destacar que diversas disciplinas presentes nas ementas nio estabelecem
dialogos entre si, evidenciando a auséncia de uma relacdo interdisciplinar conforme evidencia

na matriz curricular do curso ja apresentada nesta dissertacao
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Assim sendo, torna-se perceptivel que poucas disciplinas estabelecem um dialogo
efetivo no PPC de Unido da Vitoria (2023). Nesse sentido, sugere-se a revisao desse cenario,
visando a promog¢do de uma integracdo mais consistente entre os componentes curriculares.
Essa mudanga pode contribuir significativamente para a formacao dos estudantes, preparando-
os de maneira mais abrangente para enfrentar os desafios da pratica docente, especialmente ao
superar barreiras disciplinares que ainda fragmentam o processo de ensino-aprendizagem.

Seguindo essa perspectiva, com o proposito de ampliar a anélise sobre a integracdo
interdisciplinar, direcionamos nosso olhar para o proximo campus. Apresentamos o quadro 22,
que explora as relagdes interdisciplinares na area de Ciéncias da Natureza, conforme descrito

no PPC de Paranavai (Unespar, 2022).

Quadro 22 - Relagdes interdisciplinares das Ciéncias da Natureza nas ementas do PPC de Paranavai

Ano/ Relagao

Disciplina Ementa Série interdisciplinar

Discussdo de conceitos, teorias e modelos fundamentais para
as Ciéncias Biologicas e para uma abordagem interdisciplinar,
flexivel e contextualizada das Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e
da Biologia na educacao basica. Priorizagdo da compreensio
de fenémenos biologicos enfatizando a estrutura da matéria.
Estrutura atomica. Propriedades periddicas. Ligacgdes 1?
quimicas.  Estequiometria. =~ Solugdes.  Termoquimica.
Compostos organicos. Principais fung¢des: Hidrocarbonetos,
Fungdes oxigenadas, compostos nitrogenados, compostos
sulfurados. Estereoquimica. Desenvolvimento de praticas
educativas em quimica aplicada ao ensino basico.

Estuda a estrutura e conformagdo molecular dos seres vivos e
as fungdes resultantes das intera¢cdes moleculares. Introdugao
a quimica orgénica como base para o ensino de bioquimica.
Enfatiza os conteudos: acidos nucleicos, carboidratos,
lipideos, aminoacidos e proteinas; caracterizagdo e
Bioquimica | funcionamento dos mecanismos bioldgicos de acdo e de 28
inibi¢do enzimatica; principais vias metabolicas de construgio
e de degradagio dos compostos organicos bioldgicos
associando evolutivamente as categorias de moléculas
biolégicas nos diversos organismos. Introdu¢do ao
metabolismo. Bioenergética.

Epistemologia das Ciéncias no contexto histérico de seu
desenvolvimento. Nogdes de astronomia aplicada a educacio
basica. Educagdo Ambiental na educacgio basica. Atividade de

Ensino de
Quimica

Biologia e
Quimica.

Biologia e
Quimica.

Ciéncias da . R,
Biologia, Fisica e

a
(I;I;gtrfvzs Extens.leo. Anélise ¢ desenvolvimento Qe praticas 'educativas 3 Quimica.

em Ciéncias ¢ de processos de ensino-aprendizagem de

conceitos de Fisica, Quimica e Ciéncias na Educagdo Basica.

Estudo dos orgdos e sistemas do organismo humano

(Fisiologia Celular, Sistemas nervoso, Cardiovascular,
Fisiologia Respi.rat()liio, Digestério, Renal e.End(')crino), enf(gcando a

organizagdo funcional e os mecanismos de regulacdo destes a . . .
Humana e . . ~ . g 4 Biologia e Fisica.
Biofisica sistemas. Consideragdes  gerais  sobre  Biofisica.

Caracteristicas  energéticas das células. Membranas
Biologicas. Difusdo e Osmose. Equilibrio de Gibbs e Donnan.
Biofisica do sistema respiratério. Biofisica do sistema
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circulatorio. Biofisica da contracdo muscular. Biofisica da
funcdo renal.
Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar do Campus: Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

Aanalise do quadro 22 evidencia como as disciplinas apresentadas integram diferentes
areas do conhecimento, promovendo uma abordagem interdisciplinar que € essencial para a
formacao docente no ensino de Ciéncias. Cada disciplina reforga as conexdes entre conteudos
cientificos e pedagogicos, enfatizando a contextualizacgao e a aplicacdo pratica dos conceitos no
processo de formacao docente conforme apresentados nas ementas. As disciplinas de Ensino de
Quimica, Bioquimica, Ciéncias da Natureza, Fisiologia Humana e Biofisica, estao distribuidas
ao longo das diferentes séries do curso, contribuindo para uma formagao integral. Destacam-
se, em particular, a disciplina de Ciéncias da Natureza, que atualmente ¢ oferecida como
optativa. Propomos que esta seja incluida como disciplina obrigatoria, considerando sua
relevancia no desenvolvimento de competéncias fundamentais em quimica e fisica, essenciais
para uma atuacgdo eficaz no ensino de Ciéncias e Biologia na educagdo bésica conforme
destacado na BNCC.

Essas disciplinas ilustram uma abordagem pedagogica que vai além da fragmentagado do
conhecimento. Ao integrarem os conteudos das areas de Biologia, Quimica e Fisica, elas
promovem um aprendizado mais conectado com as demandas da Educacdo Bésica. A
interdisciplinaridade presente possibilita que os futuros professores desenvolvam competéncias
para ensinar conceitos complexos de forma integrada, contextualizada e alinhada a realidade
dos estudantes.

Nesse cenario de interdisciplinaridade, enfatizamos a importancia de sua ampliacdo e
continuidade. Assim, apresentamos o quadro 23, que aborda as relagdes interdisciplinares nas
ementas do PPC de Paranavai (2022). Nesse quadro, identificam-se conexdes que transcendem
as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, revelando uma integragdo ainda mais ampla

entre os saberes, essencial para a formacao docente de qualidade.

Quadro 23 - Relagdes interdisciplinares nas ementas do PPC de Paranavai

Disciplina Ementa . Re.lagfao.
interdisciplinar
Introdugdo a ciéncia Geologica: Geologia X Biologia. A Terra:
origem, estrutura e composi¢do interna. Tectonica de Placas. Geologia e
Geologia e Minerais e rochas: propriedades fisicas e quimicas, identificacdo Biologia /
Paleontologia e classificagdo macroscopica. Fundamentos de Paleontologia: Paleontologia e
Biologia X Paleontologia. Fosseis: conceito, ambientes e tipos de Biologia
fossilizagdo. Tempo geolodgico, estratigrafia e evolucdo da vida.

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar do Campus: Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.
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A disciplina apresentada no quadro 23 destaca-se por abordar a relagdo interdisciplinar
entre Geologia, Paleontologia e Biologia, evidenciando como o conhecimento de diferentes
areas pode ser integrado para uma compreensdo mais ampla dos fendmenos naturais e da
historia da Terra. Além disso, ela conecta o conhecimento das Ciéncias da Terra e da Vida para
uma compreensao ampla da historia e evolugdo da biodiversidade. Essa integracdo € essencial
ndo apenas para a pesquisa, mas também para o ensino, favorecendo abordagens
contextualizadas e interligadas aos desafios ambientais atuais.

Assim sendo, de acordo com a matriz curricular e as ementas do PPC de Paranavai
(2022), observamos que o curso apresenta um numero limitado de disciplinas com dialogo
efetivo entre si. Tal constatagdo evidencia a necessidade de uma revisao curricular que favorega
uma maior integragdo entre os componentes. Para tanto, ¢ essencial promover essa articulagao
para enriquecer a formacdo académica, preparando os estudantes de maneira ampla para os
desafios da pratica docente na Educacao Basica. Ao superar as barreiras disciplinares que
fragmentam o conhecimento, o curso pode proporcionar uma abordagem pedagodgica mais
coesa ¢ alinhada as demandas da educacdo contemporanea.

Assim sendo, propomos, ainda, que a disciplina de Ciéncias da Natureza seja
reclassificada como componente obrigatorio no PPC, alinhamento também necessario no
Campus de Unido da Vitdria. Essa alteragdo € justificada pela relevancia dessa disciplina para
a formacgdo integral dos futuros docentes, uma vez que ela promove a compreensiao
interdisciplinar entre Quimica, Fisica e Biologia, elementos indispensdveis para o ensino de
Ciéncias e Biologia na educagao basica. Essa mudanga contribuird para uma formacao mais
consistente, capacitando os estudantes a lidar de forma eficaz com os desafios da sala de aula.

Por fim, ainda nesse sentido, partimos para a ultima anélise, no PPC de Paranagua
(Unespar, 2023) através do quadro 24 - relagdes interdisciplinares das Ciéncias da Natureza nas
ementas do PPC de Paranagua: Dessa forma, podemos observar se existe relacdes

interdisciplinares nas ementas dentro da area da Ciéncias da Natureza.

Quadro 24 - Relagdes interdisciplinares das Ciéncias da Natureza nas ementas do PPC de Paranagua

Ano/ Relagao

Disciplina Ementa R . L
P Série interdisciplinar

Quimica Organica Essencial a Bioquimica; Principios de
Bioenergética, pH e Tampdes; Aminoacidos; Proteinas;
Enzimas; Carboidratos; Metabolismo Degradativo dos
Bioquimica Carboidratos: Glicolise, Formagdo de Acetil-CoA e Viadas | 2?
Pentoses  Fosfato; Lipidios; Metabolismo dos
Triacilglicerois; Reagdes do Ciclo de Krebs; Cadeia de
Transporte de Elétrons e Fosforilagio Oxidativa; Acidos

Quimica e
Biologia.
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Nucléicos; Regulagdo da Expressao Génica: Aglo
Hormonal.
Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar do Campus: Paranagua (Unespar, 2023), adaptado pela autora.

A disciplina de Bioquimica, conforme apresentada no quadro 24 acima, reflete uma forte
integracdao entre  os conteudos de Quimica e Biologia conforme destacado na ementa da
disciplina, com foco no entendimento dos processos moleculares essenciais para a vida. Essa
abordagem interdisciplinar € crucial para conectar conceitos quimicos com suas aplicagdes
biologicas, promovendo uma visdo integrada e abrangente do funcionamento dos sistemas
bioldgicos. Sua posicdo na segunda série ¢ estratégica, aproveitando os fundamentos ja
adquiridos pelos alunos para promover uma visao integrada e aplicada do conhecimento,
essencial para a formacao académica e profissional.

A seguir, temos o quadro 25 - Relagdes interdisciplinares nas ementas do PPC de
Paranagué (Unespar, 2023), podemos observar a existéncia da interdisciplinaridade dentro de

outras areas no campus analisado.

Quadro 25 - Relagdes interdisciplinares nas ementas do PPC de Paranagua

Ano/ Relagao

Disciplina Ementa P . AT
P Série interdisciplinar

Astronomia basica; Origem e a formacao do planeta Terra;
O tempo geoldgico, principios de estratigrafia, principios do
tempo geologico; Datagdo absoluta; Atmosfera, Clima e
mudancas climaticas; Dinamica externa do planeta: acdes
fluviais e lacustres, processos glaciais; processos edlicos;
processos ocednicos; o metamorfismo; a agua como
recurso; Constituigdes da litosfera e a dinamica interna;

Tectonica global e suas consequéncias; introdugdo aos Geologia e
Geologia e materiais terrestres; rochas igneas, metamorficas e 38 Biologia /
Paleontologia sedimentares e seus processos de formagdo; aspectos Paleontologia e

geoldgicos do Estado do Parand; Introdugdo ao estudo dos Biologia

fosseis; Mudancas da flora e fauna. Processos e produtos de
fossilizagdo. Vida pré-cambriana. Morfologia basica,
distribui¢do  geoldgica, evolu¢do, paleoecologia e
paleobiogeografia dos principais grupos fosseis de
invertebrados, vertebrados e vegetais. Irradiacdes e crises
na historia da vida. Bioestratigrafia. Paleontologia do
Parana.

Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar do Campus: Paranagua (Unespar, 2023), adaptado pela autora.

A disciplina "Geologia e Paleontologia" apresenta uma integracdo entre Geologia,
Paleontologia e Biologia, explorando tanto a dinamica do planeta quanto a evolucdo da vida,
com énfase nos registros fosseis. Essa integracdo favorece uma visdo sistémica do passado

geoldgico e biologico, essencial para estudos ambientais, paleontologicos e educacionais.
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Presente na terceira séric do curso, e de extrema importancia com o destaque pela
interdisciplinaridade entre as disciplinas de Geologia e Biologia / Paleontologia e Biologia.

Constatamos que o PPC de Paranagua (2023) apresenta um numero restrito de
disciplinas, as quais estabelecem um didlogo efetivo entre si, sendo o menor dentre os trés
campi, apenas duas disciplinas. Essa limitagdo aponta para uma revisao curricular que favorega
uma maior integracao entre os diferentes componentes do curso. Fomentar essa articulagao ¢
fundamental para aprimorar a formacdo académica dos estudantes, proporcionando uma
preparagao mais ampla para os desafios da pratica docente. Ao superar as barreiras disciplinares
que fragmentam o conhecimento, o curso podera oferecer uma abordagem pedagdgica mais
coesa, alinhada as exigéncias da educacdo contemporanea, e capacitar os futuros professores a
lidar de forma mais integrada e eficaz com a complexidade do ensino.

Diante disso, podemos considerar, a partir da analise das ementas dos trés campi, que
apenas algumas disciplinas apresentam um carater interdisciplinar. A diferenga entre as
propostas curriculares dos campi € bastante significativa no que se refere a integragdo entre as
disciplinas. Porém ¢€ necessario aprimorar a formagao dos futuros docentes, pois € preocupante
observarmos que tdo poucas disciplinas estabelecem conexdes, especialmente considerando a
importancia de integrar os conteudos das Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia) na
formacao dos alunos.

Além disso, outras disciplinas contribuem significativamente para fortalecer a base
académica e a formacgdo critica e pedagdgica dos futuros educadores, proporcionando um
processo educativo mais robusto e alinhado com as demandas do ensino atual.

Conforme discutimos na se¢ao 3.1, a formacao docente sobre a dtica da educagao ¢
essencial para a construcao de um profissional qualificado, capaz de atuar com competéncia e
responsabilidade na educa¢do. Segundo Paulo Freire (2019), educar ¢ um ato de amor e
coragem que requer comprometimento com o ensino critico e libertador. Esse processo exige
nao apenas dominio do conteudo, mas também habilidades pedagodgicas que permitam mediar
conhecimentos de maneira significativa e contextualizada.

Diante disso, a formagao dos professores demanda objetivos e competéncias especificas,
0 que exige uma organizagao estrutural que seja apropriada e direcionada exclusivamente para
o cumprimento dessa fungdo. Nessa nova organizagdo, deve ocorrer a integracdao de elementos
provenientes de distintas faculdades ou institutos, assim como da faculdade de Educagdo. Essa
articulacdo busca superar a divisdo, considerada artificial, entre os cursos de bacharelado e
licenciatura, promovendo uma abordagem mais integrada e coerente para a formacao docente

(Saviani, 2009).
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Assim, destacamos a importancia da relagdo entre disciplinas de diferentes areas para a
formagdo académica nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar. Para
melhor organizagao da anélise, os quadros estao separados de acordo com os campi. No quadro
26, apresentamos as disciplinas que corroboram com a formagao do professor Campus de Unido

da Vitoria.

Quadro 26 - Disciplinas que corroboram com a formagdo do professor Campus de Unido da Vitoria

Ano/

Discipli ) -
1sciplina menta Série

Relagdo entre Psicologia e Educagéo. Principais abordagens psicoldgicas e suas
contribuigdes para a Educacdo. Ensino ¢ aprendizagem em diferentes
perspectivas: Inatismo, Empirismo e Interacionismo. Teorias contemporaneas do ?
desenvolvimento humano e da aprendizagem. Psicologia da Educago e temas
atuais do contexto educacional.

Propriedades das linguas humanas e as linguas de sinais. Os estudos das linguas
Libras de sinais e a lingua brasileira de sinais: fonologia, morfologia, sintaxe, semantica 42
€ pragmatica.

Politica educacional: fundamentos e conceitos. Organizacdo do sistema
educacional brasileiro. Legislacdo educacional brasileira para a Educacao Basica.
Politicas Cenario das politicas educacionais brasileiras: financiamento e programas

Psicologia da
Educagéio

a
Educacionais educacionais. Direitos humanos. Questdes étnicos-raciais. Gestdo escolar e sua 4
interface com a politica educacional. Concepgdes e principios de gestdo
educacional.
Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus: Unido da Vitdria (Unespar, 2023), adaptado pela

autora.

As disciplinas de Psicologia da Educacao, Libras e Politicas Educacionais, presentes na
1* e 4* série do curso conforme quadro 26, abrangem diferentes dimensdes da formacao docente,
promovendo uma abordagem interdisciplinar e abrangente no contexto educacional. Por
exemplo: Libras, focada na Lingua Brasileira de Sinais, € essencial para fomentar a inclusdo e
a acessibilidade no ambiente educacional. Ao abordar aspectos linguisticos das linguas de
sinais, promove uma formag¢do mais inclusiva, capacitando os docentes a atender alunos surdos
e ampliar praticas pedagogicas diversificadas.

Dessa forma, percebemos que o estudo de disciplinas como Psicologia da Educagao,
Libras e Politicas Educacionais oferece contribui¢des significativas para a formagao académica
dos estudantes, preparando-os de maneira mais abrangente para o exercicio profissional em sala
de aula.

Nesse sentido, damos continuidade as analises, a seguir o quadro 27 - disciplinas que
corroboram com a formacao do professor Campus de Paranavai. Assim, podemos perceber

quais disciplinas além da area de Ciéncias da Natureza contribuem para a formacao docente.



Quadro 27 - Disciplinas que corroboram com a formagao do professor Campus de Paranavai

Disciplina

Ementa

Ano/
Série

Psicologia da
Educagao

Aspectos psicologicos da inter-relacdo professor-aluno. Aprendizagem:
conceitos, tipos, principais modelos teoricos. Varidveis da aprendizagem. A
motivagdo do aluno. Aspectos centrais do desenvolvimento humano nos anos
escolares e na adolescéncia.

28

Fundamentos de
Filosofia e
Sociologia

Entendimento do que seja filosofia, relacionando-a com outras formas de
conhecimento; aspectos histdricos do desenvolvimento e possibilidades dos
desencadeantes do pensar filosofico; discussdo sobre as caracteristicas ¢ a
utilidade atual do pensamento filosofico, numa perspectiva de reflexdo sobre
o ser humano e sua condi¢do existencial no mundo de hoje, abordando o
exercicio da ética e da cidadania. Estudo da contribui¢do dos povos indigenas
e afro-brasileiros na formacdo da cultura e identidade nacional e a discussdo
da questdo étnico-racial no Brasil. As origens da Sociologia; A Sociologia No
Brasil. As origens da Sociologia; A Sociologia No Brasil.

33

Fundamentos da
Matematica

Discute conceitos, teorias e praticas fundamentais de Matematica inerentes ao
Curso de Ciéncias Biologicas, fungdo exponencial em crescimento
bacteriano, funcdo logaritmica, em variagoes de pH, regras de trés simples e
composta na obteng¢do do volume, da massa e da concentracdo, de reagentes
na estequiometria. Anélise combinatdria.

18

Lingua
Brasileira de
Sinais- Libras

Politicas de Inclusdo e Regulamentacdo da Lingua Brasileira de Sinais na
Educacdo Regular. Contexto Historico sobre a Educacao dos Surdos. Ensino
de Libras e a Constitui¢do do Sujeito Surdo. Praticas Educativas da Disciplina
de Libras na Formagdo Docente. Aspectos Linguisticos da Libras: Teoria e
Prética.

33

Politica
Educacional
Brasileira

Evolucdo historica da educagao brasileira. Constituicdo e educacdo. Sistema
de ensino. Ensino Fundamental. Ensino Médio. Discute historicamente as
causas ¢ as consequéncias dos fatos e fendmenos socioculturais, legais e
cientificos sobre a educagdo. Analisa e discute criticamente: o poder
constituido ¢ o sistema educacional brasileiro; a educacdo basica, superior e
as principais diretrizes da politica educacional brasileira.

‘la

Antropologia

Estudo do comportamento social humano, seu campo de observagdo e
métodos de investigagdo. Enfase no estudo da diversidade cultural a partir de
campos de significado: natureza e cultura, corpo e imagem, norma e desvio,
multiculturalismo e identidade cultural, a partir das andlises de categorias
como sistema de parentesco e sistema sociocultural. Apresentacdo do
processo de formagdo do povo brasileiro. Estudo da contribui¢do dos povos
indigenas e afrobrasileiros na formagdo da cultura ¢ identidade nacional ¢ a
discussdo da questdo étnico-racial. Discussdo sobre género. Educagdo
Ambiental. Atividade de Extensao.

optativa

Fonte: PPC Ciéncias Bioldgicas da Unespar do Campus: Paranavai (Unespar, 2022), adaptado pela autora.

As ementas das disciplinas ofertadas no Campus de Paranavai evidenciam uma
abordagem interdisciplinar que articula aspectos psicologicos, sociais, culturais e cientificos
para a formagdo de professores no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. O conjunto
de seis disciplinas apresentado — Psicologia da Educacdo, Fundamentos de Filosofia e
Sociologia, Fundamentos da Matematica, Lingua Brasileira de Sinais (Libras), Politica
Educacional Brasileira e Antropologia — estdo distribuidas entre a 1* e a 3% séries da Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas da Unespar, Campus de Paranavai (2022). Cada uma dessas disciplinas

contribui significativamente para a qualificagdo dos futuros docentes, proporcionando uma base
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teorica e pratica que enriquece a compreensdao dos processos educativos e amplia sua
capacidade de atuacdo em contextos diversificados.
Ainda nesse contexto, analisamos o ultimo PPC com o quadro 28 - Disciplinas que

corroboram com a formacgao do professor Campus de Paranagua.

Quadro 28 - Disciplinas que corroboram com a formagéo do professor Campus de Paranagua

L Ano/
Disciplina Ementa 78
Série
Fundamentos de Conjuntos numéricos; intervalos; modulo; equagdes e inequagdes algébricas e
o modulares; fun¢des modulares, polinomiais, trigonométricas, exponenciais e 1?
Matematica . . ~
logaritmicas e graficos de fungdes.
Surdez (Cultura). Historia da Educagdo dos Surdos. Aspectos Linguisticos da
Libras; Variagdes Historicas e Sociais. Bilinguismo — Novo enfoque na Educagéo
. dos Surdos. Desenvolvimento Linguistico. Portugués como segunda Lingua. a
Libras [ 1 S - , . 1
Politicas Publicas e Legislagdo na Educacdo dos Surdos. Intérprete de Libras.
Parametros Principais e secundarios da Libras. Classificadores em Libras. Libras
em contexto.
Trajetoria historica da construgdo dos conceitos de cultura, raga, racismo, cor,
etnia, etnocentrismo, alteridade e multiculturalismo; Identificagdo do que sdo
grupos étnicos “minoritarios” e suas relagdes com processos de colonizacdo e pos
colonizac¢do; Reconhecimento das lutas dos movimentos sociais e suas relagdes
com a educacdo formal e ndo formal; Avaliagdo de situagdes de conflitos
interétnicos e discussdo sobre agdes que incentivem a igualdade e o respeito a
Educacio e diversidade no contexto escolar; Analise de documentos legais que orientam a
Diversgi) Jade construgdo de propostas curriculares voltadas para as relagdes étnico- raciais; 2%
Estudo de politicas afirmativas para populagdes étnicas e politicas afirmativas
especificas em educagido; Compreensdo da relevancia do papel da escola na
promocdo da igualdade étnica-racial, Construcdo de Praticas Pedagogicas de
reconhecimento e valorizagdo da diversidade étnico-racial na escola e na
comunidade; Pesquisa no campo da educacdo e relagdes étnico-raciais;
Articulagdo com as questdes dos direitos humanos e diversidade e as questoes
étnicos raciais.
Interpretagdo e | Construir um espaco para discussdes teodricas e para atividades de leitura e de
Produgao producdo de diferentes géneros discursivos que circulam na Universidade. Por
Textual Para o | meio da interpretagdo e escrita de fichamentos, resumos, resenhas e artigos levar 2%
Ensino de o estudante universitario e professor em formacdo informagdes necessarias e
Biologia suficientes para levar a termo a produggo de boas producdes académicas.
Estudo e analise dos elementos fundantes da Educagdo, mediante uma visdo
Politicas historica e filosofica. As grandes correntes da filosofia e da historia educacionais 2
Educacionais | da antiguidade a contemporaneidade e suas aplicagdes e implicagdes didatico-
pedagogicas. Estrutura e funcionamento da educacéo bésica.
O surgimento da Bioética: fatos antecedentes e impulsionadores. Conceito de
Bioética. Interfaces da antropologia ¢ da bioética. Principios da Bioética:
Fundamentos . N - n . . o
S autonomia, beneficéncia, ndo-maleficiéncia, integridade. Bioética
Filosoficos, NI . S . a
.. antropocéntrica e bioética biocéntrica. Antropologia e o Encontro com o Outro: 3
Sociais e . . . , . .
- Diversidade Cultural; Etnologia Indigena: Xamanismo, Pensamento Magico X
Bioéticos . . o . . :
Cientifico; Etnociéncias: Etnobotanica - Etnofarmacologia; Ambientalismo e
Antropoceno
. . Psicologia da Educagdo. Psicologia do Desenvolvimento. Psicologia da
Psicologia da - . . ~ X ~ a
Educacio Aprendizagem. Psicologia da Educacdo Especial. Inclusdo das pessoas com 3
¢ necessidades educativas especiais e temas sociais contemporaneos.
Neurociéncia | Neurociéncia e seu papel na Aprendizagem da crianca e adolescente.
Aplicada a Neuroanatomia e Neuroplasticidade. Fungdes Fundamentais para a 42
Aprendizagem | aprendizagem. Emoc¢des na Aprendizagem. Neurodesenvolvimento tipico e
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atipico na crianga. Efeitos do ambiente no neurodesenvolvimento. Intervengdes
preventivas e precoces para melhorar neurodesenvolvimento.
Fonte: PPC Ciéncias Biologicas da Unespar do Campus: Paranagua (Unespar, 2023), adaptado pela autora.

As disciplinas apresentadas no quadro 28 demonstram uma formag@o que articula os
conteudos das areas de humanas, exatas e bioldgicas, com forte énfase na inclusdo e na
interdisciplinaridade. Assim, combinam os fundamentos tedricos e praticos voltados a formagao
de docentes no curso de Licenciatura de Ciéncias Biologicas do Campus de Paranagua (2023).

Na sequéncia, destacamos os principais aspectos encontrados no quadro 28, que sdo os
seguintes: a) integragdo entre Ciéncias Humanas e Exatas com as disciplinas: Fundamentos de
Matematica e Interpretacao e Producao Textual para o Ensino de Biologia; b) valorizacao da
Diversidade e Inclusdao com a disciplinas: Libras e Educagdo e Diversidade; ¢) Fundamentos
Educacionais e Psicoldgicos estando evidentes nas: Psicologia da Educacdo e Neurociéncia
Aplicada a Aprendizagem, por fim, a d). Reflexdo sobre Politicas e Estruturas Educacionais,
encontrada na: Politicas Educacionais.

Portanto, ao fazermos uma andlise comparativa dos trés campi: Unido da Vitoria,
Paranavai e Paranagui, na formagdo docente nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, destacamos a presenca da interdisciplinaridade, mas cada campus adota abordagens
e énfases distintas, refletindo as especificidades das disciplinas ofertadas.

Assim, os trés campi apresentam abordagens significativas para a formagao docente,
mas com algumas diferengas marcantes. O Campus de Unido da Vitoria foca em um nimero
menor de disciplinas (apenas trés) que corroboram com a formacao docente, priorizando a
inclusdo, especialmente com Libras, enquanto o Campus de Paranavai oferece uma diversidade
de disciplinas com abordagens interdisciplinares que abordam vérias dreas do conhecimento,
mas poderiam se beneficiar de mais integragdo com as ciéncias exatas e biologicas, fazendo
uma formacgao mais significativas entre as areas. O Campus de Paranagua se destaca por uma
formagdo que equilibra ciéncias humanas, exatas e biologicas, com uma forte énfase na
inclusdo, diversidade e reflexdo sobre politicas educacionais.

Embora as abordagens sejam variadas, todas sao fundamentais para a formagao integral
dos futuros docentes. No entanto, uma maior diversificagdo e ampliacdo das disciplinas,
especialmente nas areas biologicas e cientificas, poderiam enriquecer ainda mais o curriculo e
proporcionar uma forma¢do mais completa e abrangente para os estudantes de Ciéncias

Bioldgicas.
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4.5 Dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar: um olhar sobre a
BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana componente de
Biologia

Esta subsecdo objetiva mapear, a luz da andlise curricular, as disciplinas dos Cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar que oferecem tematicas que dialogam com a
abordagem da BNCC (Ciéncias da Natureza e suas tecnologias) e com o Referencial Curricular
para o Ensino Médio do Parana. Para tanto, sera analisado o componente curricular de Biologia
vinculado a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

As andlises realizadas serdo a partir de unidades tematicas, subdividas em habilidades
da BNCC, objetos de conhecimento e sugestdes de conteidos a serem desenvolvido pelo
professor de biologia de modo a evidenciar aspectos essenciais da vida. Assim sendo, as
unidades tematicas a serem desenvolvidas tem por base os temas “Matéria e Energia, Vida e
Evolucdo, e Terra e Universo, considerando o contexto histérico do ensino de Biologia e a
preocupacdo em descrever os seres vivos e 0s fendmenos naturais, levando o ser humano a
diferentes explicagdes para o fendmeno vida” (Parana, 2021, p. 374).

Diante disso, as unidades tematicas propostas pelo Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parand na area de biologia sdo 0s seguintes: a) organizacdo dos seres vivos e
biodiversidade; b) ecologia; c) origem e evolugdo da vida; e d) genética. Assim sendo, nesta
subsecdo buscamos estabelecer relagdes da BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parana (2021), indicando as habilidades da area do conhecimento, objetos de
conhecimento e sugestdes de conteudos e sua relacdo com os PPC dos cursos de graduacdo em
Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas dos campi de Unido da Vitoria, Paranagué e Paranavai da
Unespar. As analises serao realizadas por unidade tematica, averiguando se os PPC dos cursos
contemplam, contemplam parcialmente e ndo contemplam as diretrizes propostas pela BNCC
e pelo Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021). Informamos ao leitor que
os planos de ensino ndo serdo analisados nesta pesquisa.

E relevante destacarmos que todas as competéncias e habilidades especificas da area de
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias ja foram devidamente abordadas na subsecdo 2.3.1 -
Competéncias especificas e suas habilidades na area de Ciéncias da Natureza.

Diante disto, na defini¢do das competéncias especificas e habilidades da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados conhecimentos conceituais
considerando a continuidade a proposta do Ensino Fundamental, sua relevancia no ensino de
Fisica, Quimica e Biologia e sua adequacdo ao Ensino Médio. Dessa forma, a BNCC da area

de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um aprofundamento nas tematicas Matéria
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e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo. Os conhecimentos conceituais associados a
essas tematicas constituem uma base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir
situagdes-problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de compreender
e interpretar leis, teorias € modelos, aplicando-os na resolugdo de problemas individuais, sociais
e ambientais. Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a
essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitagdes das Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (Brasil, 2018).

As habilidades descritas no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana

(2021) estao relacionadas em todas as trés competéncias da BNCC, sendo elas:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor acodes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais ¢ melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e
global. 2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento ¢ a evolugdo dos seres vivos e do Universo, ¢ fundamentar e
defender decisoes éticas e responsaveis. 3. Investigar situagoes-problema e
avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos ¢ por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC) (Brasil, 2018, p. 553).

Na sequéncia, iniciamos as reflexdes sobre cada unidade temética j& mencionada acima.

4.5.1 Organizacao dos seres vivos e biodiversidade: uma andlise dos documentos oficiais

Esta Unidade Tematica aborda modelos teodricos historicamente desenvolvidos para
explicar a organizagao dos seres vivos, enfatizando as caracteristicas compartilhadas entre eles
e sua origem. Além disso, proporciona espago para analise e investigagdo, estimulando a busca
por novos saberes com foco na compreensdo do conceito de Biodiversidade. Essa diversidade
biologica abrange aspectos que englobam a variagdo genética, a riqueza de espécies € a
interacao dos organismos com seus ecossistemas, promovendo reflexdes sobre sua importancia

para a sustentabilidade e a preservagdo ambiental, que engloba (Paran4, 2021):

[...] a variedade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo,
dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e os ecossistemas aquaticos
e os complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entres espécies e de ecossistemas (Brasil,
2000, p. 11).
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Assim, podemos inferir que compreender a Biodiversidade ¢ essencial para que o
estudante reconheca as transformacgdes ocorridas ao longo do processo evolutivo e sua
relevancia para a preservacao e continuidade das espécies (Parand, 2021).

Conforme o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand (2021)%, esta
unidade tematica referente a "Organizacdo dos Seres Vivos e Biodiversidade" apresenta os
objetos de conhecimento, as habilidades e os conteidos que estdo interligados para
proporcionar uma compreensao abrangente sobre os sistemas bioldgicos e sua relagdo com o
ambiente, as tecnologias contemporaneas e os desafios sociais. Os objetos dos conhecimentos
sd0 os seguintes: caracteristicas dos seres vivos e niveis de organizagdo, classificagdo geral dos
seres vivos, sistemas biologicos e satide. No quadro 29, esses objetos do conhecimento estao
indicados por cores conforme a legenda, ou seja, cada cor corresponde um objeto de
conhecimento relacionados com as habilidades.

Na sequéncia, no quadro 29, apresentamos os objetos de conhecimento e as habilidades

propostas para esta unidade tematica.

Quadro 29 - Habilidades da area do conhecimento e objeto de conhecimento - Organizagao dos seres vivos e
biodiversidade

Habilidades da area do conhecimento

(EM13CNT101) que consiste em "analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagoes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em
processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacdo da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT103) busca "utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as
potencialidades ¢ os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na satde, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geragdo de energia elétrica.

investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automagao
para compreender as tecnologias contemporaneas ¢ avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais
(EM13CNT202) ao "analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de
organizagdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros)

a (EM13CNT103) ao "utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geracdo de energia elétrica"

(EM13CNT308) "Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas
de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e
ambientais". Nesse sentido, estdo relacionadas com as seguintes sugestoes de conteudos: taxonomia e

sistematica, Nomenclatura binomial, Dominios: Bacteria, Archaea e Eukaia ¢ Biodiversidade.

8 Para maiores detalhes contendo as informagdes descritas na dissertagdo com todas as unidades tematicas, segue
o link do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021)
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-
02/ensino_medio_referencial _curricular_vol2 vf.PDF



https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/ensino_medio_referencial_curricular_vol2_vf.PDF
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/sites/professores/arquivos_restritos/files/documento/2022-02/ensino_medio_referencial_curricular_vol2_vf.PDF
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Objetos do conhecimento
Caracteristicas dos seres vivos € niveis de
organizagio

Classificacdo geral dos seres vivos

Sistemas bioldgicos

Saude

Fonte: Organizada pela autora de acordo como Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021) a
partir da BNCC.

Apos a apresentacao dos objetos do conhecimento e das habilidades relacionadas a esta
unidade tematica, buscamos estabelecer relacdes entre os contetidos propostos pelo Referencial
Curricular para o Ensino Médio do Parand com os Projetos Pedagogicos dos Cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar. Para tanto, buscamos averiguar se 0s
conteudos estdo contemplados, contemplados parcialmente ou ndo contemplados de acordo

com o Referencial Curricular para o Ensino Médio e com a BNCC, conforme quadro 30.

Quadro 30 - Unidade Tematica I - Organizagdo dos Seres Vivos e Biodiversidade e o PPC do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar

Unido
Conteudo s Paranavai Paranagua
da Vitoria g

Célula

Metabolismo energético (respiragao, fermentacao,
fotossintese e quimiossintese).

Interagdes bioldgicas estabelecidas entre os diferentes
organismos ¢ destes com o ambiente.

Taxonomia e sistematica

Nomenclatura binomial.

Dominios: Bacteria, Archaea ¢ Eukarya.
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Biodiversidade

Sistemas Biologicos (Digestorio, Respiratorio,
Cardiovascular, Urinario, Endécrino, Nervoso e Sensorial).
Drogas licitas e ilicitas; gravidez na adolescéncia; infecgdes
sexualmente transmissiveis (IST).

Sistemas enddcrino e nervoso (desenvolvimento do corpo).
Tempo de uso de equipamentos eletronicos e as possiveis
consequéncias a saude ¢ a0 meio ambiente.

-l Contempla Contempla parcialmente - Nao contempla

Fonte: Organizado pela autora com base na BNCC, no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
(2021) da éarea de Biologia e dos PPC da Unespar dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Ao analisarmos o quadro 30, observamos algumas discrepancias significativas na
abordagem dos conteidos da Unidade Tematica I - Organizagdo dos Seres Vivos e
Biodiversidade, nos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) dos trés campi da Unespar: Unido
da Vitoria, Paranavai e Paranagud, para tanto indicamos se os conteudos estdo contemplados,
contemplados parcialmente e nao contemplados.

No Campus de Unido da Vitdéria contempla uma maior diversidade de contetdos
relacionados a unidade tematica. Entre os contetidos plenamente abordados estdo: célula,
interacdes bioldgicas estabelecidas entre os diferentes organismos e destes com o ambiente,
taxonomia e sistematica, nomenclatura binomial, biodiversidade, e sistemas bioldgicos
(digestorio, respiratorio, cardiovascular, urindrio, enddcrino, nervoso e sensorial). Os contetidos
parcialmente comtemplados sdo: metabolismo energético (respiragdo, fermentacao,
fotossintese e quimiossintese) e sistemas enddcrino e nervoso (desenvolvimento do corpo). No
entanto, apresenta lacunas em relacao a conteudos como: dominios: bactéria, archaea e eukarya,
drogas licitas e ilicitas; gravidez na adolescéncia; infec¢des sexualmente transmissiveis (IST),
e tempo de uso de equipamentos eletronicos e as possiveis consequéncias a saude e ao meio
ambiente.

Ja no Campus de Paranavai, os contetidos abordados sdo semelhantes aos de Unido da
Vitéria, com destaque para a inclusdo de célula, interagdes biologicas estabelecidas entre os
diferentes organismos e destes com o ambiente, taxonomia ¢ sistematica, biodiversidade, e
sistemas bioldgicos (digestorio, respiratorio, cardiovascular, urinario, endocrino, nervoso €
sensorial) e sistemas endocrino e nervoso (desenvolvimento do corpo). todavia, o conteudo
metabolismo energético (respiracdo, fermentacdo, fotossintese e quimiossintese) ¢ apenas
parcialmente contemplado, evidenciando uma abordagem menos abrangente nessa tematica.
Além disso, contetidos como: nomenclatura binomial, dominios: bactéria, archaea e eukarya,

drogas licitas e ilicitas; gravidez na adolescéncia; infecgdes sexualmente transmissiveis (IST),
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e tempo de uso de equipamentos eletronicos e as possiveis consequéncias a satide ¢ ao meio
ambiente ndo sdo contemplados.

Ao referirmos ao Campus de Paranagud, observamos uma menor abrangéncia na
abordagem dos conteudos, com auséncia de temas como: dominios: bactéria, archaea e
eukarya, drogas licitas e ilicitas; gravidez na adolescéncia; infeccdes sexualmente
transmissiveis (IST), e tempo de uso de equipamentos eletronicos e as possiveis consequéncias
a saude e ao meio ambiente. Entre os contetidos plenamente contemplados estdo: célula,
interagdes biologicas estabelecidas entre os diferentes organismos e destes com o ambiente,
taxonomia e sistematica, nomenclatura binomial, biodiversidade, e sistemas biologicos
(digestorio, respiratorio, cardiovascular, urindrio, endocrino, nervoso e sensorial) e sistemas
endocrino e nervoso (desenvolvimento do corpo). Contudo, ¢ apenas parcialmente contemplado
o metabolismo energético (respiracdo, fermentacdo, fotossintese e quimiossintese),
configurando outra lacuna.

Diante disto, trazemos as consideragdes gerais dos trés campi.

1. Contetidos amplamente contemplados: itens como célula, interacdes biologicas,
taxonomia e sistematica, biodiversidade, e sistemas bioldgicos aparecem de forma
consistente nos trés campi, reforcando a importancia desses temas para a formacao do
licenciado em Ciéncias Biologicas.

2. Conteudos nao contemplados: temas como: dominios: bactéria, archaea e eukarya, e
dominios: bactéria, archaea e eukarya, drogas licitas e ilicitas; gravidez na adolescéncia;
infecgdes sexualmente transmissiveis (IST), e tempo de uso de equipamentos
eletronicos e as possiveis consequéncias a saude e ao meio ambiente, revelam
fragilidades curriculares em todos os campi, sendo pontos que necessitam de maior
aten¢do e possivel inclusdo no curriculo dos PPCs.

3. Contetidos contemplados parcialmente: apenas em comum temos: metabolismo
energético (respiragdo, fermentacao, fotossintese e quimiossintese).

4. Discrepancias Curriculares: cada campus apresenta particularidades na abordagem dos
conteudos, indicando a necessidade de maior articulagdo entre os campi para alinhar as
diretrizes curriculares e garantir uma formacao igualitaria.

Assim sendo, essas andlises reforcam a importancia de uma revisao curricular que
priorize a integragdo dos contetidos ausentes e alinhe os PPCs dos campi, considerando a
BNCC, as demandas atuais na area de Ciéncias Biologicas, destacam a importancia de alinhar
os curriculos as necessidades contemporaneas, como as transformacdes tecnoldgicas,

ambientais e sociais. Além disso, € essencial fortalecer a formacgdo docente, promovendo uma
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preparacao solida e adaptada ao mercado de trabalho, com foco no desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas e cientificas. Esse alinhamento busca garantir profissionais
capacitados para enfrentar desafios educacionais e cientificos, contribuindo para uma atuagdo

eficaz na docéncia.

4.5.2 Ecologia: uma anélise dos documentos oficiais

De acordo com o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Paranéd (2021), a
Unidade Tematica - Ecologia propde uma visdo integrada entre os organismos vivos € 0 meio
ambiente, enfatizando sua interdependéncia. Tem como objetivo expandir discussdes sobre
Biodiversidade e Sustentabilidade Ambiental, alinhadas a Resolucao CNE/CEB n° 3/2018, ao
Art. 206 da Constitui¢ao Federal e ao Art. 3° da LDB, considerando aspectos éticos, sociais €
culturais. Por meio da Biologia, questdes ambientais globais e locais sdo exploradas,
promovendo competéncias como intervengdo ambiental, argumentagao critica, diagnostico de
problemas e formulagdo de solu¢des baseadas no conhecimento cientifico para desafios
ambientais brasileiros.

Portanto, as questdes globais e locais, como o desmatamento, mudangas climaticas,
energia nuclear e o uso de transgénicos na agricultura, t€ém despertado a atencao de grande parte
da populagado brasileira. Nesse panorama, a Ciéncia e a Tecnologia sdo percebidas ndo apenas
como instrumentos para resolver desafios individuais e sociais, mas também como meios de
ampliar perspectivas e enriquecer a compreensao do mundo (Brasil, 2018).

Os objetos dos conhecimentos sdao os seguintes: interdependéncia da vida; movimentos
dos materiais e energia da natureza; impacto ambiental e desenvolvimento sustentavel e
politicas publicas do meio ambiente. No quadro 31, esses objetos do conhecimento estdo
indicados por cores conforme a legenda, ou seja, cada cor corresponde um objeto de

conhecimento relacionados com as habilidades.

Quadro 31 - Habilidades da 4rea do conhecimento e objeto de conhecimento — Ecologia

Habilidades da area do conhecimento

EM13CNT208 - Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a historia humana, considerando sua
origem, diversificac¢do, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interagdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana;

EM13CNT101 -Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos ¢ de aplicativos digitais especificos,
as transformagdes e conservagdo em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em
todas as suas formas.

EM13CNT105 - Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenomenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acgdes individuais e/ou coletivas que minimizem
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consequéncias nocivas a vida.

Interdependéncia da vida

Movimentos dos materiais e energia da natureza

Impacto ambiental e desenvolvimento sustentavel

Politicas ptblicas do meio ambiente

Fonte: Organizada pela autora de acordo como Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021) a
partir da BNCC.

Assim sendo, apds a apresentagdo dos objetos de conhecimento e das habilidades da
BNCC, buscamos estabelecer relagdes entre os contetidos propostos pelo Referencial Curricular
para o Ensino Médio do Parand na Unidade Tematica — Ecologia com os Projetos Pedagogicos
dos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi: Unido da Vitoéria,
Paranavai e Paranagud. Essas andlises buscam averiguar se os contetidos sdo contemplados,
contemplados parcialmente ¢ ndo contemplados de acordo com o PPC dos cursos de

Licenciaturas em: Ciéncias Biologicas, conforme quadro 32.

Quadro 32 - Unidade Tematica II - Ecologia e o PPC do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Unespar

Unido da ,
., Paranavai
Vitoria

Contetdos Paranagua

Interagfes com 0 meio ambiente

Cadeias e teias alimentares

Relaces e sucessdes ecoldgicas

Transferéncia de matéria e de energia
Metabolismo energético

Fluxo de energia nos ecossistemas

Ciclos bioquimicos

Efeito estufa; Camada de 0zbnio e chuvas acidas

Unidades de Conservacéo e fluxo de matéria e de energia
nos ecossistemas
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Desequilibrio em sistemas envolvendo diferentes
varidveis

Problemas ambientais e seus impactos na salde

Poluicdo (atmosférica, sonora e visual) e contaminacao
Interferéncia antropica nos ecossistemas -
Problemas ambientais mundiais e politicas ambientais
para a sustentabilidade

Bioindicadores; controle bioldgico, biorremediagdo e
plantas medicinais

-I Contempla Contempla parcialmente - Nao contempla

Fonte: Organizado pela autora com base na BNCC, no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
(2021) da area de Biologia e dos PPC da Unespar dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Ao analisarmos Unidade Tematica — Ecologia no PPC do Campus de Unido da Vitoria
(Unespar, 2023), constatamos que metade dos conteudos ¢ contemplada integralmente,
contribuindo, assim, por um processo de aprendizagem significativo para a formagdo de
professores em Ciéncias Biologicas. Assim sendo, os temas incluem as interagdes com o meio
ambiente, a transferéncia de matéria e de energia, o metabolismo energético, o fluxo de energia
nos ecossistemas e a interferéncia antropica nos ecossistemas. Ja os conteudos parcialmente
contemplados sdo: as relacdes e sucessdes ecologicas, as unidades de conservacao; o fluxo de
matéria e de energia nos ecossistemas e problemas ambientais mundiais e politicas ambientais
para a sustentabilidade.

Assim, entendemos que a necessidade de um maior aprofundamento desses conteudos
por parte do curso. Por fim, os contetidos a seguir ndo foram sdo contemplados de acordo com
as analises realizadas que sdo os seguintes: cadeias e teias alimentares, ciclos biogeoquimicos,
efeito estufa; camada de 0zonio; chuva acida, desequilibrio em sistemas envolvendo diferentes
variaveis, problemas ambientais e seus impactos na saude, poluicdo (atmosférica, sonora e
visual) e contaminagdo e bioindicadores; controle bioldgico; biorremediagdo; e plantas
medicinais. Tais contetidos representam algumas lacunas no processo de formagdo dos
profissionais em Ciéncias Biologicas, porém nao comprometem a qualidade do curso tendo em
vista que estes conteudos foram indicados pelo Referencial Curricular para o Ensino Médio do
Parana e podem estar contemplados de outra forma no PPC, ou seja, integrados com outros
conteudos ou ainda podem estar contemplados nos planos de ensino do curso no qual ndo objeto
de pesquisa.

Ja no Campus Paranavai (Unespar, 2022), observamos que os conteudos contemplados
na unidade tematica Ecologia sdo: as interagdes com o meio ambiente transferéncia de matéria

e de energia, metabolismo energético, polui¢cdo (atmosférica, sonora e visual) e contaminagao,
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interferéncia antropica nos ecossistemas. Entretanto, os contetidos relacionados a cadeias e
teias alimentares, fluxo de energia nos ecossistemas, ciclos biogeoquimicos, efeito estufa;
camada de ozonio; chuva acida, unidades de conservacao; fluxo de matéria e de energia nos
ecossistemas, desequilibrio em sistemas envolvendo diferentes variaveis, problemas ambientais
e seus impactos na saude e bioindicadores; controle bioldgico; biorremediacdo; e plantas
medicinais, aparecem como nao contemplado no PPC, porém estes contetidos pode estar sendo
contemplado nos planos de ensino que ndo foram objeto de analise nessa dissertagao.

Diante dos dados levados € necessario que os contetidos referentes a unidade tematica
ecologia seja repensados pelo corpo docente quanto a proxima renovagao do curso de Ciéncias
Biologicas visando atender as diretrizes da BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino
Médio do Parana quanto as competéncias e habilidades para a educacdo. Porém, sabemos que
essas lacunas nao descaracteriza a qualidade do curso ofertado no Campus de Paranavai uma
vez que outras unidades temadticas apresentam menos lacunas no processo de formagao docente.

Ja os conteudos relagdes e sucessdes ecologicas, problemas ambientais mundiais e
politicas ambientais para a sustentabilidade, bioindicadores; controle bioldgico, biorremediagao
e plantas medicinais sdo contemplados parcialmente. Assim, recomendamos que o curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas busque resolver pequenas lacunas existentes caso existam,
pois esses conteudos podem estar sendo contemplados nos planos de ensino que nao foi objeto
de investiga¢do nesta pesquisa.

No Campus Paranagua (Unespar, 2023), as abordagens dos contetidos referentes a
unidade temadtica - Ecologia também apresentam uma pequena similaridade com os demais
campi. Sao plenamente contemplados os seguintes temas: Interagdes com o meio ambiente,
transferéncia de matéria e de energia, metabolismo energético, fluxo de energia nos
ecossistemas, ciclos biogeoquimicos e interferéncia antrdpica nos ecossistemas. Os contetdos
contemplados parcialmente sdo os seguintes: relacdes e sucessoes ecologicas, unidades de
conservagao; fluxo de matéria e de energia nos ecossistemas, poluicdo (atmosférica, sonora e
visual) e contamina¢do, problemas ambientais mundiais e politicas ambientais para a
sustentabilidade e bioindicadores; controle biologico; biorremediacdo; e plantas medicinais.
Assim sendo, tais contetidos podem estar contemplados em outras unidades tematicas ou ainda
nos planos de ensino que nao foram analisados por ndo fazerem parte desta investigagdo. Ja os
contetidos ndo comtemplados sdo: cadeias e teias alimentares, efeito estufa; camada de ozonio;
chuva 4cida, desequilibrio em sistemas envolvendo diferentes varidveis e problemas ambientais

e seus impactos na saude. Assim, entendemos que estes conteidos devem serem repensados
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quanto a renovacao do PPC de Ciéncias Bioldgicas do Campus de Paranagua (Unespar, 2023),
caso ndo estejam contemplados nos planos de ensino.

Com base nas analises individuais dos conteudos da Unidade Temadtica - Ecologia ¢
possivel observarmos tanto similaridades quanto discrepancias nos trés campi da Unespar.

Diante disto, trazemos as consideragdes gerais dos trés campi.

1. Contetdos contemplados: Itens como Intera¢cdes com o0 meio ambiente, Transferéncia
de matéria e de energia, metabolismo energético e interferéncia antropica nos
ecossistemas, indicando uma abordagem comum em topicos essenciais. 0 Campus
Paranagua inclui ainda os contetdos fluxo de energia nos ecossistemas e ciclos
biogeoquimicos, que ndo aparecem como contemplados integralmente nos outros
campi.

2. Contetdos ndo contemplados: cadeias e teias alimentares, efeito estufa; camada de
0zO6nio; chuva é&cida, desequilibrio em sistemas envolvendo diferentes varidveis e
problemas ambientais e seus impactos na saude, revelam fragilidades curriculares em
todos os campi, sendo pontos que necessitam de maior atencdo e possivel inclusao no
curriculo dos PPCs.

3. Contetidos contemplados parcialmente: apenas em comum aos temas, a Relagles e
sucessOes ecoldgicas e problemas ambientais mundiais e politicas ambientais para a
sustentabilidade.

4. Discrepancias Curriculares: Cada campus apresenta particularidades na abordagem
dos conteudos, indicando a necessidade de maior articulacdo entre os campi para
alinhar as diretrizes curriculares e garantir uma formacao igualitaria.

Essa analise refor¢a a importancia de uma revisao curricular que priorize a integragao
dos contetidos ausentes e alinhe os PPCs dos campi, considerando a BNCC, o Referencial
Curricular para o Ensino Médio do Parané e as demandas contemporaneas na area de Ciéncias
Biologicas com a preocupagdo da formacdo mais significativa para docente quanto futuros

profissionais que atuarao na educagao bésica.

4.5.3 Origem e evolugdo da vida: uma anélise dos documentos oficiais

Conforme o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021), esta Unidade
Tematica visa explorar a Origem e a Evolucdo da Vida, com destaque a Terra e ao Universo e a
sua relevancia cientifica e filosofica. As abordagens propostas tratam de questdes controversas,

permitindo uma andlise critica de diversas interpretacdes sobre a historia da vida. Assim, os
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estudantes da educagdo basica sdo incentivados a confrontar explicagdes cientificas, religiosas
e mitoldgicas, considerando diferentes contextos histéricos e culturais, o que promove uma
compreensdo ampla e reflexiva sobre o tema, para tanto, ¢ necessario que o processo de
formagdo de professores seja adequado para atender as demandas dessa unidade tematica.

Diante disso, a tematica Vida, Terra e Cosmos propde uma exploragdo integrada dos
processos relacionados a origem e desenvolvimento da vida, com énfase especial na espécie
humana, a formagao do planeta e a evolugdo estelar e cosmica. Essa abordagem incentiva os
estudantes a compreenderem a complexidade dessas interagdes e a diversidade bioldgica,
analisando as conexdes entre 0s organismos € o meio ambiente, bem como os fendmenos que
moldaram o Universo ao longo do tempo (Brasil, 2018).

E nesse sentido, que tanto a BNCC e o Referencial Curricular para o Ensino Médio
elencam os seguintes objetos de estudos associados as habilidades a serem desenvolvidas nesta
unidade temadtica que sdo: teorias e modelos sobre a origem da vida e a vida primitiva, ideias
evolucionistas e evolucao bioldgica, origem do ser humano e evolugado cultural.

No quadro 33, esses objetos do conhecimento estao indicados por cores conforme a

legenda, ou seja, cada cor corresponde um objeto de conhecimento relacionados com as

habilidades.

Quadro 33 - Habilidades da area do conhecimento e objeto de conhecimento - Origem e a Evolucao da Vida

Habilidades da drea do conhecimento

EM13CNT201- Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo, com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

EM13CNT209 - Analisar a evolugdo estelar, associando-a aos modelos de origem e distribuigdo dos elementos
quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as condigdes necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas e composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
representagdes ¢ simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT201 - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

EM13CNT208 - Aplicar os principios da evolugdo biologica para analisar a historia humana, considerando sua
origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de interagdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

Teorias e modelos sobre a origem da vida e a vida primitiva

Ideias evolucionistas e evolugdo biologica
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Origem do ser humano e evolugéo cultural

Fonte: Organizada pela autora de acordo como Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021) a
partir da BNCC.

Diante disso, apds a apresentacdo dos objetos de conhecimento e das habilidades da
BNCC, buscamos estabelecer relagdes entre os contetidos propostos pelo Referencial Curricular
para o Ensino Médio do Paran4 na Unidade Temadtica - A origem e evolugdo da vida com os
Projetos Pedagogicos dos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unespar dos campi
da Unespar: Unido da Vitdria, Paranavai e Paranagua. Essas analises buscam averiguar se os
conteudos sdo contemplados, contemplados parcialmente e ndo contemplados de acordo com o
PPC dos cursos de Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, conforme quadro 34.

Quadro 34 - Unidade Tematica III - Origem e Evolucdo da vida e o PPC do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Unespar

Unido da
Vitoria

Contetidos Paranavai Paranagua

Origem da vida

Historia da vida (breve historia da Terra, classificacdo dos seres
vivos, vida na Terra).

Teoria celular ¢ endossimbiose

Bioquimica e intera¢cdes moleculares

Astrobiologia

Teorias evolutivas; evolu¢do e suas evidéncias

Teoria sintética: variabilidade genética e selecdo natural
Genética de Populagdes e formagdo de novas espécies
Origem da humanidade

Métodos de estudos e evolu¢do humana

Darwinismo social e discriminagdo étnico-racial
Intera¢do do Homem com a natureza

Principios ativos de diversas partes da planta

Etnobotanica
Etnoecologia
Evolugédo bioldgica -
-I Contempla ‘ ‘ Contempla parcialmente - Nao contempla

Fonte: Organizado pela autora com base na BNCC, no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
(2021) da area de Biologia e dos PPC da Unespar dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

A andlise do Quadro 34 revela como os contetidos relacionados a Unidade Temadtica II1
- Origem e Evolugdo da Vida - sdo abordados nos Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) dos
campi da Unespar: Unido da Vitdria, Paranavai e Paranagud. A seguir, apresentamos os
conteudos contemplados, parcialmente contemplados € ndo contemplados por cada campus,
seguidos de uma comparacao detalhada das similaridades e discrepancias e revela diferentes

niveis de contemplacao dos conteudos propostos.
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No Campus de Unido da Vitdria, apenas sete contetidos sdo plenamente contemplados:
origem da vida, historia da vida (breve historia da terra, classificagdo dos seres vivos, vida na
terra), teorias evolutivas; evolu¢do e suas evidéncias, origem da humanidade, interacdo do
homem com a natureza e evolugao bioldgica. Tais conteudos contribuem para o processo de
formacdo do profissional de Ciéncias Bioldgicas por estarem em consondncia com a BNCC e
com o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand. Porém, alguns conteudos sao
parcialmente contemplados, como a Bioquimica e interagdes moleculares, Darwinismo social
e discriminagdo étnico-racial, necessitando, assim, por um maior aprofundamento dos mesmos
pelos profissionais responsaveis ao abordarem esses contetidos no processo de formacao.

Contudo, existem lacunas em alguns conteidos como: teoria celular e endossimbiose,
astrobiologia, teoria sintética: variabilidade genética e sele¢do natural, Genética de Populagdes
e formacao de novas espécies, métodos de estudos e evolugdo humana, principios ativos de
diversas partes da planta, etnobotanica e etnoecologia. Diante disso, gostariamos de destacar
que esses conteudos sao sugestoes do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana,
por tanto, o ndo estar contemplados nao significam que os mesmos nao sejam trabalhados pelos
docentes responsaveis no processo de formagao de Ciéncias Bioldgicas, pois estes podem estar
associados a outros conteudos ja contemplados nesta unidade tematica ou ainda nos planos de
ensino que nao foram objetos de andlise documental desta pesquisa.

Ja no Campus de Paranavai, sdo integralmente contemplados no PPC (Unespar, 2023)
os seguintes contetidos que vem de encontro com o Referencial Curricular para o Ensino Médio
do Parand e também com a BNCC: origem da vida, historia da vida (breve histéria da terra,
classificacdo dos seres vivos, vida na terra). bioquimica e interagdes moleculares, teorias
evolutivas; evolucdo e suas evidéncias, genética de populagdes e formacao de novas espécies,
origem da humanidade, interacdo do homem com a natureza, principios ativos de diversas partes
da planta e evolugdo biologica. Tais conteudos contribuem para um processo formativo de
qualidade nesta unidade tematica. Quanto aos contetidos parcialmente contemplados sao os
seguintes: teoria sintética: variabilidade genética e sele¢ao natural, bioquimica e interagdes
moleculares e darwinismo social e discriminagdo étnico-racial. E relevante destacarmos que
esses conteudos necessitam de pequenos visando uma maior interagdo com a unidade tematica,
tendo em vista que sdo sugestdes do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana,
além disso, gostariamos de assinalar que os mesmos podem estar contemplados nos planos de
ensino ou ainda integrado a outros contetidos do curso.

Por outro lado, os contetidos ndo sdo contemplados sdo: astrobiologia, métodos de

estudos e evolucao humana, etnobotanica e etnoecologia. Apesar de ndo serem contemplados,
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nao comprometem a qualidade do curso e da formagao dos licenciados em Ciéncias Biologicas,
uma vez que esses conteudos sao sugestdes do Referencial Curricular para o Ensino Médio do
Parana, podendo os mesmos estarem articulados com outros conteudos ou ainda contemplados
nos respectivos planos de ensino do curso, os quais ndo foram objetos de estudo nesta
dissertacao.

No Campus de Paranagud, destacam-se como contemplados no PPC (Unespar, 2023) os
seguintes conteudos tendo por base as sugestoes do Referencial Curricular para o Ensino Médio
do Parana: origem da vida, historia da vida (breve historia da terra, classifica¢do dos seres vivos,
vida na terra), teorias evolutivas; evolugdo e suas evidéncias, genética de populacdes e
formagdo de novas espécies, origem da humanidade, interagdo do homem com a natureza,
etnobotanica e evolugdo biologica. Dessa forma, entendemos que o curso tem contemplados as
diretrizes do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana e também vem formando
profissionais com qualidade para atuar na Educacdo Basica. Enquanto os contetidos
parcialmente contemplados incluem apenas quatro também, sendo eles: bioquimica e interagdes
moleculares, teoria sintética: variabilidade genética e sele¢ao natural e darwinismo social e
discriminagdo étnico-racial. Quanto aos ndo contemplados, destacamos: teoria celular e
endossimbiose, principios ativos de diversas partes da planta e etnoecologia. Assim Sendo,
tanto os conteudos contemplados e ndo contemplados sao sugestdes do Referencial Curricular
que nao comprometem a qualidade do processo formativo; outros pontos a serem destacados
sd0 os contetidos que podem estar contemplados em outra tematica desenvolvida nesta unidade
ou ainda nos planos de ensino.

Com base nas analises individuais dos conteudos da Unidade Tematica III, € possivel
observar tanto similaridades quanto discrepancias nos trés campi da Unespar: Unido da Vitoria,
Paranavai e Paranagua.

Diante disto, trazemos as consideragdes gerais dos trés campi:

1. Contetidos e contemplados:

o Apenas seis similaridades entre os trés campi: origem da vida; histéria da vida
(breve historia da terra, classificagdo dos seres vivos, vida na terra), interagao do
homem com a natureza, origem da humanidade e evolugdo bioldgica, que
aparecem como plenamente contemplados em todos os PPCs. Esses topicos
reforgam o compromisso dos campi com temas essenciais relacionados a
evolucdo e as interagdes humanas com a natureza.

o Paranavai apresenta maior nimero de conteudos contemplados integralmente,

incluindo origem da vida, historia da vida (breve historia da terra, classificagdo dos
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seres vivos, vida na terra). bioquimica e interagcdes moleculares, teorias evolutivas;
evolugdo e suas evidéncias, genética de populagdes e formagdo de novas
espécies, origem da humanidade, interacdo do homem com a natureza, principios
ativos de diversas partes da planta e evolugdo biologica demonstrando uma
abordagem mais abrangente em comparagdo aos demais campi.

2. Conteudos Parcialmente Contemplados:

o O tema darwinismo social e discriminagao étnico-racial € bioquimica e interagdes
moleculares parcialmente contemplado em todos os campi, indicando um ponto
de convergéncia parcial.

o Outros tépicos parcialmente abordados variam entre os campi. Paranagua e
Paranavai apresenta uma abordagem diferenciada ao incluir parcialmente: teoria
sintética: variabilidade genética e selegdo natural

3. Contetidos ndo contemplados:

o Uma discrepancia significativa ¢ observada na auséncia de conteudos como:
astrobiologia, métodos de estudos e evolugdo humana, etnoecologia também nao
sao abordados em todos os campi.

o Unido da Vitoria ¢ o campus com maior nimero de lacunas, totalizando oito
conteudos niao contemplados. Em contraste, Paranagua cinco e Paranavai
apenas quatro.

4. Discrepancias Curriculares:

o A andlise aponta para diferencas marcantes na abordagem dos PPCs. Enquanto
Paranavai demonstra um esforco mais significativo em incluir conteudos
essenciais, Paranagua e Unido da Vitoria apresentam lacunas mais evidentes em
topicos fundamentais.

o Etnobotanica ¢ plenamente contemplada apenas em Paranagud, enquanto
Principios ativos de diversas partes da planta ¢ abordado integralmente apenas
em Paranavai, destacando diferencas nas énfases curriculares regionais.

Essa andlise destaca a necessidade de uma revisdo curricular que integre os contetidos
ndo abordados, promovendo a harmonizacao dos Projetos Pedagogicos de Curso (PPCs) entre
os campi. Tal alinhamento deve considerar tanto as diretrizes da BNCC e o Referencial
Curricular para o Ensino Médio do Parand quanto as demandas atuais do campo de Ciéncias

Bioldgicas, assegurando uma formagao abrangente e consistente.

4. 5. 4 Genética: uma analise dos documentos oficiais
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Com base no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021), a unidade
tematica Genética aborda os processos que determinam a heranca e expressao de caracteristicas
bioldgicas, incluindo alteragdes genéticas. O objetivo € capacitar os estudantes a compreender
as aplicagdes praticas desses conceitos, como em diagndsticos médicos, investigacdes forenses,
testes de parentesco e avangos terapéuticos. Além disso, fomenta argumentagdo sobre as
consequéncias €ticas, sociais € econdomicas da manipulagao genética, considerando tanto os
beneficios quanto os possiveis impactos. Questdes como semelhangas familiares, métodos
genéticos modernos e suas repercussoes sociais sdo exploradas em um contexto educativo
critico e reflexivo.

A BNCC reforga sobre o trabalho com questdes - problemas:

As analises, investigacdes, comparagdes e avaliacdes contempladas nas
competéncias e habilidades da area podem ser desencadeadoras de atividades
envolvendo procedimentos de investigagcdo. Propde-se que os estudantes do
Ensino Médio ampliem tais procedimentos, introduzidos no Ensino
Fundamental, explorando, sobretudo, experimentacdes e analises qualitativas
e quantitativas de situagdes-problema (Brasil, 2018, p. 551).

Assim sendo, o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana elenca os
seguintes objetos de conhecimentos: fundamentos da hereditariedade e diversidade genética,
Genética humana e saude, aplicacdes da engenharia genética, beneficios e maleficios da
manipulacdo genética. No quadro 33, esses objetos do conhecimento estdo indicados por cores
conforme a legenda, ou seja, cada cor corresponde um objeto de conhecimento relacionados

com as habilidades.

Quadro 35 - Habilidades da area do conhecimento e objeto de conhecimento - Genética

Habilidades da 4rea do conhecimento
EM13CNT205- Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenomenos naturais
e processos tecnologicos, com base nas noc¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.
EM13CNT103 - Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria, na agricultura
e na geracdo de energia elétrica.
EM13CNT205 - Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais
e processos tecnologicos, com base nas nog¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.
EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa
de processos de discriminacdo, segregagdo e privagdo de direitos individuais e coletivos, em diferentes
contextos sociais e historicos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.
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Fundamentos da hereditariedade e Diversidade Genética

Genética humana e saude

Biotecnologia; eugenia; mapeamento genético

Bioética; organismos geneticamente modificados

Fonte: Organizada pela autora de acordo como Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana (2021) a
partir da BNCC.

Assim, ap0s a apresenta¢do dos objetos de conhecimento e das habilidades da BNCC,
buscamos estabelecer relagdes entre os conteudos propostos pelo Referencial Curricular para o
Ensino Médio do Parana na Unidade Tematica - Genética com os Projetos Pedagdgicos dos
Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unespar dos campi da Unespar: Unido da
Vitéria, Paranavai e Paranagud. Essas andlises buscam averiguar se os conteudos sao
contemplados, contemplados parcialmente e ndo contemplados de acordo com o PPC dos
cursos de Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, conforme quadro 36.

Quadro 36 - Unidade Tematica IV - Genética e o PPC do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Unespar

, Unido da , .
Conteudos . Paranavai Paranagua
Vitoria

Estrutura do DNA
Conceitos basicos de Genética

Sintese Proteica — dogma central da Biologia

Variabilidade genética
O trabalho de Mendel
Regras de probabilidade

Genética e o Ciclo Celular

Variagdes nas proporgdes fenotipicas mendelianas

Efeitos biologicos das radia¢des ionizantes

Mutagdes genéticas

Doengas Genéticas

Biotecnologia

Eugenia




152

Mapeamento genético -I
Bioética
Organismos geneticamente modificados !

-l Contempla Contempla parcialmente - Nao contempla

Fonte: Organizado pela autora com base na BNCC, no Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
(2021) da area de Biologia e dos PPC da Unespar dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Ao analisarmos Campus de Unido da Vitoria, constatamos que a Unidade Tematica IV
sobre Genética contempla totalmente sete conteudos: estrutura do DNA (4cido
desoxirribonucleico), conceitos basicos de genética, o trabalho de Mendel, variacdes nas
proporg¢des fenotipicas mendelianas, mutagdes genéticas, biotecnologia e mapeamento genético
contribuindo assim com um processo significativo na formacgdo dos professores de Ciéncias
Biologicas. No entanto, o unico conteido contemplado parcialmente € regras de probabilidade,
sendo abordado de maneira limitada. Porém existem oito conteudos que nao sao contemplados
que sdao os seguintes: sintese proteica — dogma central da biologia, variabilidade genética,
genética e o ciclo celular, efeitos biologicos das radia¢des ionizantes, doengas genéticas,
eugenia, bioética e organismos geneticamente modificados. Assim, entendemos que estes
conteudos devem serem repensados quanto a renovacao do PPC de Ciéncias Biologicas do
Campus de Unido da Vitoria (Unespar, 2023), caso estes ndo estejam contemplados nos planos
de ensino ou integrados a outros conteudos de genética.

Quanto ao Campus de Paranavai (Unespar, 2022), a situagdo ¢ bem semelhante ao
Campus de Unido da Vitéria (Unespar, 2023), pois os conteudos da unidade genética sdo
contemplados em sua maioria. Dentre os conteudos, temos conceitos basicos de genética,
sintese proteica — dogma central da biologia, o trabalho de Mendel, variagdes nas proporgdes
fenotipicas mendelianas, mutagdes genéticas, doengas genéticas, biotecnologia, mapeamento
genético, bioética o que contribui com o processo de formagdo de professores da educacao
basica por estar em consonancia com o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
e com a BNCC. Porém, temos conteudos da estrutura do DNA que sdo contemplados de forma
parcial, ou seja, s2o abordados de forma limitada ou com uma profundidade menor necessitando
de um melhor aprofundamento. Ja os ndo contemplados totalizam seis conteudos que sdo:
variabilidade genética, regras de probabilidade, genética e o ciclo celular, efeitos biologicos das
radiagdes ionizantes, eugenia e organismos geneticamente modificados. Assim sendo, esses

conteudos devem ser repensados quanto a atualizagdo do PPC, caso ndo estejam articulados
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com outros conteudos trabalhados nesta unidade, ou ainda nos planos de ensino que ndo foram
objetos de analise nesta pesquisa.

Por fim, no Campus de Paranagua (Unespar, 2023), os contetidos desta unidade tematica
apresentam um cenario misto, pois os conteudos: estrutura do DNA, conceitos basicos de
genética, variabilidade genética, mutacdes genéticas, biotecnologia, trabalho de Mendel,
mapeamento genético e bioética sdo contemplados integralmente contribuindo, assim, para uma
formacao de professores de forma adequada, atendendo o que ¢ esperado na atualidade, de
acordo com as competéncias e habilidades do bidlogo. Enquanto, regras de probabilidade,
genética e o ciclo celular sdo contemplados de forma parcial, necessitando de maior atencao
pelos profissionais do curso, caso esses conteidos ndo estejam contemplados nos planos de
ensino ou associados a outros conteudos ja contemplados nesta unidade tematica. Dessa forma,
temos sete temas ndo contemplado: sintese proteica — dogma central da biologia, variagcdes nas
proporcdes fenotipicas mendelianas, efeitos biologicos das radiacdes ionizantes, doencas
genéticas, eugenia, organismos geneticamente modificados. Diante disso, ¢ relevante que
facamos uma reflexdo a respeito desses contetidos, tendo em vista que ¢ uma indicagcdo da
BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand, devendo estes fazer parte
do PPC do curso, caso ndo estejam comtemplados em outros conteudos nesta unidade ou ainda
nos planos de ensino.

A analise do Quadro 36 revela discrepancias na abordagem dos contetidos de Genética
nos PPCs em andlise em relagdo aos conteudos contemplados, parcialmente contemplados e
nao contemplados:

No Campus Unido da Vitoria (Unespar, 2023), sete conteiidos sdao amplamente
contemplados, enquanto no de Paranavai (Unespar, 2022) e Paranagua (Unespar, 2023),
possuem nove e sete respectivamente.

Sobre as consideragdes gerais, conseguimos constatar alguns fatores.

1. Contetidos amplamente contemplados: conceitos bdasicos de genética, mutacdes
genéticas, biotecnologia ¢ mapeamento genético estdo nos PPC dos campi Unido da
Vitéria, Paranavai e Paranaguéd da Unespar. A seguir, apresentamos a analise detalhada
dos contetidos contemplados, parcialmente contemplados e ndo contemplados: No
Campus Unido da Vitoria, sete contetidos sdo amplamente contemplados, enquanto no
de Paranavai e Paranagud, possuem nove e sete respectivamente. Sobre as consideragdes

gerais, conseguimos constatar alguns fatores.
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o Contetdos Amplamente Contemplados: Conceitos basicos de Genética,
MutacBes genéticas, Biotecnologia e Mapeamento genético e trabalho de
Mendel aparecem integralmente.

o Paranavai contempla o maior nimero de conteudos de forma ampla,

evidenciando uma abordagem mais robusta da tematica.
2. Conteudos Parcialmente Contemplados:

o Regras de probabilidade surgem como o unico contetido parcialmente abordado
em dois campi.

o Enquanto Paranavai possui apenas a Estrutura do DNA, Paranagua apresenta
dois temas: Regras de probabilidade e Genética e o Ciclo Celular.

3. Contetidos Nao Contemplados:

o Efeitos biologicos das radiagdes ionizantes, Eugenia e Organismos
Geneticamente Modificados ndo sdo abordados integralmente em nenhum
campus.

4. Discrepancias Curriculares:

o Paranavai demonstra uma abordagem mais abrangente em contetidos essenciais
como Sintese Proteica e Bioética.

o Unido da Vitoria e Paranagua apresentam lacunas mais significativas em topicos
como Doencas Genéticas, Genética e o Ciclo celular.

Essa andlise destaca a necessidade de revisar os Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs)
para garantir a inclusdo de conteudos essenciais e promover uma formagao equilibrada entre os
campi, atendendo as exigéncias cientificas e educacionais atuais. E importante que essa
reformulacdo também priorize a formagdo dos professores, oferecendo condigdes para o
desenvolvimento de habilidades pedagdgicas e cientificas. Isso permitira que os docentes
abordem os desafios da educacdo atual com praticas mais inovadoras, eficazes e voltadas para

as necessidades de uma sociedade em constante mudanca.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada no ambito da interdisciplinaridade na area das Ciéncias da
Natureza evidencia a viabilidade de sua aplicagcdo em sala de aula, além de destacar sua extrema
relevancia. Para que o profissional esteja preparado para os desafios da era contemporanea, ¢
essencial que transcenda os limites de sua area especifica de atuacdo. Nesse contexto, a
interdisciplinaridade surge como uma ferramenta indispensdvel para conectar saberes e
promover uma aprendizagem significativa.

Cabe as instituigdes formadoras a responsabilidade de assegurar uma sélida preparacao
docente, capacitando os professores para o desenvolvimento de praticas pedagogicas eficazes
que potencializem a compreensdo e a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos pelos
estudantes. E fundamental que o docente conhega as legislagdes que regem sua area, como a
BNCC, o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana e as Diretrizes Curriculares
Nacionais, além de compreender o papel do bidlogo conforme descrito pelo Conselho Federal
de Biologia (CFBio).

A presente pesquisa, de carater documental e qualitativo, busca responder a questdes
centrais relacionadas a formagao docente no contexto da BNCC e do Referencial Curricular
para o Ensino Médio do Parand. Pergunta-se: “Sera que o profissional, a partir da implantagao
da BNCC e do Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parand, recebe na sua propria
formagao possibilidades de dialogos sobre as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias ou 0 mesmo se depara com isso na primeira vez na pratica em sala de aula?”
e “Como fica a relagdo da interdisciplinaridade nesses documentos?” Elas existem na pratica
durante a formacao dos professores dos Cursos de Ciéncias Biologicas?”

Os resultados apontam para uma presenca limitada da interdisciplinaridade nas matrizes
curriculares, embora evidenciem esfor¢os para sua implementagdo, mesmo fora da area
especifica das Ciéncias da Natureza, portanto, isso ndo tira o mérito trabalho dos campis de
Unido da Vitdria, Paranavai e Unido da Vitéria analisados. Contudo, os Projetos Pedagogicos
dos Cursos (PPCs) analisados demonstraram organizagdo e conformidade com as legislagdes
vigentes, incluindo aspectos fundamentais como dimensdes historicas, organizacdo didatico-
pedagogica, justificativas, concepgao e finalidades, objetivos gerais e especificos, bem como

processos avaliativos, entre outros topicos relevantes.
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Todavia, a formagao docente desempenha um papel crucial na preparagdo de professores
de Biologia, uma vez que transcende a simples transmissdo de conteudos cientificos. Ela
incorpora uma base pedagodgica solida, promovendo competéncias que permitem a analise
critica e reflexiva das praticas educativas. A constru¢ao dessa formacdao ¢ ancorada em
conhecimentos interdisciplinares, que incluem ndo apenas fundamentos biologicos, mas
também aspectos psicopedagdgicos, sociais e éticos. Tal abordagem ¢ indispensavel para que o
professor compreenda o contexto de aprendizagem dos estudantes, adapte metodologias
didaticas e estimule o desenvolvimento do pensamento cientifico de forma inclusiva e
significativa.

Além disso, a formagao docente é essencial para a constru¢ao de uma pratica pedagogica
comprometida com os desafios contemporaneos, como as demandas da BNCC e a integracao
de tecnologias educacionais. No caso do ensino de Biologia, o professor deve ser capacitado a
articular contetidos complexos com situagdes praticas e reais, promovendo o engajamento dos
estudantes em temas como sustentabilidade, biodiversidade e satde. Dessa forma, a formacgao
docente atua como alicerce para a constru¢ao de um ensino critico, inovador e transformador,
alinhado as necessidades de uma sociedade em constante transformacao.

Com base nas cargas horarias analisadas, observamos uma varia¢do significativa na
distribuicao das horas entre os grupos formativos nos trés campi estudados. O Campus Unido
da Vitoria apresenta a maior carga horaria total, com 3340 horas, sendo o Grupo Formativo 2 o
mais extenso, com 1980 horas, seguido pelo Grupo Formativo 1, com 960 horas. Paranagua,
por sua vez, apresenta um total de 3320 horas, também priorizando o Grupo Formativo 2, com
2110 horas, enquanto o Grupo Formativo 1 possui 810 horas, representando a menor carga entre
os trés campi nesse grupo. Paranavai, com 3210 horas no total, distribui 1940 horas no Grupo
Formativo 2 e 870 horas no Grupo Formativo 1. Em todos os campi, o Grupo Formativo 3
permanece constante, com 400 horas.

Essa andlise destaca a predominancia do Grupo Formativo 2 nos cursos dos trés campi,
evidenciando o foco em disciplinas especificas que contribuem para a formagdo técnica e
cientifica dos futuros docentes de Ciéncias Bioldgicas. No entanto, as diferencas entre os grupos
formativos refletem particularidades de cada campus, demonstrando autonomia curricular ao
mesmo tempo em que seguem diretrizes comuns, como a carga padrao do Grupo Formativo 3.
Essa diversidade na organizagao curricular pode influenciar diretamente o perfil de formacao
dos egressos em cada unidade.

Os trés campi demonstram contribui¢des relevantes para a formacao docente, embora

apresentem distingdes significativas em suas abordagens. O Campus de Unido da Vitoria adota
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uma estrutura mais compacta, com apenas trés disciplinas voltadas a formacdo docente,
priorizando aspectos inclusivos, como o ensino de Libras. Em contrapartida, o Campus de
Paranavai explora uma maior variedade de disciplinas interdisciplinares, abrangendo diferentes
areas do conhecimento, mas ainda poderia aprimorar a integracdo com as ciéncias exatas e
bioldgicas para fortalecer a consisténcia e a eficacia de sua proposta formativa. J4 o Campus de
Paranagua se sobressai por oferecer uma formagdo equilibrada, que contempla as ciéncias
humanas, exatas e bioldgicas, com énfase marcante na inclusdo, na diversidade e na reflexao
critica acerca das politicas educacionais.

Os resultados indicam que os conteudos propostos no Referencial Curricular para o
Ensino Médio do Parana (2021) sao amplamente incorporados seja plenamente ou parcialmente
contemplados nos Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC) analisados na Unidade Tematica I -
Organizagao dos Seres Vivos e Biodiversidade. Entre os conteudos amplamente contemplados
estdo Célula, Interagdes Bioldgicas, Taxonomia e Sistematica, Biodiversidade e Sistemas
Biologicos, que aparecem nos trés campi estudados. Essa uniformidade reflete a valorizagao
desses temas como pilares fundamentais para a formacao docente em Ciéncias Biologicas,
evidenciando a preocupac¢do das institui¢des em alinhar a formagao dos futuros professores as
diretrizes curriculares e as demandas do ensino bésico.

Na analise da Unidade Tematica II - Ecologia, verificou-se uma significativa variagao
na inclusao dos conteudos entre os campi estudados. O Campus Unido da Vitoria destaca-se por
contemplar a maior quantidade de contetidos sugeridos, enquanto Paranavai predomina itens
ndo contemplados, evidenciando lacunas em sua abordagem curricular. Por outro lado,
Paranagud demonstra um cenario mais equilibrado, com uma elevada propor¢ao de conteudos
plenamente e parcialmente contemplados.

Entre os conteudos amplamente abordados nos trés campi estao: interagdes com o meio
ambiente, transferéncia de matéria e de energia, metabolismo energético e interferéncia
antrdpica nos ecossistemas, reforgando uma preocupagdo comum com topicos essenciais de
ecologia. Além disso, o Campus de Paranagua se destaca ao incluir temas como fluxo de energia
nos ecossistemas e ciclos biogeoquimicos, que ndo aparecem contemplados de forma integral
nos demais campi, evidenciando um diferencial na abordagem dos conteudos ecoldgicos.

Na andlise da Unidade Tematica III - Origem e Evolugdo da Vida, observou-se uma
variacao significativa na abordagem curricular entre os campi. O Campus Unido da Vitéria
apresenta a maior quantidade de contetidos ndo contemplados, enquanto Paranavai se destaca

por incluir a maior propor¢do de conteudos contemplados e parcialmente contemplados,
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evidenciando uma abordagem mais abrangente. Paranagua, por sua vez, apresenta um cenario
intermedidrio, com aproximadamente metade dos contetdos nao contemplados.

Dentre os conteudos amplamente contemplados nos trés campi, destacam-se interacao
do homem com a natureza e evolugao biologica, indicando um compromisso comum com temas
centrais que relacionam a evolug@o dos seres vivos as interagdes humanas com o ambiente. O
Campus de Paranavai, no entanto, se diferencia por incluir integralmente contetidos como
origem da vida, bioquimica e interacdes moleculares, teorias evolutivas e suas evidéncias,
genética de populacdes e formacao de novas espécies, além de principios ativos de diversas
partes das plantas. Essa abrangéncia reflete um cuidado maior em explorar a diversidade e
complexidade da temadtica, fortalecendo a formacdo dos futuros professores de Ciéncias
Biologicas nesse campus.

Na andlise da Unidade Tematica IV - Genética, observamos que o Campus Unido da
Vitéria apresenta uma consideravel quantidade de conteudos nao contemplados, com metade
dos topicos sugeridos ficando de fora da sua proposta curricular. Em contrapartida, os campi de
Paranavai e Paranagué destacam-se por contemplar a maior parte dos contetdos, seja de forma
integral ou parcial, refletindo um compromisso mais amplo com a abordagem dessa tematica.
Entre os conteudos amplamente contemplados nos trés campi, destacam-se os conceitos basicos
de genética, mutacdes genéticas, biotecnologia e mapeamento genético, que aparecem de forma
integral em todos os PPCs analisados. Paranavai, no entanto, sobressai-se por contemplar o
maior nimero de conteudos de forma mais abrangente, evidenciando uma abordagem mais
detalhada da temadtica genética em comparagdo aos demais campi, 0 que contribui para uma
formacao mais aprofundada dos futuros docentes.

Embora alguns conteudos nao estejam plenamente contemplados ou aparegam apenas
de forma parcial nos Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs) analisados, ¢ importante destacar
que isso ndo compromete a qualidade da formagdo oferecida pela Unespar. Muitos desses
conteudos podem ser integrados a outros temas abordados ao longo do curso, permitindo que
os conceitos sejam trabalhados de maneira contextualizada e transversal. Essa flexibilidade
pedagdgica € valida e pode enriquecer a formagdo, permitindo uma abordagem mais dindmica
e interligada dos saberes, sem que haja perda de profundidade no tratamento dos temas
essenciais para a formacgao de futuros docentes de Ciéncias Biologicas.

No entanto, ao consideramos as sugestdes do Referencial Curricular para o Ensino
Me¢édio do Parana que foi formulado recentemente, ¢ recomendavel que os PPCs sejam revisados
a luz das diretrizes mais atuais, de modo a garantir que todos os conteudos essenciais sejam

adequadamente contemplados e alinhados com as exigéncias do sistema educacional estadual.
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Para promover uma maior uniformidade entre os trés campi da Unespar, sugerem-se
acdes como a criagdo de uma comissdo de revisdo curricular, com representantes dos diversos
campi, para promover o didlogo e a troca de experiéncias. Além disso, seria relevante
estabelecer um maior intercambio entre os campi, permitindo a troca de boas praticas e o
alinhamento das abordagens pedagdgicas, de modo a garantir uma formagdo docente mais
homogénea e integrada. Essas iniciativas podem contribuir para fortalecer a coesdo e a
qualidade do ensino nos trés campi da Unespar, atendendo de maneira mais eficaz as
necessidades educacionais da regido e ao novo Referencial Curricular do estado.

Sugerimos ainda a criag@o de grupos de estudo entre os docentes dos trés campi como
estratégia para promover a integracdo ¢ o aprimoramento continuo da formacdo docente. A
formacao de grupos de estudos colaborativos permite que os professores compartilhem
experiéncias, discutam metodologias e atualizagdes curriculares, e trabalhem juntos para
alinhar os contetdos aos novos parametros estabelecidos pelo Referencial Curricular para o
Ensino Médio do Parana.

Assim sendo, esses grupos podem ser organizados por areas de conhecimento, como
Biologia Geral, Ecologia, Genética e outras tematicas pertinentes, favorecendo a troca de
saberes entre docentes com diferentes especialidades. Além disso, os grupos de estudo podem
se concentrar na revisdo e aprimoramento dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs),
assegurando que todos os contetudos essenciais sejam contemplados de forma integrada e que
as praticas pedagdgicas estejam em consonancia com as diretrizes mais recentes.

Diante disso, essas acdes promoveriam uma maior uniformidade entre os campi, além
de fortalecer a colaboragdo académica e a formacao interdisciplinar entre os docentes. Ao
trabalhar de maneira conjunta, os professores poderdo criar uma rede de apoio e recursos,
consolidando uma abordagem pedagdgica mais coesa e eficaz para os alunos, alinhada as
necessidades atuais do ensino de Ciéncias Bioldgicas e as exigéncias do novo Referencial
Curricular para o Ensino Médio do Parana.

Assim, apresentamos sugestao para futuras pesquisas que poderiam complementar este
estudo, especialmente no que tange a presenca da interdisciplinaridade no ensino das Ciéncias
da Natureza nas universidades na aplicagdo das aulas pratica.

Ao concluimos esta pesquisa, atingimos os objetivos estabelecidos, e os resultados
obtidos certamente tém grande relevancia para a sociedade. O estudo dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas da Unespar proporcionara uma andlise aprofundada, apontando
diversas possibilidades de aprimoramento, com énfase na interdisciplinaridade e na construgao

de uma formagao docente mais eficaz. Essas melhorias visam capacitar os professores para que
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estejam ainda mais preparados para os desafios didrios das salas de aula, promovendo uma

educacao de qualidade e alinhada as demandas do cenario educacional atual.
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ANEXOS

ANEXO A- Curriculo pleno de Ciéncias Biologicas de Unido da Vitoria (2023)

PROGRAD %

Pr6-Reitoria de Ensino de Graduagao UNESPAR

7.1. CURRICULO PLENO

|

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

NUCLEO DE FORMAGAO TIPO® COMPONENTES CURRICULARES CIH*
Dis Didatica para o Ensino de Ciéncias e Biologia | 60
Dis Didatica para o Ensino de Ciéncias e Biologia Il 60
Dis Educagéo Ambiental 30
Dis Extensdo Universitaria em Licenciatura Ciéncias Biolégicas 30
Grupo | - p os cientificos, Dis Uni i c idade | €0
ducaca : e:::a: : ;:m os si aas Dis Universi c idade | 60
escolas e as praticas educacionais. Dis idade Comunidade Il 60
Dis Integragdo Universidade Comunidade IV 60
Dis Integracéo Universidade Comunidade V 60
Dis Libras 60
Dis Métodos e Técnicas de Pesquisa | 30

3 Tipo do componente curricular: Dis - Disciplina, Est — Estagio, TCC — Trabalho de Conclusdo de Curso, Ext - Extensdo

* Carga horaria anual dos componentes curriculares.

31
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com 0 codigo:

PARANA
GOVERNO DO ESTADO
Pr6-Reitoria de Ensino de Graduagao UNESPAR
|Dis | Métodos e Técnicas de Pesquisa ll 30
Dis Optativa I: Ciéncia, Tt i (CTS)e
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) ou Educagdo e
Di i ou Ed 30 Especial iva ou Historia e 60
Filosofia da Ciéncia ou ias ativas e T i
digitais educacionais no ensino de Ciéncias e Biologia ou
Tendéncias Educacionais para o Ensino de Biologia
Dis Politicas 60
Dis Prética de ia em Ciéncias | 30
|Dis | Prética de docéncia em Ciéncias I 30
Dis Prética de em Biologia | 30
Dis Prética de docéncia em Biologia Il 30
Dis Psi ia da 60
Dis Semindrio de Orientagao de Trabalho de Conclus&o de Curso | 30
Dis Semindrio de Orientacéo de Trabalho de Conclus&o de Curso Il 30
SUB-TOTAL 960
Grupo Il - P a ap! dos Dis Anatomia Humana 60
conteudos das areas,
Dis Astronomia 30
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PROGRAD %

Pr6-Reitoria de Ensino de Graduagao UNESPAR

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

e objetos de imento da
BNCC, e para o dominio pedagégico desses | Dis Bioestatistica 60
contetdos.
Dis Biofisica 60
Dis Biogeografia | 30
Dis Biogeografia Il 30
Dis Biologia Celular 60
Dis Biologia M 60
Dis Bioquimica | 30
Dis Bioquimica Il 60
Dis Botanica | 60
| Dis Botanica ll 60
Dis Botanica lll 60
Dis Botanica IV 30
Dis Ecologia | 60
Dis Ecologia Il 60
Dis Ecologia lll 60
Dis Embriologia Comparada 60
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PROGRAD %

Pr6-Reitoria de Ensino de Graduagao UNESPAR

GOVERNO DO ESTADO

Dis Evoluggo 60
Dis Fisica Aplicada a Biologia 60
Dis Fisiologia Animal Comparada 60
Dis Fisiologia Humana | 30
Dis Fisiologia Humana Il 30
Dis Fisiologia Vegetal | 60
Dis | Fisiologia Vegetal Il 30
Dis Genética | 60
Dis Geologia 60

| Dis Histologia 60
Dis Imunologia 30
Dis Microbiologia 60
Dis Paleontologia | 30
Dis Paleontologia Il 30
Dis Parasitologia | 30
Dis Parasitologia Il 30
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PROGRAD & oanans

Pré-Reitoria de Ensino de Graduagao UNESPAR

Dis Quimica Geral e Experimental 60
Dis Quimica Organica 30
Dis Zoologia | 60
Dis Zoologia Il 60
Dis Zoologia lll 60
Dis Zoologia IV 60

SUB-TOTAL 1980

Grupo lII*: @) 400 (quatrocentas) horas para o estagio | Est Estagio Supervisionado em Ciéncias | 100

supervisionado, em situagdo real de trabalho em
escola, segundo o Projeto Pedagdgico do Curso Est Estégio Supervisionado em Ciéncias I 100
(PPC) da instituigao formadora.

Est Estagio Supervisionado em Biologia | 100

Est Estégio Supervisionado em Biologia Il 100

SUB-TOTAL 400

*As praticas icas estdo inseridas nos cumiculares do Grupo | e Grupo Il perfazendo um total de 500 horas.
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Inserido ao protocolo 21.044.149-2 por: Ivone Ceccato em: 17/11/2023 15:48. A autenticidade deste documento pade ser validada no enderego: com 0 codigo:

79d3eed19f5e4ded6636439211a3772e.
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ANEXO B - Curriculo pleno de Ciéncias Bioldgicas de Paranagua (2023)

7.1. CURRICULO PLENO

GRUPO FORMATIVO | TIPO? COMPONENTES CURRICULARES C/H*
Dis. | Didatica 60
Dis. Instrumentaco no Ensino de Ciéncias | 120
Dis. Libras 60
Dis. | Educacgao e Diversidade 60
Grupo | - compreende | pis. | Politicas Educacionais 60
os conhecimentos
cientificos, Dis. | Fundamentos Filoséficos, Sociais e Bioéticos 60
educacionais e
pedagdgicos e Dis. Psicologia da Educagéo 60
fundamentam a
educacgdo e suas Dis. Instrumentacdo no Ensino de Ciéncias I 120
articulagbées com os
sistemas, as escolas e Dis. Neurociéncia Aplicada a Aprendizagem 30
as praticas
educacionais. Dis. | Introducédo a Extensdo 30
Dis. Interpretacdo e producéo textual para ensino de Biologia 30
Dis. Metodologia da pesquisa aplicada ao TCC 30
Dis. TCC 30
Dis. Projetos de Extensdo | 60
SUB-TOTAL 810
Grupo Il — Dis. | Biologia Celular 60
compreende a . . i
aprendizagem dos Dis. Morfologia e Anatomia vegetal 90
contetdos 'especmcos Dis. Ecologia Geral 90
das areas,
componentes, Dis. | Fundamentos de Matematica 60

3 Tipo do componente curricular: Dis - Disciplina, AAC - Atividade Académica Complementar, Est —
Estagio, TCC — Trabalho de Conclusédo de Curso

4 Inclui do Grupo Il - b) 400 (quatrocentas) horas para a pratica dos componentes curriculares dos

Grupos | e |l, distribuidas ao longo do curso, desde o seu inicio, segundo o PPC da instituicdo
formadora.

29

Inserido ao protocolo 19.633.111-5 por: Ivone Ceccato em: 04/12/2022 17:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https:/ pr.gov.br/spi com o cédigo: 7c¢444de4b4310c190886c661712716fa.




unidades tematicas e
objetos de
conhecimento da
BNCC, e para o
dominio pedagégico
desse contetdo.

Dis. | Fundamentos de Quimica 60
Dis. Introduc@o a Zoologia 60
Dis. | Sistematica de Criptégamas 30
Dis. Biologia de Microrganismos 60
Dis. Bioquimica 60
Dis. | Fundamentos de Fisica 60
Dis. | Histologia Basica 60
Dis. Sistematica de Fanerégamas 30
Dis. | Zoologia de Protostémios 90
Dis. | Anatomia de Vertebrados 60
Dis. | Embriologia Basica 30
Dis. | Educacdo Ambiental 60
Dis. | Fisiologia Vegetal 60
Dis. | Fundamentos de Bioestatistica 30
Dis. Geologia e Paleontologia 60
Dis. | Optativa | 60
Dis. | Genética Geral 60
Dis. | Zoologia de Deuterostémios 60
Dis. | Biologia Marinha 60
Dis. | Biologia Molecular 60
Dis. | Evolucdo 60
Dis. Fisiologia Geral 60
Dis. | Imunologia 30
Dis. | Optativa Il 60
Dis. | Parasitologia 30
Dis. | Projetos de Extenséo Il 120
Dis. | Projetos de Extens&o IIl 120
Dis. Orientacdo de estagio supervisionado | 60

29

Inserido ao protocolo 19.633.111-5 por: Ilvone Ceccato em: 04/12/2022 17:31. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https:// pr.gov.

com o cédigo: 7c¢444de4b4310c190886c661712716fa.
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Dis. | Orientacdo de estagio supervisionado Il 60
AAC | Atividades complementares 100
SUB-TOTAL 2110
Grupo lll: a) 400
(quatrocentas) horas
para o estagio
supervisionado, em
situagdo real de . -
trabalho em escola, Est. Estagio Supervisionado 400
segundo o Projeto
Pedagdgico do Curso
(PPC) da instituicdo
formadora.
SUB-TOTAL 400
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ANEXO C - Curriculo pleno de Ciéncias Biologicas de Paranavai (2022)

U Govemvo 00 EsTADO
Ve e s P

7.1. CURRICULO PLENO

NUCLEO DE FORMAGAO TIPO® COMPONENTES CURRICULARES CIH*
Dis Ciéncias e suas i 920
Dis Fundamentos de Filosofia e Sociologia 60
Dis Psi ia da Ed 60
| Dis Lingua brasileira de sinais (Libras) 60
Grupol- qomqreeende o chhe:memos eienl[ﬁ:os. Dis Politica educacional brasileira 60
e e e Dk Metodologia de extensio 30
| Dis Didatica 60
Dis Ensino de Fisica 60
Dis Ensino de Quimica 90
Dis Fundamentos de Matematica 60
2 Tipo do componente curricular: Dis - Disciplina, AAC - Ativi A ica Ci Est — Estagio, TCC — Trabalho de Conclusdo de Curso

4 Inclui do Grupo Il - b) 400 (quatrocentas) horas para a pratica dos componentes curriculares dos Grupos | e |1, distribuidas ao longo do curso, desde o seu
inicio, segundo o PPC da instituicdo formadora.

Assinatura Simples realizada por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em 03/10/2022 20:38. Inserido ao protocolo 19.462.913-3 por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em: 03/10/2022 20:38. Documento assinado nos termos do Art. 38
do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: com o cédigo: e3c4e2242c5c241f50bf07bfaca7133e.

GOVERNO DO ESTADO

Dis Fundamentos de Botanica 120

Dis Fund de Biologia Celular 120

SUB-TOTAL 870

Grupo Il - p a apl i dos Dis Anatomia Humana 60

el pecificos das areas,

i e objetos de imento da Dis Biologia Molecular, Biotecnologia e Bioética 90
BNCC, e para o dominio pedagdgico desses

conteudos. | Dis Bioguimica 120

Dis Genética Geral 120

Dis Evolugdo 60

Dis Ecologia Geral 120

Dis Embriologia e Histologia 120

Dis Fisiologia Humana e Biofisica 920

| Dis Fisiologia Vegetal 120

Dis ‘Geologia e Paleontologia 60

Dis Metodologia do trabalho ci e experime! =1 60

Dis icrobiologia e Imunologi: 90

Dis Morfologia e Si atica de Vegetais 60

Assinatura Simples realizada por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em 03/10/2022 20:38. Inserido ao protocolo 19.462.913-3 por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em: 03/10/2022 20:38. Documento assinado nos termos do Art. 38
do Decreto Estadual n¢ 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: com o codigo: e3cde2242c5c241f50bf07bfaca7133e.
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PARANA
UNESPAR GOVERNO DO ESTADO
Uik i P
Dis Pratica de Ensino | 60
Dis Prética de Ensino II 60
Dis Zoologia | 60
Dis Zoologia Il 120
Dis Zoologia Ill 90
Dis Optativa | 60
Dis Optativa Il 60
Dis Optativa IIl 60
AAC 200
SUB-TOTAL 1940
Grupo lIl: a) 400 (quatrocentas) horas para o estagio | Est Estagio em Ciéncias 200
supervisionado, em situaco real de trabalho em
escola, segundo o Projeto Pedagdgico do Curso Est Estagio em Biologia 200
(PPC) da instituicdo formadora.
SUB-TOTAL 400

Assinatura Simples realizada por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em 03/1072022 20:38. Inserido ao protocolo 19.462.913-3 por: Franciele Mara Lucca Zanardo Bohm em: 03/10/2022 20:38. Documento assinado nos termos do Art. 38
do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

com o c6digo: @3cde2242¢5¢24ff50bf07bfac47133e.




