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RESUMO

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) destaca-se por sua importancia
enquanto politica publica de Estado para a educagdo no Brasil. Nesse direcionamento, o estudo
do livro didatico, em especial o de Ciéncias da Natureza, demarca uma necessidade
investigativa, sobretudo frente aos contextos digitais em que vivemos. Assim, compreender e
utilizar tecnologias digitais de forma critica, reflexiva e ética tem sido uma premissa
fundamental para se pensar no e para o Ensino de Ciéncias. Trata-se de uma abordagem
consolidada na prépria BNCC (Brasil, 2017), que reforga o reconhecimento de que seu uso tem
papel essencial na formagao dos estudantes, assim como nos editais do PNLD, que evidenciam
a importancia da visualizagdo e aplicacdo pedagogica dessas ferramentas contemporaneas. As
tecnologias digitais envolvem diferentes tematicas, dentre as quais estdo: a educacdo, a
sustentabilidade, a satde, a arte, a cultura e a inovagdo, demandando, portanto, um olhar
interdisciplinar em sua andlise. Assim, este estudo tem como objetivo analisar como as
tecnologias digitais estdo inseridas nos livros didaticos aprovados no PNLD 2023, referentes
aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para isso, adota-se o método dialético, com
abordagem qualitativa, de natureza documental e bibliografica, sendo os dados analisados por
meio da Analise de Contetido, na modalidade tematica proposta por Bardin (2007). Espera-se,
a partir dos resultados, contribuir com professores no repensar do livro didatico como objeto de
problematizagado e reflexdo e sobre possiveis mediacdes pedagdgicas com tecnologias digitais,
promovendo impactos na leitura, compreensdo e interpretacdo de processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica.

Palavras-chave: Tecnologias digitais; Ciéncias da Natureza; Livros didaticos.
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ABSTRACT

The National Program for Books and Teaching Materials (PNLD) stands out for its importance
as a public policy for education in Brazil. In this regard, the study of textbooks, especially those
on natural sciences, highlights a need for research, particularly in light of the digital contexts in
which we live. Thus, understanding and using digital technologies in a critical, reflective, and
ethical manner has been a fundamental premise for thinking about and for science education.
This is a consolidated approach in the BNCC (Brazil, 2017) itself, which reinforces the
recognition that its use plays an essential role in the education of students, as well as in the
PNLD notices, which highlight the importance of the visualization and pedagogical application
of these contemporary tools. Digital technologies involve different themes, including education,
sustainability, health, art, culture, and innovation, thus requiring an interdisciplinary approach
in their analysis. Therefore, this study aims to analyze how digital technologies are included in
textbooks approved by the PNLD 2023 for the early years of elementary school. To this end,
we adopt a dialectical method, with a qualitative approach, of a documentary and bibliographic
nature, with the data analyzed through Content Analysis, in the thematic modality proposed by
Bardin (2007). It is hoped that the results will help teachers to rethink textbooks as objects of
questioning and reflection and consider possible pedagogical mediations with digital
technologies, promoting impacts on reading, understanding, and interpretation of scientific
research processes, practices, and procedures.

Keywords/ Palabras clave: Digital technologies; Natural sciences; Textbooks.
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1 INTRODUCAO

Diante do rapido desenvolvimento tecnologico, as pesquisas sobre tecnologia e
educagao vém crescendo devido a influéncia na formagdo do sujeito, pois permitem a
construcdo de conceitos a partir de estratégias diferenciadas na resolugcdo de problemas e
propiciam novas formas de aprender, ensinar e produzir conhecimentos. Mercado (2002) aponta
que ¢ preciso haver uma conscientizagao de incluir nos curriculos escolares as competéncias e
habilidades para trabalhar com as tecnologias, isso se da devido a sociedade atual, que esta cada
vez mais tecnologica. Ou seja, as tecnologias contribuem significativamente no contexto social,
apresentando recursos e facilitando o dia a dia das pessoas, ja& no ambito educacional, t€ém a
funcao de auxiliar, facilitar e transformar o processo de ensino e aprendizagem.

Com o uso de tecnologias digitais, em especial na disciplina de Ciéncias, ela pode
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, possibilitando diversas formas na
aprendizagem, visto que os conteudos trabalhados, por exemplo, a organizagao e integracao do
corpo humano, as constelagdes e mapas celestes, os micro-organismos e biotecnologias, dentre
outros conteudos interdisciplinares, sdo opg¢des possiveis, apresentando, assim, uma
complexidade para serem ensinados e compreendidos nessa fase escolar, principalmente com
recursos tecnoldgicos e metodologias voltadas a participacao ativa do aluno.

Cardoso et al. (2004) pontua que as tecnologias digitais sdo uma forma de prender a
atenc¢do dos alunos, pois combina diversos elementos, tais como videos, imagens, graficos
animados e até mesmo textos, que levam o conhecimento de forma atrativa. Desse modo,
democratizar o acesso aos recursos tecnologicos e aos conhecimentos cientificos essenciais para
o desenvolvimento pleno do aluno possibilita que ele compreenda a importancia das tecnologias
no desenvolvimento dos sujeitos € do mundo, reconhecendo o conhecimento cientifico ndo
somente no ambiente escolar, mas em situagdes do cotidiano também.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um documento normativo que determina
as competéncias fundamentais a serem adquiridas ao longo da educagdo basica, abrangendo
suas trés etapas: Ensino Fundamental, dividido em anos iniciais e finais, ¢ Ensino Médio. Além
disso, a BNCC harmoniza as politicas e iniciativas governamentais ligadas a educagao nas
esferas municipal, estadual e federal, abrangendo aspectos como a capacitagdao de professores
e a criacao de conteudos educacionais. O documento também descreve sobre a utilizagao das
tecnologias no processo educativo e na formag¢do do sujeito para a sociedade, afirmando que ¢

importante:
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2018, p. 9).

Esses recursos pedagogicos podem estar veiculados por diversos meios, entre as
possibilidades, estdo os livros didaticos que alcangcam todo o territorio nacional. Tais materiais,
sob a responsabilidade do Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), estabelecem os
critérios para sua validacdo. O programa, ao firmar o ensino em conjunto com a tecnologia,
além de contribuir na formagao do sujeito, favorecer a sociedade, estimular a comunicagado e
informacao para a vivéncia e socializagao futura, proporciona contribuigdes na conscientizagao
para o uso adequado e responsavel da tecnologia existente.

Em sintese, quando oportunidades tecnoldgicas sdo viabilizadas nos processos
educacionais, estimulando conhecimentos, consultando demandas, colaborando na resolugao
de problemas e incentivando a autonomia do aluno e do docente, ¢ possivel pensar em um
ambiente escolar que se encontra bem equipado de tecnologias, principalmente quando os livros
didaticos trazem uma abordagem tecnoldgica em sua proposta metodoldgica e os professores
consideram o aluno como protagonista no processo de conhecimento.

Desse modo, o professor precisa ter consciéncia de que:

[...] deve levar em conta o ritmo acelerado e a grande quantidade de informagoes que
circulam no mundo de hoje, trabalhando de maneira critica com a tecnologia presente
em nosso cotidiano. Isso faz com que a formagdo do educador deva voltar-se para
analise e compreensdo dessa realidade, bem como para a busca de maneiras de agir
pedagogicamente diante dela. E necessario que professores e alunos conhegam,
interpretem, utilizem, reflitam ¢ dominem criticamente a tecnologia para ndo serem
por ela dominados (Sampaio; Leite, 1999, p. 19).

Assim, o processo de ensino e aprendizagem acontece nas descobertas da ciéncia e na
oferta de recursos que ampliam o conhecimento e a compreensdo da realidade, recursos esses
que sao garantidos por meio da tecnologia e da formagao continuada do professor em busca de
atualizagdes com as demandas tecnologicas da atualidade.

Apesar da importancia, Scheid e Reis (2016) relatam que a utilizagdo de recursos
tecnologicos (TDICs) no ambiente escolar ainda € restrita, e isso se da por falta de capacitagao
dos profissionais da educacdo e condigcdo/tempo para planejamento e execucdo de projetos
interdisciplinares. Por isso, no processo de ensino e aprendizagem, a relacdo Ciéncias e
Tecnologia pode suceder o pensamento ldgico e desenvolver a observacao, reflexao, decisao,
criacdo, comunicagdo, cooperacao, vistos como objetivos do processo educativo e da formacgao

humana, pois estardo presentes em cada etapa da vida e desenvolvimento do individuo.
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Por fim, podem acontecer limitagdes no trabalho do professor ao ministrar a disciplina
de Ciéncias apoiado na tecnologia. Elas decorrem das condigdes de trabalho, de como ¢
abordada no material didatico de ensino, da realidade vivida pelos alunos do ensino publico,
entre outras. E preciso ter uma visio critica para construir alternativas e melhorar o ensino. Sdo
acoOes individuais, coletivas e institucionais, assim como projetos que envolvam Ciéncias e
Tecnologias que possam levar as instituicdes e aos grupos educacionais uma perspectiva de
desenvolvimento, avanco, unido e conhecimento da importancia para a educagao e sociedade.
Tal acdo necessita também de direcionamento na aplicagdo de recursos tecnoldgicos por se
tratar de uma ferramenta que pode apresentar problemas em situagdes de uso indevido, ainda
que atualmente as criangas acessem as tecnologias antes inclusive do ingresso na vida escolar.

A partir dessa contextualizagdo, a proposta desta pesquisa tem como objetivo geral
analisar como as tecnologias digitais estdo inseridas nos livros didaticos aprovados no PNLD
2023, referente aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esse objetivo geral se desdobra em
trés objetivos especificos: 1) investigar os elementos das tecnologias digitais apontados na
BNCC e sua relagdo nos livros didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD 2023; II) refletir
sobre o uso das tecnologias digitais a partir do contexto vivido pelo aluno do ensino publico; e
IIT) identificar e analisar como sdo evidenciadas as tecnologias digitais nas obras didaticas e se
elas possibilitam abordagens interdisciplinares.

Em vista do exposto, a pesquisa visa responder as seguintes indagagdes: as tecnologias
digitais, a partir da proposta dada na BNCC, estdo contempladas nos livros didaticos de
Ciéncias dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Ha4 evidéncias de uma abordagem
interdisciplinar a partir das tecnologias digitais nos livros didaticos? Quais as contribui¢des das
tecnologias digitais nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza para o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos a partir de seu(s) uso(s)? E possivel fazer uso em sala de aula das
tecnologias digitais apresentadas nas obras frente ao contexto social, cultural e econémico do
aluno? Assim, a escolha do tema dessa pesquisa justifica-se a partir da minha experiéncia
profissional na é4rea da educacdo. Atuo diretamente no Ensino Fundamental, vivenciando
cotidianamente os desafios enfrentados no ensino da disciplina de Ciéncias, especialmente
quando o conteido demanda o uso de tecnologias digitais. A pratica pedagogica tem
evidenciado dificuldades tanto na apropriacao dos recursos tecnoldgicos pelos docentes quanto
na efetiva mediagdo desses recursos junto aos alunos, principalmente na rede publica, onde a
realidade social e estrutural impde limitacdes.

Essa vivéncia impulsionou meu interesse em compreender como as tecnologias digitais
tém sido apresentadas nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza aprovados no PNLD 2023

e em que medida elas favorecem uma abordagem interdisciplinar, contribuindo de forma
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significativa para o processo de ensino e aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Essa investigacdo ¢ relevante, pois os livros didaticos constituem-se como
materiais de ampla circulacdo nas escolas brasileiras e sdo, muitas vezes, a principal ferramenta
de apoio ao trabalho do professor.

E fundamental refletir se esses materiais dialogam com a realidade dos estudantes, se
promovem a integracdo com outras areas do conhecimento e se incentivam o uso critico, ético
e criativo das tecnologias digitais, conforme orienta a BNCC. Portanto, a presente pesquisa
busca contribuir tanto para a amplia¢ao do conhecimento cientifico na area quanto para a pratica
docente, ao oferecer subsidios que fortalecam a atuagdo do professor, favorecam a formacao
integral do aluno e consolidem a tecnologia como aliada na promog¢do de uma educagdo publica
de qualidade, interdisciplinar e socialmente contextualizada.

Para a execu¢do da pesquisa, sera utilizado o materialismo histérico-dialético, que
enfatiza o processo de transformag¢dao e mudanca, bem como a analise das contradigdes e
interagdes nos objetos de estudos. A partir disso, serdo analisados os livros didaticos de Ciéncias
da Natureza do PNLD 2023 e como eles abordam as tecnologias digitais, além da
interdisciplinaridade e suas contribui¢des no ensino de Ciéncias, abordando também a pesquisa
qualitativa que “¢ uma atividade sistematica orientada a compreensdo em profundidade de
fenomenos educativos e sociais, a transformagdo de praticas e cendrios socioeducativos”
(Esteban, 2010, p. 127).

Empregam-se também métodos bibliograficos e documentais, visto que a pesquisa
bibliografica fornecerd o embasamento essencial para a elaboragdo escrita, enquanto a pesquisa
documental tem como propoésito a andlise dos livros didaticos do PNLD 2023, que se refere a
ideia de que qualquer material escrito que possa servir como fonte de informagdes sobre o
comportamento humano ¢ classificado como documento, incluindo os livros didaticos (Phillips,
1974 apud Ludke; André, 1986). A partir dessa analise, buscam-se argumentos para um melhor
entendimento das tecnologias digitais presentes nos livros e se dialogam com a realidade dos
ambientes educacionais publicos.

Quanto a selecao do material, das 15 obras aprovadas no PNLD 2023, serdo analisadas
5 colegdes, a saber: “Buriti Mais Ciéncias” e “Pitangud Mais Ciéncias da Natureza”, da Editora
Moderna; "Bons Amigos Ciéncias", "Entrelagos — Ciéncias da Natureza" e "A Conquista -
Ciéncias", da Editora FTD. Para chegar aos titulos, toma-se como base as editoras dos livros
didaticos adotados nas escolas municipais da cidade de Mamboré/PR, sendo Editora Moderna
e FTD, nas primeiras e segundas opg¢des de escolha, respectivamente. A escolha do municipio
de Mamboré justifica-se pelo fato de ser a cidade onde nasci, estudei, resido e atuo

profissionalmente como professora da rede municipal, o que proporciona maior familiaridade
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com o contexto educacional local e facilita o acesso aos materiais e a realidade das praticas
pedagogicas. Assim, a selegdo das obras reflete a realidade concreta do municipio, permitindo
uma analise mais aprofundada e pertinente. Nessa dire¢do, para a interpretacao dos dados, cada
livro sera considerado uma Unidade de Contexto (UC), e as partes textuais contendo tecnologias
digitais sao as Unidades de Registro (UR), agrupadas a partir da Técnica de Analise Categorial
da Analise de Conteudo de Bardin (2007).

Por fim, para atender aos objetivos propostos, essa pesquisa foi sistematizada, além da
introducdo, em trés capitulos. O capitulo 2, intitulado “Tecnologias Digitais e BNCC: reflexdes
sobre o ensino de Ciéncias”, visa investigar os elementos das tecnologias digitais apontados na
BNCC e sua relagdo nos livros didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD 2023, apresentando
0s objetivos e competéncias que constam na BNCC para o ensino de Ciéncias e como as
tecnologias digitais podem contribuir para alcangar esses objetivos, explorando as que podem
ser utilizadas na educagdo, incluindo dispositivos, aplicativos e plataformas. Além de uma
discussdo sobre as tendéncias recentes no uso de tecnologias digitais na sala de aula e como
elas estdo transformando o processo de ensino e aprendizagem. No mesmo capitulo, propde-se
também uma analise do PNLD 2023, discutindo sobre a relevancia dele para a educacdo e sobre
os critérios utilizados no processo de selecao das obras aprovadas, especialmente no contexto
das tecnologias digitais, apresentando as caracteristicas gerais das obras de Ciéncias da
Natureza, incluindo as tecnologias digitais presentes nas mesmas.

Ja no capitulo 3, “Tecnologias Digitais e Educacdo”, busca-se refletir sobre o uso das
tecnologias digitais a partir do contexto vivido pelo aluno do ensino publico. Por isso, propde-
se uma analise dos impactos das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem,
além de como a integracdo das tecnologias digitais nos livros didaticos pode contribuir para
melhorar a aprendizagem dos alunos e auxiliar no desenvolvimento das competéncias propostas
pela BNCC.

No capitulo 4, sob titulo “Tecnologias digitais e interdisciplinaridade: uma andlise dos
livros didaticos de ciéncias da natureza", investiga-se se hé evidéncias das tecnologias digitais
como facilitadoras da interdisciplinaridade nas obras didaticas de Ciéncias da Natureza do
PNLD 2023, buscando superar divisdes tradicionais entre diferentes areas do conhecimento,
promovendo uma abordagem integrada e reconhecendo que a solugdo de problemas exige uma
perspectiva ampla e colaborativa. Para que, a partir dai, seja possivel explorar conexdes entre
areas aparentemente nao relacionadas, estimulando a criatividade, o pensamento critico e a
resolugdo de problemas complexos.

Destaca-se ainda a interdisciplinaridade que, no contexto dessa pesquisa, ¢

compreendida como uma forma de integracdo entre areas do conhecimento, superando a
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fragmentacao e favorecendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada. Conforme
Japiassu (1976), trata-se de uma atitude epistemoldgica que visa a superagao da fragmentacao
do saber, promovendo a interagdo entre disciplinas de forma integrada e critica. Fazenda (1994)
complementa essa perspectiva ao definir a interdisciplinaridade como uma postura pedagogica
fundamentada no dialogo e na construcao coletiva do conhecimento, centrada no sujeito que
aprende e no carater transformador do processo educativo.

Nesse sentido, a presente pesquisa estabelece didlogos entre a area de Ciéncias da
Natureza - foco das colegdes analisadas - e campos como as Tecnologias Digitais, a Educagio,
o Letramento Cientifico e a Formag¢ao Docente, com o objetivo de extrair contribui¢des que
permitam repensar o papel do livro didatico como instrumento de mediagdo pedagogica,
especialmente em contextos mediados por tecnologias.

A investigacdo toma como referéncia o Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), politica publica essencial a garantia de acesso gratuito e equitativo a
materiais didaticos de qualidade nas redes publicas de ensino. Instituido em 1937 e reformulado
ao longo das décadas, o PNLD tem se consolidado como um importante instrumento de
democratizagdo do ensino. O ciclo de 2023, voltado aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
apresenta inovagdes significativas ao valorizar critérios como a aderéncia a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a interdisciplinaridade e a incorporagdo de recursos digitais. Tais
diretrizes reforcam a importancia da analise das obras aprovadas, tendo em vista que o livro
didatico permanece como um dos principais instrumentos de apoio a pratica docente nas escolas
publicas.

Dessa forma, espera-se que a pesquisa contribua para a reflexdo critica sobre o uso das
tecnologias digitais no livro didatico, considerando seus impactos na leitura, compreensao e
interpretagdo de processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica. Além disso,
pretende-se que o estudo incentive a comunidade escolar a explorar os recursos tecnoldgicos
disponiveis como aliados no processo de ensino e aprendizagem, favorecendo a formagao
continuada de professores € a adogdo de praticas educativas mais integradoras, reflexivas e
inovadoras.

Logo, nas considerag¢des finais da pesquisa, serdo apresentados os resultados e reflexdes
com o intuito de contribuir para o desenvolvimento educacional, tanto de alunos quanto de
profissionais, no processo de construgdao da aprendizagem mediada por recursos tecnoldgicos.
Busca-se, assim, promover a inser¢do € o interesse pela ciéncia e por conteudos
correlacionados, com énfase na interdisciplinaridade como eixo norteador das praticas

pedagdgicas.
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2 TECNOLOGIAS DIGITAIS E EDUCACAO

Na sociedade, estamos sujeitos as rapidas transformagdes tecnologicas que trazem
consigo uma grande quantidade de informagdes. Na escola, ndo ¢ diferente, pois ela ¢ um
reflexo desse contexto social dindmico. Assim, tanto alunos quanto professores estdo imersos
nesse processo, muitas vezes, demonstrando dificuldades com a “evolu¢do sociocultural e em
lidar com diferentes espagos e modos de produ¢do do conhecimento” (Souto, 2014, p. 7).

De acordo com Chiari (2013), a utilizagao das tecnologias digitais na educacao emerge
como uma tendéncia que esta diretamente ligada aos conceitos disciplinares, refor¢ando a
importancia dessa tematica no desenvolvimento das praticas pedagogicas e na producio de
artigos académicos. As praticas pedagogicas que colocam o aluno como protagonista de sua
propria aprendizagem, incentivando sua participagdo ativa na elaboracdo e constru¢do do
conhecimento, tornam-se mais atrativas para ele. Esse engajamento do aluno na interagdo com
os conceitos das disciplinas contribui para o desenvolvimento de suas habilidades.

Cabe ao professor mediar essas praticas pedagogicas, estimulando a produgdo
colaborativa dos alunos e garantindo que a aprendizagem ocorra de forma significativa na

relacdo entre alunos e professor. Kenski (2012, p. 46) afirma que:

[...] as mediacdes feitas entre o desejo de aprender, o professor que vai auxiliar na
busca dos caminhos que levem a aprendizagem, os conhecimentos que sdo a base
desse processo ¢ as tecnologias que vao lhe garantir o acesso a esses conhecimentos,
bem como as articulagdes com eles, configuram um processo de interagdes que define
a qualidade da educacdo (Kenski, 2012, p. 46).

Desse modo, no contexto educacional e social contemporidneo, os alunos sdo
constantemente bombardeados por uma infinidade de informag¢des por meio das ferramentas
digitais. Nesse cenario, ¢ necessario que os educadores compreendam verdadeiramente as
necessidades dos estudantes (o que abrange aspectos formativos, cognitivos, psicossociais e
culturais) e percebam como as tecnologias podem contribuir para o desenvolvimento da
aprendizagem. Apesar desse ambiente turbulento, o papel do professor continua sendo
fundamental no processo de ensino e aprendizagem (Fava, 2014, p. 72).

Entretanto, ¢ necessario reconhecer que as tecnologias sdo instrumentos auxiliadoras e
o é&xito da aprendizagem esté intrinsecamente ligado a forma como sdo empregadas. Conforme
destacado por Valente (1999), a pratica pedagdgica representa uma abordagem educacional que
engloba nao somente o aluno e o professor, mas também os recursos disponiveis, incluindo as

tecnologias digitais, a instituicdo escolar e seu contexto, bem como todas as interagdes que

ocorrem nesse ambiente de ensino e aprendizagem.
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Segundo Baladeli ef al. (2012, p. 156):

As tecnologias estdo impulsionando essa dinamica que traz consigo paradigmas
inovadores tanto para o ensino quanto para a aprendizagem. Nesse contexto, ¢
necessario que os educadores incorporem tecnologias digitais em suas abordagens
pedagdgicas, visto que essas ferramentas desempenham um papel fundamental no
processo de ensino e aprendizagem (Baladeli et al., 2012, p. 156).
Com as capacidades das tecnologias digitais, o professor pode elaborar abordagens que
promovam a constru¢do do conhecimento por meio da utilizagdo de recursos tecnologicos.

Conforme complementa Silva (2010):

A contribui¢do didatica para uma pedagogia voltada para o sujeito requer assumir,
entre outras coisas, o uso das midias e das tecnologias da educacdo. O professor deve
ser capaz de utilizar aparatos tecnoldgicos ndo apenas para seu uso proprio, mas
trabalhar com esses recursos em sala de aula, em favor da aprendizagem dos alunos
(Silva, 2010, p. 6).
Assim, ¢ necessario explorar a presencga das tecnologias no contexto educacional, pois
a utilizagdo de tecnologias educacionais permite ao professor criar atividades pedagdgicas
inovadoras, com o objetivo de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, isso possibilita

que os alunos fagam novas descobertas por meio do uso delas.

2.1 Impacto das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem

O uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) na educacdo
tem sido objeto de estudos devido a sua complexidade como uma ferramenta de media¢ao
pedagdgica e incorporagdo de praticas diferenciadas na sala de aula. Essas tecnologias buscam
proporcionar a interatividade necessaria para expandir o conhecimento dos alunos (Santos;
Rodrigues, 2015). Com as TDICs, os professores tém a capacidade de desenvolver, em conjunto
com os alunos, atividades que promovam a obtencdo de conhecimentos disciplinares
significativos (Miranda, 2007).

Diante disso, podemos considerar essa introducdo de novos instrumentos no processo
de ensino e aprendizagem, pois eles ndo apenas melhoram muitos procedimentos da rotina
escolar, mas também dao origem a novas praticas, a medida que se integram a nova cultura de
comunicac¢do (Menezes, 2012).

Assim, a utilizagdo das TDICs na educagdo representa uma dinamica direcionada a
integracao de praticas distintas na sala de aula, visando facilitar aprendizagens nas quais os
alunos possam explorar por meio das ferramentas tecnologicas digitais a interatividade

necessaria para ampliar seu conhecimento (Santos; Rodrigues, 2015).
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A introducdo de inovagdes nas salas de aula, como as TDICs, estimula os alunos e,
quando motivados, eles demonstram maior interesse pelo contetido, aumentam sua produgao e
alcangam um nivel mais elevado de aprendizado. Porém, ainda é comum que elas sejam
utilizadas de maneira precaria na educagdo, seja devido a sua insuficiéncia ou a falta de um
planejamento adequado para fins pedagdgicos, como enfatiza Moran (2016), ao observar que:
"introduzimos tecnologias na universidade e nas escolas, mas, na maioria das vezes,
continuamos a realizar as mesmas praticas de sempre - o professor falando e o aluno ouvindo -
com apenas uma camada superficial de modernidade" (Moran, 2016, p. 2).

De acordo com Ferreira (2014, p. 14), as novas tecnologias promoveram novas
modalidades de conhecimento, difusdao de conteudos e, especialmente, transformacao das
relagdes entre alunos e professores. O autor acrescenta: “hd uma grande preocupagdo com a
melhoria da escola, isso ¢ reflexo dos resultados dos conhecimentos adquiridos ao longo do
tempo. As escolas devem se preparar para acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, com
1sso, ¢ possivel evitar as falhas na reestruturacao educacional” (Ferreira, 2014, p. 15).

Isso leva a reflexao de que a educagdo precisa se adaptar a essa realidade, modificando
suas metodologias de ensino e incorporando as TDICs em suas praticas docentes. Por esse
motivo, Moran (2009, p. 32) delimita que: “cada docente pode encontrar sua forma mais
adequada de integrar as varias tecnologias e os muitos procedimentos metodologicos” (Moran,
2009, p. 32). Contudo, também ¢ importante que amplie, que aprenda a dominar as formas de
comunicagao interpessoal/grupal e as de comunicagdo. Este ¢ um desafio que exige esfor¢o de
todos os envolvidos no contexto educacional. Nao basta apenas adquirir equipamentos digitais
e utilizd-los nas salas de aula como parte da rotina, eles devem ser integrados a uma estratégia
que aproxime a escola da realidade social dos estudantes.

Além disso, os professores precisam acompanhar esse ritmo, adotando tais inovagdes.
E um processo de aprendizado continuo voltado para aprimorar a pratica docente.

Assmann (2000) destaca que: "em muitos ambientes escolares persiste o receio
preconceituoso de que a midia despersonaliza, anestesia as consciéncias € ¢ uma ameaca a
subjetividade" (Assmann, 2000, p. 8). No entanto, € necessario compreender as tecnologias
como ferramentas indispensaveis para facilitar os processos de ensino e aprendizagem. Esse
foco requer uma formacao profissional adequada, capacitando os professores para que usem a
tecnologia em prol da melhoria da qualidade do ensino nas instituigdes escolares, exigindo do
professor habilidades na utilizagdo das TDICs como parte integrante de sua estratégia
pedagdgica. Tais habilidades sdo desenvolvidas por meio do uso frequente dessas tecnologias

tanto em sua vida pessoal quanto profissional.
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Como destacado por Menezes, Junior ¢ Santos (2019), a formacao docente permite a
constru¢do do conhecimento necessario para trabalhar com as TDICs, criando ambientes de
aprendizagem, promovendo experiéncias e desenvolvendo habilidades de acordo com as
demandas sociais dos alunos.

Jordao (2009) enfatiza que: “a acdo do professor deve ocorrer de forma permanente e
para a vida toda. Sempre surgirdo novos recursos, novas tecnologias e novas estratégias de
ensino e aprendizagem” (Jordao, 2009, p. 12). Com isso, podemos destacar que, além de receber
uma formag¢ao continuada adequada e contextualizada, os professores necessitam de condigdes
reais, como o acesso a equipamentos de qualidade e em quantidade suficiente para atender as
necessidades pedagogicas.

De acordo com Martha Gabriel (2013, p. 13), os educadores assumem um papel
fundamental nessa nova era digital, transcendem a mera fun¢do de fornecedores de contetido
para se tornarem incentivadores, motivando, entdo, os alunos a refletirem sobre as tecnologias
contemporaneas ¢ a compreender seu papel no dia a dia.

Diante disso, a adaptagdo do pensamento docente ainda requer uma transformagao para
estar alinhada com a geragdo digital atual, conforme indicado por Barbosa, Barcelos ¢ Batista

(2015):

Alguns professores ndo se sentem muito animados com essa metodologia, pois
consideram que ja existe uma dificuldade de aprendizagem em aulas tradicionais e
julgam que serd ainda mais dificil aprender da forma proposta. A dependéncia da
tecnologia é outro aspecto inquietante para alguns, pois consideram que isso pode
criar um ambiente desigual de aprendizagem (Barbosa; Barcelos; Batista, 2015, p. 4).

Diante do desafio citado, Prensky (2001) aborda que os estudantes
contemporaneos, frequentemente referidos como "nativos digitais", possuem uma conexao
intrinseca com a tecnologia, uma vez que cresceram imersos em um ambiente digital. Portanto,
a medida que as escolas recebem cada vez mais alunos que sdo usuarios de tecnologia e estdo
familiarizados com ela, ¢ natural que haja pressdo para integrar o uso dessas tecnologias na
educacdo. Essa pressao se manifesta quando os alunos trazem tecnologias para a sala de aula
ou quando relacionam as atividades escolares com a possibilidade de utilizarem ferramentas
tecnoldgicas para sua realizagao (Maltempi, 2008).

No entanto, simplesmente introduzi-la nas escolas ndo é suficiente. E importante
analisar como ela serd empregada, adaptar as metodologias de ensino e garantir que seu uso
seja inteligente e benéfico para os alunos. Isso implica em evitar que a tecnologia se torne um
obstaculo no processo de formagao desses jovens como cidaddos responsaveis.

De acordo com Means et al. (2013):
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A interagdo entre professor, tecnologia e estudantes requer uma abordagem
pedagdgica centrada no aluno, em que a tecnologia seja utilizada como um meio para
promover a investiga¢do, a resolucdo de problemas e a construgdo ativa do
conhecimento pelos estudantes (Means et al., 2013, p. 47).
Moran, Masetto, Behrens (2000, p. 7) complementam esse pensamento, destacando que
[P : 5 2 4
¢ a tecnologia atual, que ndo pode estar ausente da escola”. Os autores também destacam que,

“sem a devida investigagcdo de pontos criticos e essenciais, toda a implementa¢do da tecnologia

se tornara va e improdutiva”. Segundo eles, esses pontos necessarios incluem:

A questdo da educagdo com qualidade, a construgdo do conhecimento na sociedade
da informacdo, as novas concepgdes do processo de aprendizagem colaborativa, a
revisdo e a atualizacdo do papel ¢ das fungdes do professor, a formacdo permanente
deste profissional professor, a compreensdo ¢ a utilizagdo das novas tecnologias
visando a aprendizagem dos nossos alunos ¢ ndo apenas servindo para transmitir
informagdes (ensino a distancia X educagdo e aprendizagem a distincia), a
compreensdo da mediacdo pedagdgica como categoria presente tanto no uso das
proprias técnicas como no processo de avaliacdo e, principalmente, no desempenho
do papel do professor (Moran; Masetto; Behrens, 2000, p. 8).

Nesse contexto, ¢ fundamental reconhecer o papel das novas tecnologias e do
aprendizado colaborativo na constru¢do do saber. A formagdo continua dos professores ¢
essencial para que possam mediar eficazmente esse processo, garantindo uma educacdo de
qualidade que prepare os alunos para os desafios da sociedade da informagdo. Palfrey e Gasser
(2011) argumentam que a integracdo das tecnologias na educacdo € justificada pela sua
presenca no cotidiano, uma vez que a maioria dos alunos ja nascem imersos no mundo
tecnoldgico. Além disso, eles aprendem sobre as inovagdes digitais ndo apenas dentro da escola,
mas também no meio social e cultural em que estdo inseridos.

Neste sentido, Kenski (2007) argumenta ainda que a utilizacao das tecnologias no meio

educacional:

Abre oportunidades que permitem enriquecer o ambiente de aprendizagem e
apresenta-se como um meio de pensar e ver o mundo, utilizando-se de uma nova
sensibilidade, através da imagem eletronica, que envolve um pensar dindmico, onde
tempo, velocidade e movimento passam a ser os novos aliados no processo de
aprendizagem, permitindo a educadores e educandos desenvolver seu pensamento, de
forma logica e critica, sua criatividade por intermédio do despertar da curiosidade,
ampliando a capacidade de observagdo de relacionamento com grupos de trabalho na
elaboracao de projetos, senso de responsabilidade e coparticipacdo, atitudes essas que
devem ser projetadas desde cedo, inclusive no espaco escolar (Kenski, 2007, p. 45).

No entanto, nem todos os estudantes possuem tecnologias, tornando inviavel e
excluindo uma parcela dos alunos se o professor planejar aulas que dependam exclusivamente

desses recursos. O desafio da implementacdo dessas tecnologias reside na sua falta de
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acessibilidade para todos, seja devido aos altos custos ou a exigéncia de conhecimento
especifico para sua operagdo. Portanto, torna-las disponiveis para toda a populag¢ao, de modo a
facilitar o acesso a informagdo, permanece como uma das principais dificuldades da sociedade
atual. Isso requer esfor¢os e mudangas significativas tanto no ambito econdmico quanto
educacional (Kenski, 2003).

Com isso, ¢ essencial implementar uma escola genuinamente democratica que oferega
oportunidades para todos os seus membros. Em um contexto de sociedade em constante
evolucdo, tanto a escola quanto seus educadores e alunos ndo podem permanecer estaticos. A
sociedade demanda mudangas, e ¢ por meio dessas mudancas que podemos vivenciar

plenamente os efeitos dessa evolucdo e nos prepararmos para os desafios que surgem.

2.2 Tendéncias e evolugdes das tecnologias digitais em sala de aula

Os termos como TDICs e midia digital estdo cada vez mais presentes em nosso mundo
contemporaneo, porém, muitas vezes, seus significados podem gerar diividas ou confusoes.
Para esclarecer, Costa, Chagas e Chagas (2016) definem as Tecnologias de Informagdo e
Comunicacao como os dispositivos de notebooks, internet, celulares, tablets, cameras digitais,
entre outros, que facilitam a comunicagdo e o acesso a informagdo. Por outro lado, as midias
digitais referem-se as reproducdes e transmissoes realizadas por meio das TDICs, como dudios,
videos, fotos e outros formatos digitais.

Essas ferramentas enriquecem o processo de ensino e aprendizagem em todas as
modalidades, proporcionando as criancas uma abordagem divertida e provocativa. Além disso,
promovem um aumento na intera¢ao, cooperacao e integracao entre elas. As criangas adquirem
conhecimento por meio de atividades que incentivam a experimentagdo, exploragdo,
manipulagdo e teste de ideias da realidade (Costa; Chagas; Chagas, 2016).

Com as tecnologias, o ritmo da aprendizagem se torna acelerado. Nao € mais necessario
estar restrito a um ambiente fechado, onde o professor detém todo o conhecimento e os alunos
sdo apenas receptores passivos. O papel do professor ¢ importante no processo educacional,
mas agora ele atua como guia, incentivando o protagonismo dos alunos e explorando suas
habilidades para conduzi-los pelo caminho do conhecimento.

Nessa perspectiva, o professor adota um novo papel. Segundo Levy (1993):

O professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno por querer
conhecer, por pesquisar, por buscar a informacdes mais relevantes. Num segundo
momento, coordena o processo de apresentagdo dos resultados pelos alunos. Depois,
questiona alguns dos dados apresentados, contextualiza os resultados, adapta-os a
realidade dos alunos, questiona os dados apresentados. Transforma informagao em
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conhecimento e conhecimento em saber, em vida, em sabedoria — o conhecimento
com ética (Levy, 1993, p, 25).

Com isso, o papel do educador ¢ mediar, facilitar e motivar a aprendizagem dos alunos,
adaptando suas metodologias de acordo com os recursos disponiveis. Isso implica em extrair o
melhor das diversas possibilidades oferecidas por essas ferramentas. Atualmente, ¢ evidente
que os alunos demonstram maior interesse e preferéncia por conteiidos encontrados em midias
digitais em comparagdo com aqueles presentes em apostilas e livros convencionais (Soares;
Ortiz; Canato, 2020).

Além disso, a evolugdo tecnoldgica estd constantemente moldando comportamentos e
estabelecendo uma variedade de processos comunicativos, o que resulta em uma interacio que
abrange desde o contato entre pessoas de diferentes origens até a relagdo entre conhecimentos
e formas de aprendizagem diversas.

Diante disso, € necessario que a escola se adapte a essa nova realidade de uma sociedade
inundada por informagdes e conhecimentos. Para tanto, ¢ essencial reconhecer o contexto
educativo como: “um conjunto de circunstancias relevantes que propiciam ao aluno
(re)construir o conhecimento dos quais sdo elementos inerentes o conteudo, o professor, sua
acao e os objetos historico-culturais que o constituem” (Almeida, 2009, p. 77).

A aprendizagem mediada leva a integracdo de diversos conhecimentos nessa visao, € 0
papel do professor ¢ estimular essa integragao e a curiosidade dos alunos, promovendo a busca
por conhecimento e pela pesquisa ativa. Preza-se pela transformagdo de informacdes em
sabedoria, adaptacdo do aprendizado a realidade dos estudantes e promogao de uma educagdo
¢tica e significativa.

Pensando em evolugao, podemos citar o avanco das TDICs que estdo transformando o
cenario educacional, impactando a maneira como o ensino e a aprendizagem sdao conduzidos.
Com a crescente utilizacdo da internet em ambientes virtuais de aprendizagem, professores e
alunos podem interagir e comunicar-se de forma eficaz, mesmo estando geograficamente
distantes. Isso tem levado as instituigdes de ensino a repensarem suas abordagens pedagogicas,
dando uma nova perspectiva a Educacdo a Distancia (EaD), que agora ¢ vista como uma
modalidade acessivel de educagao (Ribeiro, 2019).

Segundo Ribeiro (2019, p. 9), no Brasil, a EaD tem potencial para um crescimento

significativo:

A EaD, no Brasil, pode ter um futuro promissor, e tende a ser um processo irreversivel.
Além disso, por maiores que sejam as resisténcias e os interesses contrarios, nao serao
suficientes para invalidar todas as vantagens que a EaD tem para oferecer.
Principalmente em um pais como o Brasil, que possui dimensdes continentais, com



22

populag@o de aproximadamente 200 milhdes de habitantes, distribuida em mais de
5.500 municipios (Ribeiro, 2019, p. 9).

Contudo, ¢ importante reconhecer que, embora a EaD, aliada as tecnologias, permita
acesso a educagdo a muitas pessoas em qualquer lugar do mundo, seja por meio de
computadores, tablets ou até mesmo celulares, ainda existem disparidades significativas.
Enquanto muitas pessoas tém acesso facil a dispositivos tecnologicos e a internet, outras, em
nosso pais, nao desfrutam das mesmas oportunidades de acesso (Faria; Lopes, 2014).

Hé diversidades proporcionadas pelas novas tecnologias, além da EaD, como, por
exemplo, videos, jogos, imagens e outros recursos mencionados, € isso oferece ao educador a
possibilidade de aprimorar suas praticas educativas. Além disso, permite aumentar o interesse
e a motivacao dos alunos, uma vez que ¢ amplamente reconhecido que esses recursos cativam
a atencao dos estudantes quando utilizados em sala de aula.

Outros recursos amplamente utilizados, tanto dentro quanto fora da sala de aula, sdo os
tablets e notebooks. Por meio deles, podemos realizar uma variedade de atividades, como a
elaboracdo de projetos, o enriquecimento e compartilhamento de conhecimentos, o didlogo com
outras pessoas, mesmo a distancia, a melhoria do vocabulario, a pesquisa e a descoberta de
novas ideias, entre outras possibilidades (Moran, 2017).

Outro método ativo amplamente adotado pelos educadores ¢ a inversao do processo de
ensino. Nesse modelo, os materiais educacionais sdo disponibilizados em plataformas digitais
previamente, permitindo que os alunos tenham acesso a eles antes de irem para a sala de aula.
Dessa forma, os estudantes t€ém a oportunidade de ler, interpretar, compreender e levantar
davidas em casa. Frequentemente, apds a visualizagdo desses materiais, os professores
elaboram questdes em formato de quiz, seja para complementar o aprendizado ou avaliar o
entendimento dos alunos (Moran, 2017).

Além disso, as redes sociais contribuem significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem, visto que estdo firmemente enraizadas na sociedade contemporinea. A
influéncia € inegavel e parece ser uma mudang¢a permanente. Os alunos de hoje cresceram em
um mundo onde a internet e a conectividade sdo parte integrante de suas vidas, e as redes sociais

sdo uma parte fundamental dessa experiéncia.

O ensino via redes pode ser uma acgdo dindmica e motivadora. Mesclam-se nas redes
informaticas - na propria situacéo de producdo e aquisi¢ao de conhecimentos — autores
e leitores, professores e alunos. As possibilidades comunicativas e a facilidade de
acesso as informagdes favorecem a formagdo de equipes interdisciplinares de
professores e alunos, orientadas para a elaboragdo de projetos que visem a superacao
de desafios ao conhecimento; equipes preocupadas com a articulagdo do ensino com
a realidade em que os alunos se encontram, procurando a melhor compreensao dos
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problemas e das situagdes encontradas nos ambientes em que vivem ou no contexto
social geral da época em que vivemos (Kenski, 2004, p. 74).

Essas possiblidades que as redes sociais favorecem geram, de acordo com Romand
(2003), ambientes colaborativos que oferecem vantagens significativas para os alunos,
incluindo o aprimoramento das competéncias sociais, a promog¢ao de interagdes € comunicagdes
eficazes e o estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico. Esses ambientes permitem
que os alunos explorem uma variedade de topicos e adquiram novas informagdes. Além disso,
promovem a ideia de que cada aluno pode desempenhar o papel de professor, reduzem os
sentimentos de isolamento e medo da critica, aumentam a autoconfianca, a autoestima e a
integragao no grupo e fortalecem os lagos de solidariedade e respeito mutuo.

Os blogs também sdo recursos valiosos que podem colaborar significativamente com o
processo de ensino e aprendizagem. Por serem ferramentas acessiveis, permitem a participacao
de todos na sua elaborag¢ao, possibilitando que se escolha em conjunto a melhor forma de edi¢ao
e o contetido a ser postado. Além disso, os blogs podem incluir links que direcionam para outros
trabalhos relacionados, enriquecendo ainda mais a experiéncia de aprendizagem (Mussoi;
Modelski, 2012).

Os blogs desempenham um papel significativo no processo de ensino e aprendizagem,

pois:

O espago da internet possibilita compartilhar informagdes; escrever sobre algo implica
reflexdo, criagdo, raciocinio, critica; possibilita um trabalho interdisciplinar; incentiva
o aluno a refletir sobre seu proprio trabalho; Melhora autoestima dos alunos;
possibilita uma liberdade maior de expressdo e criagdo; incentivar os alunos a
valorizarem e divulgarem suas Produgdes; torna o trabalho visivel (Mussoi; Modelski,
2012, p. 48).

Portanto, os blogs sdo altamente valorizados por muitos educadores devido as suas
amplas possibilidades de utilizacdo, que abrangem todos os niveis escolares e atendem alunos
de diversas faixas etarias. Ademais, os blogs tém o potencial de valorizar e aprimorar uma
variedade de habilidades dos alunos.

A partir dessas consideracdes acerca das tendéncias tecnologicas em sala de aula, ¢é
essencial adotarmos uma nova perspectiva sobre o processo de ensino e aprendizagem. Nao
podemos mais considerd-lo como um processo mecanico no qual apenas o professor adquire
conhecimento e ¢ o Unico responsavel por contribuir para o ensino. E evidente que essa
concep¢do ndo ¢ mais adequada no contexto educacional atual. Os alunos também
desempenham um papel fundamental em relagdo ao seu proprio aprendizado, uma vez que cada
um traz consigo uma bagagem unica de conhecimentos, proporcionando, assim, novas

aprendizagens também para os educadores (Petrillo; Mello; Pontes, 2019).
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De acordo com os autores, com o advento das novas tecnologias, todos os agentes
envolvidos na educacdo sao impactados. Os professores se veem compelidos a reavaliar o
modelo tradicional de ensino ao passo que os alunos assumem um papel mais ativo em seu
proprio processo de aprendizagem. Diante dessa transformacgao, surgem as metodologias ativas,
as quais tém como objetivo central colocar o aluno no centro do processo de ensino e
aprendizagem. Nesse contexto, ¢ atribuida ao aluno a responsabilidade pela construgao de seu
proprio conhecimento, enquanto o papel do professor se transforma de detentor do
conhecimento para mediador e guia no percurso da aprendizagem.

Por fim, os seres humanos sdo dotados de inteligéncia, possuindo a mais eficiente das
tecnologias. Dessa forma, ao longo da historia da humanidade, a inovagado ¢ inevitavel, o que
significa que sempre havera novos avangos tecnologicos. Essas mudangas resultardo das novas
respostas ou solugdes tecnoldgicas que surgirdo para aprimorar os processos de aprendizagem
e enriquecer a experiéncia educacional (Tarcia; Costa, 2010, p. 4).

Essa constante evolugdo tecnologica impulsiona uma transformag¢ao continua no cenario
educacional, exigindo uma adaptacao constante dos métodos de ensino e aprendizagem. Assim,
¢ essencial que educadores e alunos estejam preparados para vencer desafios e aproveitar as
oportunidades oferecidas pelas vantagens e inovacdes, garantindo uma educagdo cada vez mais

dindmica e eficaz.
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3 TECNOLOGIAS DIGITAIS E BNCC: REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE
CIENCIAS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), instituida em 2017, surge como um
documento normativo com a finalidade de nortear a educagado brasileira, desde a Educagao
Infantil até¢ o Ensino Médio, propondo o desenvolvimento de competéncias e habilidades que
garantam uma formacao integral dos estudantes. No entanto, embora a BNCC traga avangos
em termos de organizacao curricular e inclusdo de temas contemporaneos, como as tecnologias
digitais, € preciso repensar o excesso de conteudos propostos, que muitas vezes sobrecarregam
o trabalho docente e dificultam a aprendizagem concreta dos alunos.

Apesar do discurso oficial enfatizar o desenvolvimento de competéncias e o
protagonismo do aluno, o que se observa na pratica ¢ uma sobrecarga de habilidades a serem
desenvolvidas em um tempo curto, o que compromete a profundidade das aprendizagens e a
possibilidade de se trabalhar com metodologias mais criticas e reflexivas. Como destaca Saviani
(2008), a educacao nao pode se limitar & mera transmissao de conteudo, pois isso desconsidera
a formagdo critica e emancipadora dos sujeitos. A criticidade do aluno, tdo desejada em
discursos pedagogicos contemporaneos, encontra pouco espago em uma estrutura curricular que
privilegia a fragmentagdo do conhecimento e a quantificacdo das aprendizagens. Paulo Freire
(1996) ja alertava para os riscos de uma educacdo bancaria, na qual o aluno ¢ apenas receptor
de informagdes, sem oportunidade real de reflexdo e construg¢do ativa do saber. A BNCC, ao
impor um curriculo rigido e padronizado, acaba por reforcar praticas tradicionais de ensino que
dificultam a promog¢do de uma aprendizagem relevante.

Além disso, embora a BNCC destaque a importancia do uso de tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem, essa proposta acaba se contradizendo ao manter um
curriculo excessivamente conteudista. A inser¢do das tecnologias exige tempo, planejamento e
metodologias ativas que favoregam a participagdo critica e criativa dos estudantes, o que se
torna inviavel diante da pressdo por cumprir uma extensa lista de habilidades e conteido. Como
afirma Kenski (2012), as tecnologias educacionais nao sdo meros instrumentos, mas implicam
mudancgas nas formas de ensinar e aprender, exigindo um espago curricular mais flexivel e
reflexivo. Nesse sentido, a BNCC, ao sobrecarregar os professores com demandas curriculares
rigidas, inviabiliza o uso pedagogico significativo das tecnologias, restringindo-as muitas vezes
a um uso superficial ou meramente ilustrativo. Assim, a promessa de uma educagdo inovadora
e conectada com os desafios contemporaneos se esvazia diante de uma ldgica tecnocratica que

desvaloriza a autonomia docente e o protagonismo estudantil.
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Essa contradicdo evidencia que nao basta apenas reconhecer a importancia das
tecnologias no discurso oficial, ¢ preciso que as condigdes estruturais, curriculares e
pedagdgicas estejam alinhadas a essa proposta. Conforme destacado por Santos (2018): “as
perspectivas pedagdgicas influenciam o fazer pedagdgico e as agdes em sala de aula. No que se
refere as tecnologias, elas podem estar presentes tanto na concep¢ao, quanto na utilizagao dos
seus recursos ¢ ferramentas no processo educativo” (Santos, 2018, p. 4). Isto ¢, a utilizagdo
consciente dessas ferramentas, alinhada as perspectivas pedagdgicas, podem contribuir para a
formagao dos estudantes. Considerando o contexto mencionado, reconhecer a necessidade de
mudanga ndo ¢ o bastante, ¢ necessario investir em modelos educacionais que atendam as
demandas identificadas, bem como ao que remete a pesquisa: o ensino de Ciéncias, sempre ao
encontro da realidade e cotidiano do aluno. Afinal: "os objetivos das Ciéncias Naturais no
Ensino Fundamental foram concebidos pensando na formagdo de um aluno capaz de
compreender melhor o mundo e atuar como individuo e cidadao, utilizando conhecimentos de
natureza cientifica e tecnoldgica” (Brasil, 1998, p. 32).

De tal modo, a BNCC (Brasil, 2018) confirma a perspectiva do uso de tecnologias nas
aulas, buscando que os alunos possam incorpora-las de maneira critica e responsavel ao longo
de seus estudos e do processo educacional. O documento enfatiza ainda que a tecnologia
desempenha um papel fundamental e destaca a importancia de compreender e utilizar essas
ferramentas, tanto que um dos pilares da BNCC ¢ a cultura digital e como ela deve ser integrada

ao processo de ensino e aprendizagem.

A sociedade contemporanea esta fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Da metalurgia, que produziu ferramentas e
armas, passando por maquinas e motores automatizados, até os atuais chips
semicondutores, ciéncia e tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada com
os modos de vida que as diversas sociedades humanas organizaram ao longo da
historia (Brasil, 2018, p. 320).

Além disso, a BNCC (Brasil, 2018) estabelece as diretrizes para a elaboracdo dos
curriculos escolares em todas as etapas e modalidades da Educa¢ao Basica. Em relacao ao uso
de tecnologias no ensino de Ciéncias, a BNCC destaca a importancia de integrar essas
ferramentas de maneira efetiva no processo educativo. As tecnologias devem ser utilizadas
como recursos pedagogicos que contribuam para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades previstas nos objetivos de aprendizagem. Isso inclui o estimulo a pesquisa,
experimentacdo, andlise critica, resolugdo de problemas e compreensdo das relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

O documento ressalta ainda a necessidade de explorar as tecnologias de forma

contextualizada, considerando a diversidade de recursos disponiveis, como softwares,
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aplicativos, simulagdes, videos, jogos educativos, entre outros. Nao obstante, destaca a
importancia de promover uma abordagem interdisciplinar, integrando o uso das tecnologias as
diferentes areas do conhecimento para proporcionar uma educagdo mais alinhada as demandas
contemporaneas. Incentiva também o uso das tecnologias no ensino de Cié€ncias como um meio
de enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, promovendo uma educacao mais dinadmica,
contextualizada e alinhada as necessidades do mundo atual (Brasil, 2018).

Na conjuntura do ensino de Ciéncias, o documento enfatiza como ponto central de sua
orientacdo a educagdo para a cidadania, exercendo uma influéncia direta nas competéncias e
habilidades delineadas pelo documento. Essas competéncias estio intrinsecamente relacionadas
"aos conhecimentos conceituais da area; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e
historica desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigagcdo e as linguagens das
Ciéncias da Natureza" (Brasil, 2018, p. 547).

Adicionalmente, a BNCC propde a apresentacdo dos conhecimentos cientificos como
construgdes socialmente produzidas, evidenciando seus impasses e contradigdes, moldados e
moldando as condi¢des politicas, econdmicas, tecnologicas, ambientais e sociais especificas de
cada local, época e cultura (Brasil, 2018, p. 550).

Com isso, podemos observar que, ao longo do ensino fundamental, a drea de Ciéncias
da Natureza assume a responsabilidade do letramento cientifico, porque cultiva a capacidade
de compreender e interpretar o mundo e abrange as esferas tecnoldgicas, naturais e sociais.

Diante do exposto, o0 documento aponta que:

Nio basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. E preciso
oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que lhes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeigoar sua capacidade de
observacao, de raciocinio l6gico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas
e sistematizar suas primeiras explica¢des sobre o mundo natural e tecnologico, e sobre
seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as

linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p.
330).

Além disso, conforme o documento apresenta, a area de Ciéncias da Natureza, por meio
de uma abordagem ampla em diversos campos do conhecimento, deve garantir que os alunos
do ensino fundamental tenham acesso a diversidade de conhecimentos cientificos acumulados
ao longo da historia. Isso inclui uma aproximacao gradual com os principais processos, praticas
e métodos da investigacdo cientifica, com o intuito de proporcionar aos educandos uma nova
perspectiva em relagdo ao mundo ao seu redor, incentivando escolhas conscientes e

fundamentadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.
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Quando falamos de conhecimentos cientificos acumulados ao longo da historia, estamos
falando também dos conhecimentos que envolvem os desenvolvimentos tecnoldgicos, bem
como as contribuigcdes que esses avangos trazem para a sociedade e seu progresso; avangos
rapidos, mas que nao abrangem a drea educacional muitas vezes.

Sousa, Moita e Carvalho (2011) observam que, no mundo contemporaneo, marcado por
inovagodes tecnologicas diarias, as descobertas frequentes tornaram-se parte da rotina dos
alunos. Nesse cenario, o conhecimento ndo ¢ mais tdo abrangente, pois as informagdes estao
prontamente disponiveis para a maioria da populacdo de maneira rapida.

Diante disso, escolas tém se adaptado e incorporado recursos tecnoldgicos ao processo
de ensino e aprendizagem. Isso inclui a criagdo de laboratorios de ciéncias e informatica, a
implementagdo de lousas digitais e a ado¢do de novas metodologias de ensino que
proporcionam aos alunos maior autonomia e interesse na busca pelo conhecimento. Com isso,

gradualmente, o professor:

[...] deve levar em conta o ritmo acelerado e a grande quantidade de informagdes que
circulam no mundo de hoje, trabalhando de maneira critica com a tecnologia presente
em nosso cotidiano. Isso faz com que a formag@o do educador deva voltar-se para
analise e compreensao dessa realidade, bem como para a busca de maneiras de agir
pedagogicamente diante dela. E necessario que professores e alunos conhecam,
interpretem, utilizem, reflitam e dominem criticamente a tecnologia para ndo serem
por ela dominados (Sampaio; Leite, 1999, p. 19).

Nesse contexto, observa-se uma transformacao no paradigma de ensino, afastando-se
cada vez mais da concep¢do de conhecimento inflexivel e inegavel. Essa evolucdo de
pensamento tem favorecido a necessidade de uma abordagem mais questionadora em relacao
ao conteudo lecionado. Essas transformacdes tém consequéncias, tanto positivas quanto
desafiadoras para os professores e o ensino de Ciéncias.

Logo, destacam-se as observagdes de Carvalho e Pérez (2006, p. 23-24) acerca das
competéncias necessarias para superar desafios, afirmando que: "um professor precisa conhecer
a historia das Ciéncias; conhecer quais foram as dificuldades, obstaculos epistemologicos; |...]
ter algum conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentes e suas perspectivas”
(Carvalho; Pérez, 2006, p. 23-24). Embora seja necessario, lamentavelmente, nota-se que o
processo de formagdo dos professores deixa lacunas e as transformacdes necessdrias nao sao
consideradas muitas vezes. Essa falta de conscientizacdo resulta em abordagens distorcidas e
incoerentes com os modelos educacionais que desconsideram a importancia da inovagao e da
tecnologia no ensino de Ciéncias e no dmbito educacional.

A necessidade de mudangas nas praticas pedagogicas surge diariamente e exige uma

adaptacdao continua para atender as demandas de um ambiente educacional em constante
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evolugdo. O professor passa a ser um facilitador do conhecimento, que promove ndo apenas a
transmissao de informagdes, mas também estimula o pensamento critico € a construgao ativa
do saber.

Nesse sentido, o processo de ensino e aprendizagem das Cié€ncias Naturais deve
assegurar ¢ preparar os alunos para uma formagdo positiva diante das transformagdes que
enfrentardo ao longo da vida. Isso envolve orientar criangas e adolescentes a desenvolver uma
postura proativa em relacdo a vida, descobrindo e compreendendo o mundo ao seu redor. O
objetivo € capacita-los a reconhecer o ambiente que os cerca, promovendo a tomada de decisoes
mais acertadas em harmonia com a natureza e os diversos avangos da realidade contemporanea.

Conforme a BNCC (Brasil, 2018, p. 325), quando se dedicam ao estudo das Ciéncias da
Natureza, as pessoas adquirem conhecimentos sobre si mesmas, sobre a diversidade, sobre os
processos de evolugdo e preservagdo da vida, o mundo material com seus recursos naturais,
transformagodes e fontes de energia, além de explorar nosso planeta no sistema solar e no
universo. Esse aprendizado também abrange a aplicacdo dos conhecimentos cientificos em
diversas areas da vida humana. Essas aquisi¢des, entre outras, capacitam os alunos a
compreender, explicar e intervir no mundo que os cerca.

Além disso, ¢ importante proporcionar aos alunos uma compreensio da Ciéncia como
um saber que sustenta a compreensao do mundo, permitindo a distingdo do ser humano como
integrante do universo e como individuo. A adaptagdo de seus conceitos € métodos pode
fomentar a indagacao sobre o que € observado e ouvido, ajustar as explicacdes relativas aos
fendmenos naturais e promover a consciéncia e valorizagdo das formas de interacdo com a
natureza e da utilizacdo de seus recursos. Isso inclui a compreensdo dos recursos tecnologicos
que intermediam essas relagdes, assim como a reflexdo sobre as questdes éticas inerentes as
interacdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (Brasil, 1997, p. 23).

Pensando nessas aquisigdes, entre o conhecimento e a tecnologia digital, referenciando
a BNCC (Brasil, 2018) como fundamentagdo desse pensamento, € possivel notar a presenca da
tecnologia em duas Competéncias Gerais1 na BNCC. Essas competéncias orientam as praticas
pedagogicas e a organizacao curricular das escolas, proporcionando uma formacgao integral e
abrangente aos estudantes para que estejam preparados para os desafios e demandas do século
XXI, sendo delineadas no documento, especificamente na 4a (comunica¢do) e 5a (cultura

digital):

! Conhecimento, Pensamento cientifico, critico e criativo, Repertorio cultural, Comunicagdo, Cultura digital,
Trabalho e projeto de vida, Argumentacdo, Autoconhecimento e autocuidado, Empatia e colaboracao,
Responsabilidade e cidadania (Brasil, 2018).
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4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matemadtica e cientifica, para se expressar ¢ partilhar informagdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo. 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informag¢do e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p. 9).

Diante disso, percebe-se que a tecnologia estd intrinsecamente ligada 8 BNCC, sendo
que as competéncias gerais, especialmente as de nimero 4 e 5, mencionadas anteriormente,
detalham de forma mais abrangente como aplicar a tecnologia na pratica.

Na competéncia 4, o documento propde a utilizagdo de diversas linguagens, incluindo a
digital, para expressdo e compartilhamento de informacdes. O objetivo ¢ diversificar as
linguagens empregadas em sala de aula, favorecendo a compreensdo por parte de todos os
alunos. Por outro lado, na competéncia 5, a énfase recai sobre o protagonismo do estudante no
desenvolvimento das praticas escolares. Para alcancar esse propodsito, a BNCC orienta a
incorporagao de tecnologias digitais no processo de comunicacao e de ensino e aprendizagem.

Podemos considerar que, no ensino de Ciéncias, a importancia dos recursos digitais
reside na capacidade de oferecer aos alunos uma compreensao aprimorada dos termos e
conteudos cientificos. Isto €, com o avango tecnoldgico, cabe a educacdo a busca pela constante
atualizagdo e insercdo de forma critica e inclusiva das tecnologias, partindo do computador,
elemento tecnoldgico indispensavel na vida de todos nés e conforme referenciado por Milani
(2001, p. 175): “o computador, simbolo e principal instrumento do avango tecnoldgico, ndo
pode mais ser ignorado pela escola”.

Com isso, para o ensino de Ciéncias, a utilizagdo do computador possibilitaria a
expansdao de recursos que, em escolas desprovidas de laboratorios especializados, seria
inatingivel. Exemplos incluem: simulagdes de moléculas; simulagdes de reagdes quimicas;
animagdes relacionadas a eventos geoldgicos e astronomicos, dentre outras. Essas ferramentas
apresentam um elevado valor didatico para o processo de ensino e aprendizagem.

Contudo, resgatamos e despertamos a curiosidade e o interesse do aluno pelo
aprendizado, além da capacidade do pensamento critico, pois a disciplina de Ciéncias ¢ uma
disciplina instigante, com diversidade de conteudos que fazem interdisciplinaridade com
demais disciplinas. Assim, por meio dela, os recursos tecnologicos poderdo ser explorados e
dominados criticamente, contribuindo na investigagao e nas pesquisas de diversos conteudos
interessantes de maneira lidica e criativa, o que prende a atencdo do aluno e enriquece o

ambiente educacional.
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Na era da tecnologia, conforme destacado por Pereira (2014), cabe a educagao superar
as abordagens simplistas no ensino de Ciéncias, ampliando suas metodologias e adotando uma
perspectiva critica em relagdo ao ensino convencional. Nesse contexto, ¢ imprescindivel que o
professor adquira habilidades e conhecimentos nas ferramentas disponiveis, possibilitando, por
meio de praticas planejadas, o estimulo ao pensamento critico e a criatividade.

Dessa forma, as tecnologias digitais sao utilizadas de maneira produtiva e prazerosa. A
introducao dessas tecnologias no ambiente educacional permite uma interagdo mais dinamica e
envolvente entre alunos e conteido, promovendo uma abordagem pratica e visualmente
estimulante. Além disso, a utilizagdo de ferramentas digitais no ensino de Ciéncias contribui
para a promog¢ao da colaboragdo entre os alunos, favorecendo o compartilhamento de
descobertas ¢ a construgdo coletiva de conhecimento. A interatividade dessas ferramentas
também auxilia na personalizacdo do aprendizado, porque permite que cada aluno siga seu
proprio ritmo e explore conceitos de maneira mais individualizada.

Ao integrar essas tecnologias ao contexto educacional, € possivel criar um ambiente de
aprendizado mais alinhado com as demandas do século XXI, preparando os estudantes para
lidar com as rapidas transformagdes tecnologicas e cientificas. Portanto, o uso estratégico de
ferramentas digitais no ensino de ciéncias representa um caminho promissor para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem e cultivar o interesse dos alunos por temas cientificos.

Nesse contexto, a incorporagdo das tecnologias digitais ¢ indispensavel, pois pode
proporcionar novas abordagens para o ensino e a aprendizagem, tornando as aulas mais
motivantes e promovendo experiéncias inovadoras para os educandos de maneira criativa e
colaborativa. Essa abordagem visa incentivar a autonomia, responsabilidade, conscientizagdo e
interacdo entre professor e aluno, com o educador desempenhando o papel de mediador do
conhecimento (Brasil, 2018).

A BNCC, alinhada a esses principios, encoraja a adocdo e atualizagdo de recursos e
praticas pedagogicas, utilizando a tecnologia como ferramenta. Além disso, tem como meta
formar estudantes com habilidades e conhecimentos essenciais para a sociedade
contemporanea, que € cada vez mais tecnoldgica.

Apesar de a BNCC alinhar-se aos principios de inovacgao e encorajar o uso de recursos
tecnoldgicos como ferramentas pedagogicas, sua proposta enfrenta limitagcdes praticas. A
intencdo de formar estudantes preparados para uma sociedade cada vez mais tecnologica
esbarra em contradigdes: por um lado, promove a integragdo de tecnologias no curriculo; por
outro, mantém uma estrutura excessivamente conteudista e prescritiva, que dificulta a adogdo
de metodologias mais flexiveis, experimentais e interativas. Essa contradicdo revela uma

defasagem entre o discurso normativo e a realidade vivenciada pelas escolas, sobretudo nas
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redes publicas, onde faltam infraestrutura adequada, formacao continuada de professores e
tempo pedagdgico para o uso efetivo dessas tecnologias. Como observa Moran (2015), a
simples presenca das tecnologias no curriculo ndo garante sua integracdo significativa ao
processo educativo, sendo necessario repensar praticas, tempos e espagos escolares. Assim, o
que deveria ser uma proposta inovadora pode se transformar em mais uma exigéncia
burocratica, descontextualizada das condig¢des reais de ensino e aprendizagem.

Nesse cenario, o uso das tecnologias digitais aparece em um contexto de transformagdes
no paradigma do processo de ensino e aprendizagem, redefinindo as fung¢des do professor e do
aluno. Vale destacar o que ja foi afirmado pelo patrono da educagao brasileira, antes mesmo da
evolucdo tecnologica, Paulo Freire (2007, p. 47) pontua que: "ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construgao".
Ou seja, o educador ndo é mais exclusivamente responsavel pelo ensino, mas, sim, um mediador
do processo, enquanto o estudante passa a desempenhar o papel de protagonista em sua propria
aprendizagem, interagindo cada vez mais, interpretando, buscando, socializando e sendo critico
em relacdo a sociedade e suas transformagdes.

Portanto, mais do que simplesmente incluir as tecnologias digitais como um eixo
estruturante nos documentos oficiais, como faz a BNCC, ¢ necessario garantir que sua
implementagdo nas praticas pedagogicas seja eficaz, relevante e adequada ao contexto. Isso
requer politicas publicas que assegurem infraestrutura adequada, formagdo continuada de
qualidade para os docentes e, sobretudo, uma flexibilizacdo curricular que possibilite praticas
educativas avangadas, voltadas para o desenvolvimento dos estudantes. No caso do ensino de
Ciéncias, especificamente, o uso das tecnologias deve estar a servigo da constru¢do de um saber
que dialogue com a realidade social, que estimule a curiosidade, a investigagdo e a atitude
cientifica. Apenas assim sera possivel promover uma educaciao que nao apenas acompanhe as
transformagdes do mundo contempordneo, mas que também forme sujeitos capazes de

compreendé-lo criticamente e transforma-lo com responsabilidade e criatividade.

3.1 Ferramentas digitais para o Ensino de Ciéncias

Segundo Sanchez Mora (2003), a ciéncia representa uma criagdo humana que
desempenha uma fung¢do inquestionavel no desenvolvimento da civilizagdo. Trata-se de uma
atividade intelectual cujas conquistas impactam todas as facetas da vida. A ciéncia ¢ intrinseca
a cultura, apesar de frequentemente incorrer no equivoco de considera-la uma tarefa separada
das demais atividades humanas. Logo, cabe salientar a importancia do ensino de Ciéncias e das

tecnologias, assim como ambos sdo indissociaveis, pois um depende do outro para a realizagao



33

de um trabalho que instigue o pensamento critico, a criatividade e o envolvimento do aluno,
que deve ser ativo em seu processo de ensino e aprendizagem.

Nesse cenario do ensino de Ciéncias, ¢ complexo dissociar a discussao da tematica das
tecnologias, dada a importancia desses recursos no cotidiano. Uma vez que, desde os primeiros
anos de vida, as criancas se habituam naturalmente as inovagdes tecnologicas que permeiam a
sociedade. Por isso, torna-se essencial integrar de maneira coesa os avangos tecnoldgicos ao
processo educacional para proporcionar experiéncias que conectem os conceitos cientificos ao
mundo real. Ao explorar a interagdo entre Ciéncias e tecnologia, ndo apenas reconhecemos a
relevancia contemporanea desses conhecimentos, mas também cultivamos uma abordagem
pedagdgica mais alinhada com a vivéncia e a curiosidade dos estudantes. No ambito de

Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, Fagundes (2009) e seus colaboradores ressaltam que:

Na perspectiva CTS/CTSA, a fun¢@o do ensino formal seria o de proporcionar aos
alunos momentos de discussdo sobre temas diversos que os levem a compreender a
realidade na qual estdo inseridos, com a finalidade de que os alunos possam tomar
decisdes de forma critica e consciente a respeito de problemas que envolvem a
sociedade (Fagundes, 2009, p. 5).

Nessa conjungdo, a integracao da abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) ¢
inseparavel do processo de ensino de Ciéncias. De acordo com a BNCC (Brasil, 2017, p. 319):
“a sociedade contemporanea estd fortemente organizada com base no desenvolvimento
cientifico e tecnologico”. Nessa situagdo, ndo € mais apropriado um modelo de ensino de
Ciéncias Naturais centrado no professor como mero transmissor de conhecimento, limitando-
se ao uso exclusivo de livros didaticos com énfase em conteudos conceituais que os alunos
apenas memorizam em grande medida. E preciso que esses livros contemplem abordagens
tecnologicas para que o professor organize aulas expositivas e firmadas na tecnologia,
garantindo, assim, a aten¢do do aluno e uma aprendizagem marcante.

Gonzaga (2013, p. 108) esclarece que: "ensinar Ciéncias implica em mudanca de
postura, em possibilidades de tomadas de atitudes capazes de levar os estudantes a
compreenderem que o mundo que estudam ndo somente faz parte, mas também depende deles
para continuar garantindo a sua existéncia". Nesse sentido, Chassot (2011) refor¢a ao afirmar
que a principal responsabilidade no ensino de Ciéncias €: “procurar que nossos alunos e alunas
se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres criticos” (2011, p. 55).

Essa tomada de atitude e de responsabilidade com o ensino de Ciéncias inicia-se com a
Aprendizagem Digital, também conhecida como Digital Learning, que se refere a qualquer
pratica educacional que utiliza efetivamente a tecnologia para aprimorar a experiéncia de

aprendizagem do aluno. Esse conceito abrange uma ampla gama de ferramentas e abordagens,
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incluindo avaliagdo on-line e formativa, maior énfase na qualidade dos recursos de ensino,
cursos on-line, aplicagdo de tecnologia na escola dentro e/ou fora da sala de aula, softwares
adaptaveis para alunos com necessidades especiais, plataformas de aprendizagem e participacao
em comunidades de pratica profissional, entre outros avangos tecnoldgicos que facilitam o
ensino ¢ a aprendizagem (Staker, 2011).

Logo, essas abordagens inovadoras no processo de ensino e aprendizagem orientam os
professores em dire¢do a métodos que buscam estimular e motivar os alunos a participarem
ativamente, com o proposito de facilitar a assimilacdo dos conteudos abordados.

Nesse sentido, diversos recursos desempenham um papel essencial, destacando-se as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TDICs). No quadro dessas novas tecnologias,
surgem os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), considerados por Goedert et al. (2011)
como ferramentas que promovem o exercicio intelectual e estimulam a criacdo. Essas
plataformas oferecem um espaco dinamico que favorece a interagdao, colaboragdo e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, proporcionando aos estudantes uma experiéncia

mais envolvente e eficiente no processo de aprendizagem.

A expressao ambiente virtual de aprendizagem refere-se ao amplo conceito de espaco
de aprendizagem, possibilitado pelas tecnologias informaticas. Foram pensados para
ajudar os professores no gerenciamento de contetido para seus alunos ¢ na
administracdo do curso, possibilitando o acompanhamento constante do progresso dos
estudantes. Como ferramenta para EaD, podem ser utilizados para complementar
aulas presenciais ou em modelos de EaD totalmente online (Goedert et al., 2011, p.
71).

De acordo com Silva (2006), um ambiente virtual de aprendizagem refere-se a um
conjunto de ferramentas e estruturas fundamentais para construir a interatividade e facilitar a
aprendizagem por meio da participacio ativa de alunos e professores. E importante ressaltar
que todo processo educativo deve fundamentar-se na partilha de informagdes e comunicagao.
Nessa perspectiva dinamica, o AVA ndo apenas oferece ferramentas de interagdo, mas também
possibilita a participagdo em tempo real, tanto dos alunos quanto dos professores, a saber:
“podemos dizer, com isso, que as modernas tecnologias, quando aplicadas a educagdo,
provocam mudangas na estruturacao do ato de pensar” (Goedert et al., 2011, p. 71).

Porém, estudos mostram que, mesmo diante das vantagens das TDICs no ensino, elas
ainda ndo estdo plenamente integradas ao contexto educacional. Scheid e Reis (2016) apontam

que:

Embora as pesquisas indiquem a significativa contribuicao das TIC [...], ha uma
restrita utilizacdo das mesmas em aulas de Ci€ncias Naturais. Isso pode ter como causa
o fato de, muito raramente, nos cursos de formagdo profissional inicial, ou
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continuada, os professores serem instrumentalizados para a utilizagdo das TIC com
finalidade educativa. Além disso, falta-lhes capacitacdo e condigdes/tempo para
o planejamento e implementacgdo de projetos interdisciplinares (Scheid; Reis, 2016, p.
140).

Apesar das dificuldades para a integracao das TDICs, a diversificacao dos tipos e formas
disponiveis tem provocado alteracdes em nosso estilo de vida, integrando-se de maneira
significativa a rotina das pessoas. Dado que a educacdo ¢ concebida e destinada as pessoas, ¢
necessario que ela esteja alinhada com o panorama tecnoloégico contemporaneo.

Conforme Fava (2014) e Rodrigues (2006) ¢ necessario que, a partir das TDICs, mais
precisamente dos AV As, as ferramentas digitais sejam trabalhadas para oferecer a ludicidade,
gamificacdo, investigacdo, desenvolvimento criativo, entre outros, no processo de ensino e
aprendizagem do aluno. Assim, ¢ indispensavel monitorar para evitar que a integracao dessas
ferramentas tecnoldgicas nas escolas se transforme em uma simples corrida para equipar as
aulas. Nao faz sentido introduzir uma abundancia de dispositivos tecnologicos nas escolas sem
uma clara priorizagdo no processo de ensino e aprendizagem, mas, sim, inseri-las com o
proposito de promover a presenca digital, aprimorar a imagem institucional ou atender a
objetivos politicos, sem considerar a real necessidade e relevancia para a comunidade escolar.

Apesar do crescente incentivo ao uso das tecnologias digitais em sala de aula, ¢ inegavel
que sua implementacdo ainda representa um grande desafio para a maioria das escolas. A
dificuldade ndo se resume apenas a infraestrutura limitada ou a falta de dispositivos, mas
envolve também a caréncia de formagdo adequada para os professores, a resisténcia as
mudang¢as metodoldgicas e a auséncia de tempo para planejamento pedagogico de qualidade.
Muitos docentes nao se sentem preparados para utilizar os recursos tecnoldgicos, o que acaba
limitando seu uso a préaticas tradicionais disfar¢adas de inovacao. Além disso, o uso inadequado
ou descontextualizado das tecnologias pode gerar confusdo, desorganizagdo e até dispersao
entre os alunos. Assim, ao invés de promoverem avangos no ensino, essas ferramentas acabam
sendo subutilizadas ou aplicadas sem intencionalidade pedagodgica, o que compromete o
processo de ensino e aprendizagem. E preciso, portanto, reconhecer que trabalhar com
tecnologias exige ndo apenas recursos, mas também tempo, formagdo continuada e apoio
institucional para que seu uso seja realmente transformador.

Nesse sentido, ao pensarmos no PNLD, que ¢ uma iniciativa do governo brasileiro,
visando fornecer material didatico de qualidade para as escolas publicas do pais, e
considerarmos Chassot (2001), destacamos a importancia do conjunto de conhecimentos que
capacita os individuos a interpretarem o ambiente em que vivem e compreenderem a

importancia de transformar esse mundo para melhor. Assim, podemos relacionar isso ao
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proposito do PNLD, visto que busca fornecer livros didaticos que nao apenas transmitam
conhecimentos, mas também incentivem a reflexao critica, a compreensdo do contexto social,
a valorizacgdo da cidadania e a capacidade de transformacao positiva da realidade. Muitas vezes,
os materiais selecionados pelo PNLD sdo escolhidos com base em critérios que incluem a
qualidade pedagogica, a adequagdo ao curriculo escolar e a promogao de valores como a
responsabilidade social e a consciéncia ambiental. Portanto, compreender o papel do PNLD no
processo educacional ¢ essencial para analisar como os livros didaticos influenciam a formagao
dos alunos e a pratica docente nas escolas publicas brasileiras. Mais adiante, abordo com maior
profundidade os objetivos, as diretrizes e os critérios de selecio do PNLD, bem como sua
importancia no contexto do ensino de Ciéncias ¢ da promo¢ao de uma educacdo critica,

reflexiva e transformadora.

3.2 PNLD 2023 — Ciéncias da Natureza

No processo de ensino e aprendizagem, diversos fatores desempenham papéis
importantes para alcangar o sucesso: a formagao dos professores, o planejamento das atividades
pedagdgicas, a motivagdo dos alunos, a contextualizacdo dos temas, entre outros elementos. No
entanto, mesmo diante dos avangos tecnologicos e dos inimeros recursos para a educagao no
século XXI, um componente de importancia continua sendo fundamental na educacao, que € o
material didatico, especialmente o livro didatico.

Conforme apontado por Rocha (2015), o livro didatico figura como o principal recurso
utilizado nas escolas, muitas vezes, servindo como a base para a preparacao das aulas pelos
professores. E por meio desse instrumento que se concretiza a transmissdo do que uma
sociedade considera essencial para ser repassado as proximas geragdes. D'Aquino Rosa e
Artuso (2019), ao discutirem a relevancia do livro didatico na realidade brasileira, sustentam

que este:

Ainda possui relevante papel ao verificarmos que nem todas as escolas possuem
computadores, acesso a internet, ou mesmo laboratorios e espagos para praticas
educativas alternativas. Nesses contextos, esse material ainda possui relevancia
significativa como ferramenta pedagogica (D’ Aquino Rosa; Artuso, 2019, p. 713).

Isso implica que, apesar do avango da tecnologia, ainda existem situagdes em que
métodos de ensino convencionais desempenham um papel importante. Em locais onde a
infraestrutura tecnologica ¢ limitada ou inexistente, materiais educativos tradicionais, como os

livros didaticos, continuam sendo ferramentas valiosas para promover a aprendizagem.
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Portanto, a integragdo equilibrada de métodos tradicionais e tecnologicos pode ser uma
abordagem eficiente para garantir uma educagdo abrangente e inclusiva.

Segundo D’ Aquino Rosa (2020):

Em 1985, diante da publicacdo do Decreto n°. 91.542, houve a criagdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). Durante cerca de trés décadas, o
desenvolvimento do PNLD manteve seus marcos gerais estdveis, mas, com a
publicacdo do Decreto n° 9.099, de 2017, esse foi profundamente alterado. O préprio
nome sofreu mudangas: a sigla PNLD passou a significar Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico (D’Aquino Rosa, 2022, p. 114).

Ele também representa uma politica educacional que direciona ¢ regulamenta a
utilizagdo de livros didaticos no Brasil, envolvendo a participacdo de diversos agentes, tais
como: o Estado, responsavel pela selecdo, aquisicdo e distribuicao dos materiais; as editoras,
encarregadas de produzir as obras didaticas conforme os editais do programa; os educadores da
Educacdo Basica, que escolhem os livros previamente selecionados pelo Estado; e os
professores do ensino superior, encarregados de avaliar as obras escolhidas pelo Ministério da
Educacdo (MEC). Além disso, o programa integra politicas curriculares, orienta a elaboragao
dos conteudos curriculares e avalia os livros didaticos de todas as disciplinas em diversos niveis
de ensino (Batista, 2001; Engerroft, 2017).

Ou seja, o Plano Nacional do Livro e do Material Didético garante a presenca dos livros
didaticos nas escolas brasileiras e ¢ assegurada por meio do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD). No site oficial do Ministério da Educacdo, na parte do Fundo

Nacional do Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), ¢ dito que:

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) compreende um
conjunto de ac¢des voltadas para a distribuicdo de obras didaticas, pedagogicas e
literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, destinados aos alunos ¢
professores das escolas publicas de educagio basica do Pais (Brasil, 2017).

Portanto, o PNLD, no Brasil, tem como destaque sua fun¢do na distribui¢do de diversos
materiais educativos destinados aos alunos e professores das escolas publicas de educagdo
basica. Trata-se de uma iniciativa abrangente e essencial que desempenha um papel
fundamental no apoio a pratica educativa em todo o pais. Portanto, exerce uma fungao
importante no ambito educacional até os dias de hoje, especialmente para criangas em situacao
de vulnerabilidade social, visto que, proporciona acesso a recursos didaticos que podem ser
fundamentais para a superagao de desafios educacionais. Cada um desses programas enfatiza
a: "escolha do livro pelo conjunto de professores, sua distribuigdo gratuita as escolas e sua

aquisi¢ao com recursos do Governo Federal" (Batista, 2001, p. 11).
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O proposito desses programas ¢ avaliar e disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e
literarias para auxiliar na pratica educativa das diversas escolas brasileiras, com
responsabilidade de estabelecer: “critérios que incidem também sobre os processos de producao
e editoracdo —, assegurando as condigdes para que os estudantes da Educacao Basica recebam
livros cada vez mais qualificados" (Caimi, 2018, p. 23).

Conforme apontado por D'Aquino Rosa e Artuso (2019), o PNLD figura como o 20
maior programa global de avaliagdo, aquisicdo e distribui¢do gratuita de livros didaticos,
superado apenas pelo programa da China. Os investimentos nesse programa, provenientes do
Fundo de Manutencdo e¢ Desenvolvimento da Educacdo Basica ¢ de Valorizacdo dos
Profissionais da Educagdo (FUNDEB), ultrapassam anualmente a marca de R$ 1 bilhdo. Esses
apoios sao justificados, de acordo com os mencionados autores, por diversos fatores, incluindo:
a) a institui¢do do PNLD pelo Decreto n. 91.542/1985, que reconhece o livro didatico como um
direito do estudante de escola publica; e b) a promogao e divulgacao de politicas publicas para
a educagdo, oferecendo retorno a populagao com a distribui¢ao dos livros didaticos aos alunos.

Nesse contexto, a distribui¢do gratuita dos livros € realizada de maneira organizada,
buscando abranger adequadamente as institui¢des publicas de educagdo basica das redes
federal, estaduais, municipais e distrital, além das instituigdes de educagdo infantil
comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos associadas ao poder publico.

Para criangas em contextos mais vulnerdveis, o PNLD nao apenas oferece livros
didaticos, mas também representa uma equalizagdo de oportunidades no processo de ensino e
aprendizagem. Ao disponibilizar materiais educativos de forma gratuita, o programa contribui
para a quebra de barreiras socioecondmicas, promovendo a inclusdo e favorecendo o
desenvolvimento intelectual e académico dessas criancas. Assim, o PNLD facilita o acesso aos
livros didaticos, além de desempenhar também um papel fundamental na construcao de uma
base educacional estavel, completa e alinhada 8 BNCC.

Diante de sua amplitude e estrutura, o PNLD configura-se como uma politica publica
fundamental para a democratizagdao do acesso ao conhecimento, especialmente no contexto das
escolas publicas. Entretanto, embora o programa represente um avango na educagdo, ¢
necessario problematizar sua atuagdo diante dos desafios enfrentados pela educagao brasileira.
O pais ainda convive com desigualdades entre as regides, falta de infraestrutura nas escolas,
formacgao pedagogica desigual entre os docentes e dificuldades na implementacdo das diretrizes
curriculares. Assim, ¢ importante refletir at¢ que ponto os livros didaticos selecionados
realmente dialogam com a realidade dos estudantes e professores, principalmente em contextos

de vulnerabilidade. Além disso, questiona-se se a presenga desses materiais, por si s0, ¢ capaz
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de promover uma educacao de qualidade, critica e transformadora, conforme propdem os
documentos oficiais.

E necessario discutir limites e contradi¢gdes do PNLD, especialmente no que diz respeito
a sua aplicagdo nas escolas publicas e sua contribui¢do real para o ensino de Ciéncias da
Natureza nos anos iniciais. Um dos principais desafios esta na distancia entre o conteudo
proposto nos livros didaticos e a realidade vivida pelos alunos nas escolas publicas,
especialmente nas regides mais carentes do pais. Muitas obras, ainda que aprovadas pelo
programa, apresentam abordagens generalistas, com linguagem técnica e pouco acessivel, além
de sugestdoes metodologicas que exigem recursos inexistentes em boa parte das escolas. Como
destaca Ferreira (2019), "a simples distribui¢do de livros ndo garante a aprendizagem, sobretudo
quando ndo hé investimento simultdneo em formagdo docente e em infraestrutura adequada
para o desenvolvimento das praticas sugeridas nos materiais" (p. 88).

Dessa forma, a fungao do PNLD como ferramenta de equidade educacional acaba sendo
comprometida pela auséncia de politicas integradas que garantam condi¢des reais para a
utilizagio efetiva desses materiais em sala de aula. E fundamental, portanto, que a politica de
distribui¢do de livros venha acompanhada de ag¢des complementares que contemplem as
desigualdades regionais e fortalegam a formagao continuada dos professores, garantindo o uso
pedagdgico eficaz das obras aprovadas.

De modo semelhante, Gatti (2017) destaca que a politica educacional brasileira tende a
priorizar aspectos burocraticos e quantitativos, negligenciando a realidade vivida nas escolas:
“ndo basta fornecer recursos materiais se ndo houver suporte institucional e humano para sua
apropriagdo pedagogica” (p. 142). Complementando essa andlise, Arroyo (2012) aponta que
muitas politicas educacionais ignoram as condigdes sociais dos estudantes e reforcam um
modelo de ensino que desconsidera a pluralidade cultural e territorial do pais: “ha uma distancia
entre as propostas centralizadas e a vida concreta das escolas” (p. 56). Assim, o PNLD, apesar
de sua importancia, acaba sendo esvaziado em seu potencial transformador quando nao
articulado a investimentos reais em formacao continuada, apoio pedagogico e estrutura fisica
minima para aplicagdo das praticas propostas nos livros.

Tendo em vista as contradi¢des apresentadas, a responsabilidade do governo brasileiro
vai além da mera distribui¢do desses livros didaticos. Cabe ao Estado garantir ndo apenas o
acesso aos materiais, mas também as condigdes reais para que esses recursos sejam utilizados
nas escolas publicas. Isso implica investir na infraestrutura escolar, na formacdo continuada
dos professores e em agdes integradas que respeitem as diversidades regionais, culturais e
sociais do pais. Portanto, a responsabilidade do governo ¢ garantir uma politica educacional

que va além do papel, que promova justica social, equidade e valorizacdo das escolas publicas
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como espagos de transformacao. Isso exige um compromisso politico e ético com a educagao
basica, tratando o PNLD como parte de uma politica mais ampla e estruturada, € ndo como uma
agao isolada.

Dada a importancia do programa, discutiremos sobre as cole¢cdes de Ciéncias da
Natureza que constam no guia do PNLD-2023. Os trabalhos destacados neste guia, que
receberam aprovagao, abordam o contetudo voltado ao ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Essas obras foram desenvolvidas considerando as
competéncias e habilidades especificas para cada ano escolar, alinhadas 8 BNCC (Brasil, 2017)
e a Politica Nacional de Alfabetizacao (PNA) (Brasil, 2019).

Conforme consta no guia, as propostas das colecdes, em diferentes graus, apresentam
atividades que promovem a leitura e escrita pelos estudantes. Essas atividades sdo baseadas em
temas interessantes e contemporaneos a serem explorados em sala de aula, incentivando a

pesquisa, o exercicio da curiosidade e a criatividade dos educandos (Brasil, 2019).

3.2.1 Critérios de avaliacdo das obras de Ciéncias

A defini¢do de critérios de avaliacdo no ambito do PNLD ¢ fundamental porque garante
que as obras didaticas distribuidas as escolas publicas estejam alinhadas as diretrizes
curriculares nacionais, especialmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e atendam
a parametros minimos de qualidade pedagogica, ética, linguistica e metodoldgica.
Considerando a importancia desse componente curricular na formacao critica e investigativa
dos estudantes, os critérios de avalia¢do das obras de Ciéncias ganham relevancia estratégica.
Esses critérios envolvem aspectos como a aderéncia a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a abordagem de metodologias ativas, a promog¢ao da alfabetizacdo cientifica e a
inclusdo de temas contemporaneos transversais. No entanto, ¢ fundamental analisar até¢ que
ponto tais critérios t€ém sido eficazes na selecdo de obras que realmente dialoguem com a
realidade das escolas publicas e contribuam para um ensino contextualizado, acessivel e de
qualidade.

Segundo Oliveira e Fernandes (2022), “a avaliagcdo das obras didaticas deve ir além do
cumprimento formal de critérios técnicos e considerar as condigdes reais de uso nas escolas,
valorizando a clareza da linguagem, a aplicabilidade das propostas metodologicas e a
articulagcdo com a vivéncia dos alunos” (p. 117). Assim, compreender os critérios de avaliacao
adotados no PNLD 2023 para a area de Ciéncias permite refletir sobre os avangos, os limites e
os desafios dessa politica em garantir materiais pedagogicos que apoiem o trabalho docente e a

aprendizagem dos estudantes. Dessa forma, os objetivos principais desse processo incluem:
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I. Melhoria do processo de ensino ¢ aprendizagem nas escolas publicas, com a
consequente melhoria da qualidade da educacéo;

II. Garantia de padrao de qualidade de material de apoio a pratica educativa utilizada
nas escolas publicas;

III. Democratizagdo do acesso as fontes de informagéo e cultura;

IV. Fomento a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos alunos; e

V. Apoio a atualizacdo e ao desenvolvimento profissional do professor (Brasil, 2010).

Esses objetivos refletem a amplitude e a importancia do PNLD como instrumento para
o aprimoramento do sistema educacional brasileiro. Para alcangar tais metas, o PNLD emprega
uma série de critérios de avaliagdo rigorosos, que sao aplicados durante o processo de selecao
de materiais didaticos.

A coordenagao da avaliagao do PNLD ¢ de responsabilidade da Secretaria de Educagao
Bésica (SEB) do MEC. A SEB determina as instituigdes e os especialistas encarregados de
analisar e avaliar essas obras conforme os critérios estabelecidos no edital.

Esses especialistas sao responsaveis por elaborar os relatérios de exclusao das obras
reprovadas no programa e as resenhas dos livros aprovados, que sdo posteriormente incluidos
no Guia dos Livros Didaticos. A avaliacdo das obras didaticas inscritas no PNLD segue
rigorosamente os critérios eliminatorios comuns e os especificos de cada disciplina, com o
objetivo de assegurar a qualidade didatico-pedagogica das obras aprovadas.

Segundo o edital do PNLD 2023 (MEC, 2023, p. 41-42), a avaliacdo das obras didaticas
submetidas a inscri¢do no programa de 2023 em conformidade com o principio do pluralismo

de ideias, descrito no Art. 206 da Constituicao Federal, visa:

Garantir a qualidade e a adequacdo das obras didaticas, literarias e pedagogicas a
serem adquiridas pelo Governo Federal e encaminhadas as escolas, de forma a
adquirir materiais que aprimorem o processo de ensino e aprendizagem e que sejam
cada vez mais adequados as necessidades da educagdo publica brasileira, com foco
em qualidade e resultados (MEC, 2023, p. 41-42).

Para atingir todos esses objetivos, as obras didaticas observam as legislacdes, as
diretrizes e as normais gerais da educacao. Entre elas, estdo a Constituicao Federal de 1988, a
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n°® 9.394/1996), o Estatuto da Crianga e
do Adolescente (Lei n° 8.069/1990), o Plano Nacional de Educacao (PNE) 2014-2024 (Lei n°
13.005/2014), o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015), entre outros (MEC,
2023).

Essas normativas estabelecem diretrizes fundamentais para a educa¢do no pais,
incluindo aspectos como educagdo inclusiva, prote¢do da infancia e adolescéncia, promogao

dos direitos humanos, educagdo ambiental etc. Além disso, também sdo consideradas as
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diretrizes curriculares nacionais para diferentes etapas e modalidades de ensino, como a
Educagao Infantil, a Educagao Especial, a Educacdo Escolar Quilombola e a Educacao Escolar
Indigena.

Além disso, o edital reforca ainda que as obras devem respeitar os principios éticos
fundamentais para promover a constru¢do da cidadania e fomentar o convivio social
republicano. Ademais, devem aderir aos critérios de coeréncia e adequacdo da abordagem
teorico-metodologica, bem como manter a correcdo e a atualizagao dos conceitos, informagdes
e procedimentos apresentados. Também ¢ essencial que as obras proporcionem orientagdes
pertinentes ¢ adequadas aos professores, € todos os materiais voltados para eles devem atender
a esses requisitos. Adicionalmente, as obras devem seguir as regras ortograficas e gramaticais
da lingua portuguesa.

De modo geral, os critérios eliminatdrios comuns avaliados no edital do PNLD 2023

(MEC, 2023, p. 42) foram:

I. Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas gerais da educagéo;

II. Observancia aos principios éticos necessarios a construgdo da cidadania e ao
convivio social republicano;

III. Coeréncia e adequagao da abordagem tedrico-metodolodgica;

IV. Correcao e atualizagdo de conceitos, informagdes e procedimentos;

V. Adequag@o e pertinéncia das orientacdes prestadas ao professor;

VI. Observancia as regras ortograficas e gramaticais da lingua na qual a obra tenha
sido escrita;

VII. Adequagdo da estrutura editorial e do projeto grafico;

VIII. Qualidade do texto e adequagdo tematica;

IX. Qualidade dos Recursos Educacionais Digitais
(MEC, 2023, p. 42).

Com base nesses critérios estabelecidos, ¢ possivel realizar uma avaliagdo das obras do
PNLD de Ciéncias da Natureza. Eles fornecem uma base para analisarmos a qualidade e a
pertinéncia dos materiais didaticos, garantindo que estejam alinhados com as diretrizes
educacionais e atendam as necessidades dos professores e alunos. A partir disso, podemos
explorar como as obras selecionadas para o PNLD de Ciéncias da Natureza se destacam em
termos de conteudo cientifico, abordagem pedagogica, utilizagdo de recursos educacionais
digitais e sua contribui¢do para o ensino e aprendizagem nessa area do conhecimento.

Segundo Brasil (2023), as obras aprovadas no programa abordam temas e conceitos
relevantes ao ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Elas
visam assegurar o desenvolvimento de competéncias e habilidades especificas para cada ano
escolar em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular BNCC (Brasil, 2017) e a

Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA) (Brasil, 2019). Essas obras buscam promover o
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letramento cientifico, levando em consideracao a faixa etaria e o nivel de desenvolvimento dos

estudantes envolvidos. Com isso, o Guia ainda acrescenta:

As propostas das cole¢des, em menor ou maior grau, procuram apresentar um ensino
de Ciéncias engajado em questdes sociais ¢ ambientais, incentivando estudantes e
docentes ao exercicio da cidadania, o que pode favorecer uma maior conscientizagdo
das necessidades gerais de uma sociedade mais tolerante e respeitosa, pautada em
principios republicanos, tais como alteridade e considerando as diversidades (MEC,
2023).

Além disso, a énfase no favorecimento do letramento cientifico ¢ particularmente
significativa nas obras. A consideracdo pela faixa etaria e nivel de desenvolvimento dos
estudantes destaca a sensibilidade pedagogica presente na selecio dessas obras, indicando uma
abordagem educacional que se preocupa em atender as necessidades e caracteristicas
individuais dos alunos. Em resumo, as obras aprovadas para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental sdo importantes na constru¢do de uma base para o entendimento cientifico,
respeitando as diretrizes educacionais e as caracteristicas especificas dos estudantes.

Seguindo ainda a descrigdo das obras pelo proprio documento, observa-se que o carater
interdisciplinar das obras permite a integracdo de temas relacionados a ciéncia, tecnologia e
sociedade, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico e independente nos
estudantes. De modo geral, essas obras apresentam situagdes que estimulam a aquisicao do
conhecimento cientifico pelos alunos, servindo como meio para compreender o mundo, seus
fendmenos e caracteristicas, além de se inserirem como parte integrante do ambiente. A
valorizagdo da Aprendizagem Significativa ¢ evidente em vdrias colegdes, assim como a
abordagem construtivista de ensino, que considera a mobilizagdo de diversas formas de
aprendizagem (conceitual, afetiva, psicomotora) em prol da construcdo do conhecimento
(Brasil, 2023).

Sabendo da importancia das obras para a aprendizagem do aluno e para o trabalho do
professor, as obras precisam passar por um processo cuidadoso e criterioso que envolve diversas
etapas, como ja mencionado acima.

O Ministério da Educagao (MEC) emite um edital de convocagdo, especificando os
critérios e as diretrizes para a participacdo das editoras. As editoras interessadas em participar
do PNLD devem realizar um cadastro e enviar amostras dos livros didaticos que desejam
submeter a avaliagdo. Uma equipe de especialistas em educagao, designados pelo MEC, realiza
uma avaliagdo pedagogica das obras candidatas. Essa avaliacdo considera a adequagdo ao
curriculo nacional, a qualidade do material, a clareza da linguagem, entre outros critérios. Além
da avaliacdo pedagogica, as obras também passam por andlises técnicas e financeiras para

garantir que atendam aos requisitos logisticos e orcamentarios. Apos a avaliagdo, as obras
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aprovadas sdo incluidas em um catalogo disponibilizado as escolas. Os professores, junto com
as equipes pedagodgicas, escolhem os livros que melhor atendem as necessidades de seus alunos.
As obras escolhidas pelas escolas passam por uma ultima fase de homologacao pelo MEC,
garantindo que estejam em conformidade com os critérios estabelecidos. Apds a homologacao,
as editoras produzem as quantidades necessarias dos livros selecionados, que sdo entdo
distribuidos as escolas participantes.

Esse processo visa garantir que os livros didaticos fornecidos pelo PNLD atendam a
padrdes de qualidade pedagogica, estejam alinhados com as diretrizes curriculares nacionais e

atendam as necessidades especificas das escolas e estudantes brasileiros.
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4 TECNOLOGIAS DIGITAIS E INTERDISCIPLINARIDADE: UMA ANALISE DOS
LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

A interdisciplinaridade tem se mostrado importante nos contextos académicos,
cientificos e profissionais. O abandono das disciplinas fragmentadas por parte de varios
intelectuais contestando o modelo de fragmentacao do conhecimento vem crescendo e surgindo
diversas reflexdes acerca do assunto. Essa interagdo entre diferentes campos do conhecimento
¢ vista como uma resposta aos desafios do saber complexo, enriquecendo a ciéncia,
promovendo a criatividade, a expressao e a compreensao do mundo de diversas maneiras, o que
leva a novas perspectivas e descobertas. No ambito da interdisciplinaridade, podemos observar

que:

Apresentam-se grandes embates epistemoldgicos, tedricos e metodologicos. Dai seu
papel estratégico no sentido de estabelecer a relagdo entre saberes, propor o encontro
entre o tedrico e o pratico, entre o filoséfico e o cientifico, entre ciéncia e tecnologia,
entre ciéncia e arte, apresentando-se, assim, como um conhecimento que responde aos
desafios do saber complexo (MEC, 2016, p. 11).

Busca-se a partir da interdisciplinaridade superar divisdes tradicionais entre diferentes
areas do conhecimento e promover uma abordagem integrada, enfrentando os desafios
complexos da sociedade e reconhecendo que a solu¢do de problemas exige uma perspectiva
ampla e colaborativa. Ao abandonar as disciplinas fragmentadas, que tratam apenas de aspectos
isolados de um determinado tema, € possivel explorar conexdes entre areas aparentemente nao
relacionadas, estimulando a criatividade, o pensamento critico e a resolu¢do de problemas
complexos. Diante disso, temos a contribui¢do de Fazenda (2006), ao afirmar que:

No século XXI e no contexto da internacionalizagdo caracterizada por uma intensa
troca de homens, a interdisciplinaridade assume um papel de grande importancia.
Além do desenvolvimento de novos saberes, a interdisciplinaridade na educacao

favorece novas formas de aproximagdo a realidade social e novas leituras das
dimensdes socioculturais das comunidades humanas (Fazenda, 2006, p. 11).

A partir dessa contribuicao acerca da interdisciplinaridade, podemos refletir que nao se
trata apenas da integragcdo de conhecimentos e do estimulo da criatividade, para além disso, a
interdisciplinaridade apresenta-se como um elemento importante para o desenvolvimento de
novos saberes € para uma compreensdo mais ampla e profunda da realidade social e das
dimensdes socioculturais das comunidades humanas (Mangini; Mioto, 2009). Os autores
ressaltam que o debate e a defesa da interdisciplinaridade ndo foram impulsionados somente
pela academia, mas também pelo mundo do trabalho e pelas demandas sociais, das proprias

relacdes. A interdisciplinaridade ¢ a busca pela universalidade do conhecimento em
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contraposi¢cdo ao saber fragmentado, tanto no viés académico quanto no viés profissional e

social. De acordo com Gusdorf (1995):

Nao se trata somente de justaposicao, mas de comunicagado. O interesse se dirige para
os confins e as confrontagdes mutuas entre as disciplinas; trata-se de um conhecimento
dos limites ou de um conhecimento nos limites, instituindo entre os diversos
ocupantes do espago mental um regime de co-propriedade, que fundamenta a
possibilidade de um dialogo entre os interessados (Gusdorf, 1995, p. 15).

Desse modo, enfatiza-se a importancia da comunicagdo, interagao e dialogo, enquanto
necessidade de ir além da justaposicdo passiva e buscar ativamente os pontos de encontro e as
confrontagdes mutuas entre as disciplinas. Ao fazer isso, & possivel desenvolver um
conhecimento mais rico e abrangente, superando os limites individuais das disciplinas e
estabelecendo um regime de copropriedade intelectual.

A interdisciplinaridade é o campo em que se debate uma nova forma de conhecimento
e pratica, rompendo-se a fragmentagdo e fundamentando para essa construgao o didlogo entre
as disciplinas. Segundo Fazenda (2008, p. 119), a interdisciplinaridade ¢ uma argumentagao de
comprometimento e abarcamento do profissional, ou seja: “interdisciplinaridade ¢ uma nova
atitude diante da questdo do conhecimento, de abertura a compreensao de aspectos ocultos do
ato de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os em questdo” (Fazenda, 2008, p.
119). Assim, interdisciplinaridade ¢ uma agdo diante do problema de fragmentacdo do
conhecimento.

Segundo Hahn, Mezzomo e Pataro (2020, p. 79), a definicdo do que venha a ser
interdisciplinaridade ndo se apresenta como algo facil. Seguindo essa reflexdo, podemos
observar que a sua maior dificuldade reside na imagina¢do social da qual os proprios
pesquisadores fazem parte, pois hd avancos e resisténcias em se trabalhar a
interdisciplinaridade, prevalecendo a perspectiva multidisciplinar. Em vista disso, a dificuldade
que permeia a aplicacao da interdisciplinaridade seria a contradi¢do entre universidade, escola
e a sociedade, o que limita possiveis acdes dos profissionais formadores.

Fazenda (2011) ressalta a importancia metodoldgica do trabalho interdisciplinar, e faz
um alerta: “é necessario ter em mente que nao se pode fazer dela um fim, ou seja, estabelecer
uma nova pedagogia, a da comunicagdo” (Fazenda, 2011). Em resumo, destaca-se a importancia
metodologica do trabalho interdisciplinar na educacdo, mas com ressalvas de que esse trabalho
deve ser orientado por uma nova pedagogia baseada na comunicacdo. O objetivo principal ndo
¢ apenas a integragdo de disciplinas, ¢ também o desenvolvimento de habilidades de

comunicacdo e a promoc¢ao de um dialogo construtivo entre os envolvidos, visando a
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compreensdo mais abrangente e a busca por solugdes colaborativas para que o desenvolvimento
social seja efetivo.

No que se refere a esse assunto, Lima (2015) aborda que é necessario haver uma
qualidade na formagdo dos profissionais, essa ¢ uma das bases que sustentam a pratica
interdisciplinar. E importante um processo formativo que enfrente incertezas e desenvolva
habilidades e competéncias que sustentem uma pratica consciente por meio da reflexdo,
colaboragdo, interdisciplinaridade, tecnologia e inovagao

Quando remetemos ao processo de ensino e aprendizagem, ¢ importante que o professor
demonstre a importancia de analisar sua pratica pedagogica e buscar aperfeicoamentos, que irdo
ao encontro das necessidades do seu aluno. De acordo com Dalarosa (2008, p. 7), refletir sobre
a pratica docente também deve incluir a seguinte pergunta: "A quem e a que estou servindo
quando educo?".

O autor apresenta uma observacao importante, que evidencia a necessidade de analisar
e refletir sobre os requisitos a serem aplicados para que a pratica docente seja significativa e
compreensiva, estimulando a interagdo dos alunos por escolha propria, ndo por obrigagao.

Essa pratica docente se torna mais facil quando utilizamos ferramentas metodologicas
para prender a atencdo do aluno, com isso, outra vez, nos redirecionamos as tecnologias,
pensando que a interdisciplinaridade aliada a recursos tecnoldgicos pode colaborar com a
mudangas necessarias no processo de ensino e aprendizagem e levando ao aluno o aprender,
contribuindo para sua analise e compreensao.

A interdisciplinaridade, quando relacionada ao ensino de Ciéncias, juntamente com as
tecnologias, pode compreender e se apresentar em outras disciplinas, como na matematica e
geografia, levando o discente a envolver os aspectos de como a ciéncia pode estar inserida em

outra disciplina e como ocorre essa relagdao. Ou seja:

A interdisciplinaridade tem funcdo instrumental e deve ser entendida a partir de uma
abordagem relacional, onde sdo estabelecidas interconexdes entre os conhecimentos,
porém respeitando as especificidades de cada disciplina (Gongalves; Boni; Gomes;
2019, p. 12).

Com isso, destaca-se a importancia da interdisciplinaridade na busca em estabelecer
conexodes entre diferentes areas de conhecimento, permitindo uma compreensdo mais ampla e
completa dos fendmenos e problemas estudados. Embora aconte¢a uma busca por integragdo e
interconexdes, cada disciplina possui suas proprias caracteristicas e métodos de estudo que
devem ser levados em consideracdo. Isso implica reconhecer que as disciplinas ndo devem ser
vistas como compartimentos isolados, mas, sim, como partes de um todo que se relacionam e

se complementam.
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Por fim, a interdisciplinaridade nos livros didaticos ¢ fundamental para uma educagao
mais integrada e contextualizada. Ao estabelecer conexdes entre diferentes disciplinas, os
alunos podem desenvolver uma compreensdo mais ampla do conhecimento e estar melhor
preparados para lidar com os desafios complexos da sociedade atual. Segundo Fazenda (2011),
a abordagem interdisciplinar ndo segue a mesma estrutura das disciplinas tradicionais, em que
o conhecimento ¢ meramente transmitido pelos especialistas. Na interdisciplinaridade, o
processo de aprendizado ¢ construido por meio da comunicagdo, interagdo e colaboragdo entre
todas as disciplinas envolvidas. Nesse contexto, nenhuma disciplina deve ser considerada
superior as outras; todas possuem uma relevancia equivalente. O objetivo ¢ promover uma
integracdo que conduza a construgdo de conhecimento coletivo. E importante que os livros
didaticos respeitem as particularidades de cada disciplina, garantindo a clareza e a coeréncia na
apresentacdo dos conceitos. Assim, a abordagem interdisciplinar nos materiais educacionais

proporciona uma base solida para uma aprendizagem mais profunda e critica.

4.1 Tecnologias digitais como facilitadoras da interdisciplinaridade

De acordo com Moran (2012), a interdisciplinaridade demanda trabalho em equipe, ja
que muitas das abordagens interdisciplinares sdao implementadas por meio de projetos,
promovendo o desenvolvimento conjunto de habilidades entre os alunos e a integra¢do de
diversos conhecimentos. Nesse sentido, as tecnologias digitais sdo essenciais para ensinar e
aprender, trazendo mais informagdes e proporcionando uma pratica pedagogica diferenciada.

Entre as abordagens metodoldgicas para promover a interdisciplinaridade, merecem
destaque aquelas que incorporam tecnologias digitais, especialmente o uso de Objetos de
Aprendizagem (OAs). No contexto escolar, compreendemos que os professores podem
desempenhar o papel de mediadores no processo de constru¢do do conhecimento. Essa
abordagem pedagdgica pode ser enriquecida com a utilizagao desses recursos tecnoldgicos, que
permitem aos estudantes experiéncias interativas e investigativas na busca pelo conhecimento
(Balbino et al., 2018).

Atualmente, as tecnologias apresentam diversas potencialidades para serem empregadas
em sala de aula, uma vez que oferecem recursos que facilitam o processo de ensino e
aprendizagem devido a sua praticidade. Essas tecnologias permitem uma interagao instantanea
com o mundo e possibilitam um ensino diversificado, que pode e deve integrar diferentes areas
do conhecimento. Esse pensamento estd alinhado com a ideia de Kenski (2012, p. 92), que

destaca:
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[...] novo tempo, um novo espago e outras maneiras de pensar e fazer educagdo sao
exigidos na sociedade da informagdo. O amplo acesso e¢ uso das tecnologias
condicionam a reorganizacao dos curriculos, dos modos de gestdo e das metodologias
utilizadas na pratica educacional (Kenski, 2012, p. 92).

Com isso, a pratica interdisciplinar pode guiar os envolvidos a uma postura realista e
participativa diante da sociedade. Isso permite que eles associem, contextualizem, globalizem
e integrem os conhecimentos adquiridos (Morin, 2018). Observamos que essa abordagem
ultrapassa os conteudos curriculares, oferecendo diversas perspectivas sobre um tema em sua
totalidade. Nesse sentido, Fazenda (2014) sugere a existéncia de pontos de convergéncia entre
disciplinas distintas, os quais poderiam abordar temas relevantes para a vida cotidiana dos
estudantes e para o mundo ao seu redor. Essa abordagem assume uma pratica interdisciplinar
que promove a socializacdo do conhecimento.

Além da abordagem interdisciplinar, enfatiza-se a utilizacdo pedagdgica de tecnologias
voltadas para os processos educativos. Essas tecnologias englobam computadores,
smartphones, softwares educacionais, lousas digitais, videos, OAs e outros recursos
tecnologicos (Borba et al., 2018).

De acordo com Kenski (2012), a integracdo educacional dessas tecnologias permite que
os alunos realizem diversas atividades, visando ao desenvolvimento de novas habilidades de
aprendizado, bem como a internaliza¢do de valores e atitudes pessoais e sociais. Porém, o uso
das tecnologias digitais amplia o papel do professor em sala de aula, conforme aponta Moran
(2010): “Quanto mais tecnologias, maior a importancia de profissionais competentes,
confidveis, humanos e criativos” e “ndo ha tecnologias avangadas que salvem maus
profissionais” (Moran, 2010). O autor ainda destaca que, para fomentar um ambiente
educacional alinhado com as novas tecnologias € que questione os papéis dos professores e dos
curriculos escolares, ¢ essencial considerar o sujeito de forma abrangente por meio de uma
abordagem inter e transdisciplinar.

Diante desse cenario, compreendemos que ha diversos desafios para os professores ao
integrar a tecnologia de forma interdisciplinar na sala de aula. Kenski (2003) relata que existe
uma lacuna na formagado dos professores, proveniente dos cursos de formagao inicial, os quais,
muitas vezes, ndo incluem temas relacionados a tecnologia em seus curriculos. Assim, torna-se
premente a necessidade de aprimoramento e formagdo continua para proporcionar condigdes
que atendam as demandas da escola, dos alunos e dos professores no que diz respeito ao uso e
aplicacdo das tecnologias em sala de aula.

No que diz respeito a preparagdo do professor para atuar de forma interdisciplinar,

Moraes (2008, p. 117) pondera que:
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[...] a formagdo do educador interdisciplinar s6 pode acontecer no decorrer de sua
propria pratica, na vivéncia do processo interdisciplinar. Portanto, ela se da na agdo e
na reflexdo sobre a pratica desenvolvida nas experiéncias docentes (Moraes, 2008, p.
117).

A interacdo e¢ o didlogo desempenham papéis na promog¢do do conhecimento
interdisciplinar. Essa interagdo ocorre entre especialistas de diversas disciplinas e todas as
pessoas envolvidas, enquanto o dialogo ¢ estabelecido de forma aberta, permitindo a elaboracao
de projetos colaborativos que contribuem para superar a fragmentacao no processo pedagogico
e no conhecimento abordado (Moraes, 2008).

Apesar dos desafios a serem superados, ¢ inegavel o potencial das tecnologias digitais
como impulsionadoras da abordagem interdisciplinar, visando proporcionar uma aprendizagem
importante para os alunos.

A integragdo das tecnologias ao ambiente da sala de aula pode permitir aos estudantes
ampliar as oportunidades de pesquisa e questionamento, além de facilitar sua participagdo em
processos coletivos de constru¢do do conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem mais

significativa. Dessa maneira:

Com as tecnologias atuais, a escola pode transformar-se em um conjunto de espagos
ricos de aprendizagens significativas, presenciais e digitais, que motivem os alunos a
aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem proativos, a saber tomar
iniciativas e interagir (Moran; Masetto; Behrens, 2013, p. 31).

Dessa forma, a integracao das tecnologias em sala de aula torna-se viavel, uma vez que
sdo recursos tecnologicos utilizados pelo professor para promover experiéncias dindmicas, que
podem auxiliar os alunos a estabelecerem diversas conexdes em diferentes espagos de
informacao. Nesse contexto, o professor tem a oportunidade de colaborar com seus colegas e
incorporar conceitos que anteriormente eram abordados de forma isolada, permitindo
transcender as fronteiras das disciplinas que ministram, o que indica uma abordagem inovadora
e emancipatoria na pratica docente.

Essa abordagem cria um cenario propicio para repensar os materiais utilizados em sala
de aula, como os livros didaticos, cuja analise permitira identificar de que forma contemplam a
articulagdo entre recursos tecnoldgicos e a interdisciplinaridade, evidenciando seus potenciais

e limitagdes no contexto educacional.

4.2 Resultados e discussao
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4.2.1 Descri¢cao do material

A escolha das obras para andlise nesta pesquisa fundamenta-se na relevancia de
investigar como a tecnologia e a interdisciplinaridade estdo inseridas nos livros didaticos de
Ciéncias utilizados no contexto escolar de Mamboré/PR. A selegao do municipio como recorte
geografico se justifica pela minha atuagdo como professora na rede municipal, possuindo
conhecimento sobre a realidade pedagogica local, incluindo o uso dos materiais em sala de aula.
Essa vivéncia pratica permite compreender ndo apenas a escolha das cole¢des, mas também o
impacto que elas exercem no processo de ensino e aprendizagem.

Das 15 (quinze) obras aprovadas no PNLD 2023, iremos descrever 5 (cinco) colecdes,
que serdo analisadas na pesquisa: "Buriti Mais Ciéncias" e "Pitangua Mais Ciéncias da
Natureza", da Editora Moderna; e “Bons Amigos Ciéncias”, “Entrelagos — Ciéncias da
Natureza” e “A Conquista — Ciéncias”, da Editora FTD (Quadro 1). Para chegar aos titulos,
tomou-se como base as editoras dos livros didaticos adotados nas Escolas Municipais da cidade
de Mamboré/PR, Editora Moderna ¢ FTD, nas primeiras ¢ segundas op¢des de escolha,
respectivamente.

A analise dessas colegdes permite identificar de que maneira elas incorporam propostas
interdisciplinares e recursos tecnologicos alinhados as diretrizes da BNCC, observando tanto
seus potenciais quanto suas limitagdes. Ao examinar detalhadamente cada obra, ¢ possivel
compreender como o contetdo, a organizagdo e as atividades propostas contribuem para uma
pratica pedagogica inovadora e contextualizada, estabelecendo a base para as discussdes que

serdo apresentadas a seguir.

Quadro 1 - Obras selecionadas

Titulo Descricio da obra
“Buriti Mais Ciéncias”, Editora | A obra foi proposta para professores(as) e estudantes do 1° ao 5°
Moderna ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF) e esta

organizada em 5 volumes do Livro do Estudante (LE) e 5 volumes
do Manual do Professor (MP). Ela busca fomentar a alfabetizacdo
cientifica, contribuindo com o processo de aquisicdo das
competéncias e habilidades para compreender os conceitos e 0s
processos cientificos necessarios para a tomada de decisdes, o que
envolve compreender, participar e interferir em assuntos sociais,
politicos, econdémicos e culturais. Temas transversais, como
formag@o cidadd, meio ambiente, pluralidade cultural e satde sdo
abordados em todas as unidades. A obra esta organizada de forma
estruturada, coerente, clara e funcional, o que garante uma
aprendizagem continua e progressiva, sendo os volumes divididos
em Unidades e subdivididos em Capitulos, facilitando o
entendimento da sequéncia didatica. No volume 1, propde-se a
introdugdo dos conceitos cientificos de modo simples, a partir do
autoconhecimento fisico da crianca, dando énfase a inclusdo
social; em seguida, outros conceitos sdo abordados, como habitos
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de higiene, nogdo de tempo ¢ os diferentes materiais do cotidiano.
No volume 2, as dimensdes dos assuntos aumentam, com espaco
para o movimento do corpo, o ambiente, as plantas € os materiais.
No volume 3, ocorre a abordagem de conceitos como a vida dos
animais, a luz e o som, o ar, a agua, o solo e os elementos
presentes no céu, sendo adicionados conceitos mais abstratos e
complexos. No volume 4, a vida microscopica comeca a ser
introduzida, em topicos como: a vida que ndo vemos; seres vivos;
e ecossistemas. Sao apresentados, também, conceitos como as
transformagdes da matéria ¢ o conhecimento sobre o céu. No
volume 5, hd o aprofundamento dos seguintes assuntos: os
recursos naturais e o meio ambiente, a agua, o corpo humano e o
céu. Portanto, ao longo dos cinco volumes, o conhecimento vai
sendo construido, de maneira a sempre revisar o que ja foi
abordado, acrescentando complexidade aos assuntos. A obra
apresenta inicialmente os nomes ¢ fungdes de cada se¢do em
"Conheca seu livro". Cada livro tem sec¢des introdutérias, que
retomam o aprendizado anterior: "Para comegar" e "Abertura da
unidade", com avaliagdes diagndsticas, sempre usando imagens e
problematizagdes contextualizadas, frequentemente partindo do
cotidiano dos estudantes. Ja a se¢do "Atividade pratica" propde
pesquisas, experimentos e investigacdes, fomentando o dialogo
sobre o conhecimento dentro e fora da escola. As secles
"Investigar o assunto", "Capitulo" e "Album de ciéncias"
consistem em atividades de leitura, experimentos e atividades
investigativas. A se¢do "O mundo que queremos" relaciona os
conhecimentos com temas envolvendo meio ambiente e respeito
a diversidade. Finalmente, as se¢des "O que vocé aprendeu” e
"Para terminar" sintetizam o que foi abordado na unidade, a partir
de exercicios e outras atividades de avaliagdo formativa e
autoavaliagao.

“Pitangua Mais Ciéncias
Natureza”, Editora Moderna

da

A obra apresenta um projeto editorial propicio aos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, com ilustra¢cdes e textos bem
distribuidos, tornando a leitura agradavel e informativa. Sdo
apontadas as trés Unidades Temaéticas definidas na BNCC
(BRASIL, 2017): Matéria e Energia; Vida e Evolugdo; e Terra e
Universo. Também se verificam, em cada volume da obra, os
objetos de conhecimento, as competéncias e as habilidades
definidas na BNCC, bem como os conceitos-chave de literacia,
literacia familiar e numeracia, previstos na Politica Nacional de
Alfabetizagdo (PNA) (BRASIL, 2019). Cada volume do Livro do
Estudante (LE) ¢ dividido em 4 unidades, cada qual formada por
duas paginas de abertura, nas quais uma imagem ¢ algumas
questdes, presentes no boxe "Conectando Ideias", tém o objetivo
de levar os estudantes a fazerem reflexdes iniciais sobre o tema
abordado, contribuindo para que o professor identifique os
conhecimentos prévios sobre o assunto da unidade. A obra
apresenta um grande conjunto de atividades variadas, sempre ap6s
algumas paginas de conteudo, e que procuram desenvolver
diferentes habilidades dos estudantes, como associa¢do,
identificagdo, analise, comparagdo, além do pensamento critico.
Como exemplos, destacam-se as se¢Oes "Cidaddo do Mundo",
que buscam explorar os Temas Contemporaneos Transversais
com base em situagdes do cotidiano e propostas para explorar a
problematica levantada; "Para saber fazer", que acompanha
algumas unidades e apresenta um roteiro para orientar os
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estudantes a realizarem, passo a passo, atividades frequentemente
solicitadas na escola; "Na Pratica", a partir de atividades de facil
e rapida execucdo, motiva os estudantes a investigarem, alguns
conceitos e propriedades abordados na unidade. Na sec¢do
"Investigue e Compartilhe" sdo propostas atividades praticas com
objetivo de permitir aos alunos levantar hipoteses, manipular
materiais, investigar, organizar as observacdes e trocar ideias
sobre os resultados obtidos. Tem-se ainda os boxes
complementares com informac¢des adicionais ou algumas
curiosidades relacionadas ao contetido ou tema trabalhado. As
unidades sdo finalizadas com as se¢des "O que vocé estudou?", na
qual os estudantes podem realizar uma avaliagdo processual (ou
formativa) de sua aprendizagem, retomando os contetidos
trabalhados na unidade; "Ler e Compreender”, em que realizam
atividades de leitura e interpretacdo de textos e imagens; e "Para
saber mais", que apresenta sugestdes de livros, filmes e sitios na
internet que podem ser explorados pelos estudantes. As sugestdes
sdo acompanhadas pela respectiva sinopse. Ao final dos volumes,
a secdo "O que vocé ja aprendeu?" apresenta atividades com o
objetivo de fazer uma avaliacdo de resultado (ou somativa),
consolidando as aprendizagens acumuladas no ano letivo. O
Manual do Professor é composto pela reproducao na integra do
LE comentado e com sugestdes de respostas para as atividades,
organizados em U (bordas laterais e inferiores das paginas),
antecedida de um suplemento exclusivo composto dos seguintes
itens: BNCC, PNA, Avaliacdo da Aprendizagem, Ensino de
Ciéncias e seus pressupostos teorico-metodoldgicos e o Plano de
Desenvolvimento Anual, com uma sugestdo de distribuicdo das
unidades do volume ao longo do ano letivo. Em linhas gerais, a
linguagem da obra ¢ acessivel a faixa etaria dos estudantes. Os
contetidos sdo apresentados de forma progressiva, valorizando a
crianca em sua estrutura. A forma de apresentagdo do material
possibilita que o estudante se perceba representado no texto, uma
vez que destaca figuras de criangas com falas representativas,
possibilitando a identificacdo e a aproximacao destas com os
conteudos destacados.

“Bons amigos”, Editora FTD

A obra é composta de 5 volumes destinados aos estudantes e
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ela foi
desenvolvida com o objetivo de atender aos fundamentos
pedagogicos da BNCC (BRASIL, 2017) e da Politica Nacional de
Alfabetizagdo (PNA) (BRASIL, 2019). Cada volume contém 6
unidades que, por sua vez, sdo subdivididas em temas que
contemplam se¢des para desenvolver as habilidades relacionadas
aos objetos de conhecimento propostos pela BNCC, assim como
componentes da PNA. Observa-se que a colecdo atende as
questdes em torno da pluralidade e da diversidade por meio de
textos, imagens e inferéncias diretas. A cole¢do procura
representar de forma adequada e diversa o povo brasileiro,
considerando nossa intensa miscigenagdo. Nao ha representagdes
estereotipadas. Os povos  originarios aparecem bem
representados, assim como os afrodescendentes. Tal diversidade
¢ apresentada pela relagdo dos sujeitos com o ambiente, a partir
da interpretagdo dos astros, a contagem do tempo, habitos
alimentares e manifestacdes culturais. Por se tratar de uma obra
da area de Ciéncias da Natureza, a fundamentacdo tedrico-
metodoldgica aplicada envolve o estimulo a curiosidade, ao
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questionamento, a formula¢do de hipdteses e as respostas
organizadas em carater critico. A obra respeita o conhecimento
prévio, permitindo estabelecer um ponto de partida ao alcance de
respostas proprias da ci€ncia. As atividades sdo elaboradas numa
estrutura montada sobre a problematizagdo, a observagdo ¢ as
discussdes em grupo. A obra segue o pressuposto de que os
estudantes levam para as aulas de ciéncias diversos
conhecimentos prévios, alguns deles insuficientes ou, até mesmo,
equivocados. Para tanto, é necessaria a busca de informagdes que
possam auxiliar a estabelecer respostas proprias da ciéncia.
Enquanto estratégias que auxiliam no desenvolvimento didatico
dos contetidos, a obra considera que, com base na identificagao
dos conhecimentos prévios, o professor pode planejar e rever suas
acoes pedagogicas, adaptando seu planejamento. Para tal, ¢
necessdrio utilizar estratégias que o auxiliem no desenvolvimento
didatico dos conteudos, como problematizagdo, observacao,
trabalho em grupo, experimentagdo investigativa e outras
atividades. E importante frisar que ha um planejamento detalhado
das aulas, indicando todas as unidades tematicas, todas as
habilidades especificas e objetos do conhecimento em busca do
desenvolvimento das competéncias gerais previstas na BNCC. As
abordagens para tanto foram consideradas adequadas.

“Entrelacos — Ciéncias
Natureza”, Editora FTD

da

A obra é composta por 10 volumes, sendo 5 Livros do Estudante
(LE) e 5 Manuais do Professor (MP). Cada volume ¢ destinado a
um ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais. E organizada de
forma bem estruturada com abordagem tedrico-metodologica
eficaz e contextualizada para construgcdo e consolidagdo dos
conhecimentos. Aborda temas de grande relevancia utilizando
ferramentas diversas e atualizadas, atendendo as competéncias
gerais e especificas da BNCC (BRASIL, 2017). A obra ¢ fluida e
bastante interativa, rica em materiais complementares para o
estudante e para o professor, apresentando-se como importante e
competente ferramenta do aprendizado, com linguagem ajustada
ao ano escolar, valendo-se das instincias avaliativas para
diagnodstico do aprendizado e deteccdo de defasagens A obra ¢
imparcial, respeitando e enaltecendo as raizes da cultura e etnias
brasileiras, promovendo igualdade e inclusdo social, valorizando
o ser humano como instidncia Unica, independentemente de
qualquer aspecto, corroborando a forma¢do da cidadania, com
respeito a0 meio ambiente ¢ aos animais. A colegdo utiliza
fundamentos da alfabetizagdo cientifica em todos os volumes,
buscando formar cidaddos criticos, conscientes e capazes de
compreender temas cientificos e aplica-los para o entendimento
do mundo e da sociedade em que vivem.

“A conquista”, Editora FTD

A obra apresenta objetivos pedagogicos gerais e especificos para
os cinco volumes, o que pode permitir, pelas "Orientagdes Gerais"
do material, que o docente trabalhe varios projetos escolares. A
proposta ajuda a organizar os conteudos em torno de temas para
estabelecer um didlogo com saberes do cotidiano, e desenvolver
conteudos nos diferentes anos escolares, em diferentes niveis de
complexidade, aplicacdo e significado. Também auxiliam a
reconhecer os conhecimentos prévios como fundamentais para
promover reestruturagdes conceituais progressivas € a propor
abordagens dos contetdos adequadas a faixa etaria, de modo a
garantir o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Além de
valorizar a convivéncia entre os alunos como estratégia para o
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desenvolvimento de conhecimentos conceituais ¢ atitudes que
estimulem as conquistas de aprendizagem, tanto individuais como
coletivas. A obra apresenta e estimula o uso de termos e conceitos
da area de Ciéncias da Natureza, visando também ao
enriquecimento do vocabulario dos estudantes, com textos
informativos que estimulam a leitura e compreensdo de textos e
reforgam tais conhecimentos. As atividades experimentais
percorrem, de maneira mais simplificada, algumas etapas
caracteristicas de um método cientifico, como o manuseio de
materiais, a leitura e interpretagdo dos procedimentos e o registro
e a discussdo dos resultados. A obra esta organizada em unidades
e capitulos e € composta pelo Livro do Estudante (LE) e pelo
Manual do Professor (MP). Todos os volumes da obra sao
iniciados com uma apresentacdo do livro, sendo que cada
apresentacao se destina a um publico especifico, estudante e
professor. Por se tratar de uma obra da area de Ciéncias da
Natureza, um destaque ¢ sua secdo "Ciéncias em Agdo", nela sdo
apresentadas propostas de atividades praticas e experimentais a
serem desenvolvidas pelo estudante. Ao final de cada unidade do
Livro do Estudante estd a se¢do "Vamos Recordar", trata-se de
uma avaliacdo de processo. Por fim, destaca-se ainda que os
Livros do Estudante reforcam o processo de avaliagdo formativa,
com propostas para avaliagdo diagnostica, de processo ¢ de
resultados para os diferentes temas abordados. No que se refere
ao Manual do Professor, a obra apresenta orienta¢des ao professor
sobre o perfil do seu estudante de acordo com o respectivo ano
escolar. Para tanto, o0 Manual do Professor estd organizado em
sete secdes. As secOes "Orientacdes Gerais"; "Textos
Complementares" e "Referéncias Comentadas" sdo as mesmas em
todos os volumes do Manual do Professor, as demais se¢des sdo
especificas de acordo com a tematica principal de cada ano
escolar. A primeira se¢do apresenta ao professor a fundamentacao
tedrica que subsidia a obra, a qual esta pautada no documento da
BNCC (BRASIL, 2017). Em seguida, estdo os objetivos gerais da
colecdo e como ela se organiza. A secdo seguinte apresenta a
proposta metodoldgica da obra e os principios nos quais ela esta
referenciada. Outras se¢des sdo: "O Ensino de Ciéncias e a
Politica Nacional de Alfabetizag¢ao"; "Ciéncias na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)" e "Avaliacdo Formativa no Ensino
de Ciéncias". A segdo "Textos Complementares" pondera as
consideragdes gerais acerca da importancia de um planejamento
de Ensino de Ciéncias e ainda sobre as "Atividades Praticas" e a
"Inclusdo na Sala de Aula". De maneira geral, a obra se destaca
pela diversidade de atividades, pelo uso de fotografias e relagdes
que constroi com outras areas do conhecimento como Artes, por
exemplo. Além disso, o livro, sempre que possivel, apresenta
exemplos diversos que abrangem diferentes regides do Brasil. Um
ponto relevante que a obra destaca sdo as relagdes com a inclusdo,
ao colocar pessoas com deficiéncia em contextos também
ocupados por pessoas sem deficiéncia. Destaca-se ainda que a
intencionalidade pedagogica da obra parte de um olhar para a area
de conhecimento e estabelece uma relagdo com os contetdos
especificos de Ciéncias, propostos na BNCC e apresentados em
sequéncias pedagogicas, com vistas ao processo de alfabetizacio.

Fonte: Elaboracdo da autora com base em Brasil (2023).
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4.2.2 Evidéncias das tecnologias digitais e interdisciplinaridade nas obras didaticas

Considerando a descrigao das obras do PNLD 2023 de Ciéncias da Natureza, destacando
sua énfase em textos informativos e atividades experimentais simplificadas, ¢ evidente a
preocupacdo em promover uma abordagem pedagdgica abrangente nessa area do
conhecimento. Além disso, a diversidade de atividades, o uso de recursos visuais, como
fotografias e a conexao com outras areas do conhecimento, enriquece ainda mais a experiéncia
de aprendizagem dos alunos. Dentro desse contexto, € necessario explorar como as tecnologias
podem complementar e enriquecer o ensino de Ciéncias da Natureza e como elas podem auxiliar
os alunos a compreender conceitos complexos. Dessa forma, a integracdo adequada de
tecnologias digitais no ensino de Ciéncias da Natureza pode contribuir para o desenvolvimento
das habilidades cientificas e a promocao de uma educagao mais inclusiva e acessivel.

Com isso, cada livro foi considerado uma Unidade de Contexto (UC), e as partes textuais
contendo tecnologias digitais, as Unidades de Registros (UR), agrupadas em categorias a partir
da Técnica de Analise Categorial da Analise de Contetido de Bardin (Bardin, 2007).

Assim, com o objetivo de facilitar a andlise, duas categorias temadticas sobre a
abordagem dos contetidos das tecnologias foram elencadas a priori: a) conceitos basicos:
conteudos introdutorios que apresentam e direcionam conceitos basicos sobre tecnologias a
partir da proposta dada na BNCC, contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem,
assim como do seu uso em sala de aula frente ao contexto social, cultural e econdmico dos
alunos; b) tecnologias e interdisciplinaridade: evidéncias de uma abordagem interdisciplinar a
partir das tecnologias nos livros didaticos.

As categorias foram selecionadas a partir das problematicas inicialmente levantadas no
estudo, permitindo, assim, o agrupamento tematico de todo o material. Para o estudo qualitativo
dos livros apos a categorizacdo, a analise foi feita comparando os conteudos € a maneira em
que sao abordados nos livros, pois alguns podem abordar os temas de forma mais genérica e
outros de modo mais detalhado.

Dessa forma, dentro das duas categorias, foi realizada a andlise das diferentes
abordagens dos conteudos relacionados a tecnologias € comparados como esses contetidos
foram apresentados nos livros didaticos um em relac¢do aos outros.

Para fins didaticos, cada obra analisada recebeu uma designagdo especifica, como

identificado no Quadro 2.

Quadro 2 - Nomeagao das colegdes
Buriti Mais Ciéncias (Moderna) Colegdo A
Pitangua Mais Ciéncias da Natureza (Moderna) Colegao B
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Bons Amigos Ciéncias (FTD) Colegao C
Entrelagos — Ciéncias da Natureza (FTD) Colegao D
A conquista — Ciéncias (FTD) Colegdo E

Fonte: Elaborado pela autora.

Categoria: Conceitos bdsicos

Nesta categoria, examinamos os conceitos basicos de tecnologia abordados nos livros
didaticos das colegdes selecionadas. Todas as obras contemplam, como parte integrante do
material, um Manual do Professor (MP), recurso fundamental para orientar a pratica docente.
Esse manual vai além de um simples guia de utilizagdo, pois apresenta de forma sistematizada
o0s objetivos de aprendizagem, as habilidades e competéncias previstas na BNCC, bem como a
organizagdo sequencial dos contetidos. Além disso, descreve as propostas metodologicas,
sugere formas de mediagdo e traz orientacdes para o desenvolvimento das atividades propostas
aos estudantes. Frequentemente, o MP inclui também notas explicativas, propostas de
ampliagdo do conteudo, sugestdes de recursos tecnoldgicos complementares ¢ indicagdes de
articulagdo interdisciplinar, oferecendo ao professor subsidios para enriquecer o trabalho em
sala de aula.

A presenca desse material ¢ importante para compreender como as editoras concebem
o papel da tecnologia no ensino, ja que nele se concentram as orientagdes pedagogicas que
influenciam diretamente a forma como o conteudo ¢ abordado. Assim, analisar o MP permite
identificar ndo apenas os recursos tecnologicos sugeridos, mas também o grau de integragao
desses recursos a pratica pedagogica e sua relagdo com a interdisciplinaridade. A seguir, a
analise concentra-se nos dados das colecdes, destacando os recursos tecnoldgicos encontrados

em cada ano escolar e suas respectivas incidéncias.

A andlise da Colecdo A revela que o uso de recursos tecnologicos educacionais ocorre
de forma pontual e com pouca diversidade. Observa-se uma predominancia das indicagdes de
leituras em sites e das sugestdes de videos, filmes e musicas como estratégias de
complementacdo dos contetidos, sem, no entanto, explorar de maneira mais ampla as
possibilidades das tecnologias digitais. Embora haja um aumento progressivo do nlimero total
de recursos ao longo dos anos escolares, especialmente no 5° ano, a colecdo ndo apresenta
Objetos Educacionais Digitais nem propostas que envolvam o uso de multimidias. Além disso,
as atividades de pesquisa com uso da internet aparecem apenas de forma residual no 5° ano.

Abaixo, apresenta-se a o quadro para melhor observagao dos dados:

Quadro 3 - Incidéncia de Recursos Tecnoldgicos Educacionais - Colegao A
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Recurso identificado 1° ano 2° ano 3%ano 4° ano 5° ano
Objetos Educacionais 0 0 0 0 0
Digitais
Indicagoes de 4 3 2 4 2
videos/documentarios
Atividade de pesquisa 0 0 0 0 2
com uso de internet
Indicacoes de leituras em 7 13 8 6 10
sites
Uso de multimidias 0 0 0 0 0
Total 11 16 10 10 14

Fonte: Elaborado pela autora.

Esses resultados mostram que, apesar da presenca de recursos complementares on-line,
ha uma limitacdo quanto a incorporagdo de praticas que favorecam a aprendizagem ativa e o
desenvolvimento das competéncias digitais previstas na BNCC, que orientam para o uso critico,
criativo e interdisciplinar das tecnologias digitais. Observa-se ainda que 6 links
disponibilizados ndo direcionam a paginas, apresentando erro, o que reforga a fragilidade na
utilizacdo efetiva desses recursos. Nesse sentido, a Colegdo A demonstra a necessidade de uma
maior integracdo de recursos tecnologicos interativos e investigativos, capazes de ampliar a
autonomia do estudante e enriquecer a experiéncia pedagdgica.

Passando a Colecao B, foram identificados, no total, 86 recursos distribuidos entre o 1°
e 0 5% ano. No 1° ano, observaram-se 8 ocorréncias, enquanto no 2° ano foram contabilizadas
12. O nimero cresceu no 3° ano, com 16 registros, e apresentou maior concentragdo no 4° e 5°
anos, com 28 e 22 recursos, respectivamente. Essa colecdo se destacou pela maior presenca de
sugestoes de Objetos Educacionais Digitais, evidenciando um esfor¢co mais consistente de

incorporar recursos tecnologicos diversificados, conforme demonstrado no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4 - Incidéncia de Recursos Tecnologicos Educacionais - Cole¢ao B

Recurso identificado 1° ano 2° ano 3%ano 4° ano 5° ano
Objetos Educacionais 1 1 1 0 2
Digitais.
Indicacoes de 0 0 1 2 1
videos/documentarios.
Atividade de pesquisa 3 1 1 0 2
com uso de internet.
Indicacoes de leituras em 0 6 16 26 16
sites
Uso de multimidias 4 4 1 0 1
Total 8 12 16 28 22

Fonte: Elaborado pela autora.
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A presenga consistente de Objetos Educacionais Digitais ¢ relevante, pois esses
materiais interativos possibilitam explorar conceitos de forma dindmica e contextualizada,
favorecendo a participacdo ativa dos alunos e o desenvolvimento de habilidades como a
resolugdo de problemas e a analise critica. Além disso, a inclusdo de atividades de pesquisa
com uso da internet amplia o acesso a fontes de informacao variadas, estimulando a autonomia
dos estudantes na constru¢ao do conhecimento.

Ainda que a Colegdo B apresente um cenario mais favoravel ao uso pedagogico das
tecnologias, ¢ importante observar se tais recursos estdo devidamente integrados as propostas
metodoldgicas e aos objetivos de aprendizagem, de forma a ndo se limitarem a um uso
superficial ou meramente ilustrativo. Considerando esses resultados, percebe-se que a Coleg¢ao
B apresenta um perfil mais diversificado no que diz respeito a incorporacdo de recursos
tecnologicos, sobretudo pela presenca de Objetos Educacionais Digitais e pela inclusdo de
propostas que favorecem a pesquisa e o uso critico da internet. No entanto, verificou-se que 8
links indicados ndo estavam acessiveis, apresentando erro, o que compromete o uso do recurso
e limita sua aplicabilidade pedagdgica. Ainda assim, a analise qualitativa sera fundamental para
verificar se tais recursos cumprem plenamente seu papel pedagdgico e contribuem para a
aprendizagem.

Dando continuidade a investigagdo, passa-se agora a andlise da Colegdo C a fim de
identificar como essa obra organiza e utiliza os recursos tecnologicos educacionais em seus

diferentes volumes.

Quadro 5 - Incidéncia de Recursos Tecnologicos Educacionais - Coleg¢dao C

Recurso identificado 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
Objetos Educacionais 1 0 2 0 1
Digitais
Indicacoes de 3 0 1 0 2
videos/documentarios
Atividade de pesquisa 1 1 2 3 3
com uso de internet
Indicagoes de leituras em 14 19 17 20 37
sites
Uso de multimidias 3 4 5 3 4
Total 22 24 27 26 47

Fonte: Elaborado pela autora.

A Colecao C apresenta uma variacdo na incidéncia de recursos tecnologicos
educacionais ao longo dos anos iniciais, com destaque para o aumento no 5° ano (47 registros),
quase o dobro do observado nos demais anos. O recurso mais recorrente foi a indicagdo de

leituras em sites, que se manteve presente em todos os anos, variando de 14 ocorréncias no 1°
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ano a 37 no 5° ano. No entanto, cabe ressaltar um dado preocupante: das indicagdes de sites, 20
apresentaram erro 404, impossibilitando o acesso ao conteido e comprometendo a efetividade
do recurso.

A presenca de objetos educacionais digitais ¢ pontual, aparecendo em pequena
quantidade e de forma irregular (maximo de 2 ocorréncias no 3° ano). Indicagdes de
videos/documentarios também sao pouco exploradas, com destaque negativo para a auséncia
completa no 2° e 4° anos. Por outro lado, atividades de pesquisa com uso da internet mostram
uma progressao gradativa, partindo de 1 ocorréncia no 1° ano e chegando a 3 no 4° e 5° anos, o
que pode indicar um estimulo crescente a autonomia investigativa dos estudantes. O uso de
multimidias mantém-se relativamente estavel, sem grandes variagoes.

De modo geral, a Cole¢cdo C evidencia maior investimento em hiperlinks e leituras
complementares, mas peca na manutengdo e atualizacdo desses recursos, como mostra o
elevado nimero de links quebrados. Além de apresentar uma exploracao limitada de recursos
interativos mais imersivos, como objetos educacionais digitais e videos. Essa configuracao
reforca a necessidade de politicas editoriais que garantam a atualizagdo periddica dos contetidos
online e a diversificagdo dos recursos tecnologicos, visando ndo apenas quantidade, mas

também qualidade e acessibilidade dos materiais indicados.

Nesse sentido, a andlise da Colecao D permite verificar se ha padrdes semelhantes ou

estratégias distintas na sele¢do e manutencao dos recursos tecnologicos educacionais.

Quadro 6 - Incidéncia de Recursos Tecnoldgicos Educacionais - Cole¢ao D

Recurso identificado 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano
Objetos Educacionais 1 1 1 2 1
Digitais
Indicagoes de 4 6 13 9 9
videos/documentarios
Atividade de pesquisa 1 0 0 1 0
com uso de internet
Indicagoes de leituras em 9 10 31 28 38
sites
Uso de multimidias 3 5 0 0 0
Total 18 22 45 40 48

Fonte: Elaborado pela autora.

A Colegao D apresenta um crescimento consideravel no uso de recursos tecnologicos
educacionais a partir do 3° ano, atingindo 45 ocorréncias, mantendo-se elevado também no 4°
(40) e 5° anos (48). Esse dado mostra que, ao longo da progressdo escolar, hd uma ampliacdo

da integracdo de recursos digitais, sobretudo no que diz respeito as indicagdes de leituras em
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sites, que se destacam como o recurso mais presente em toda a cole¢ao, com 38 registros no 5°
ano. No entanto, foi constatado que 23 dos links sugeridos apresentaram erro de acesso (404),
o que compromete a efetividade pedagogica do material e fragiliza a proposta de inser¢ao
tecnologica.

Outro recurso bastante explorado ¢ a indicacdo de videos e documentarios, que
apresenta crescimento significativo do 1° (4) ao 3° ano (13), mantendo-se em patamar elevado
nos anos seguintes (9 ocorréncias no 4° e nos 5° anos). Esse movimento sugere uma valorizagao
do audiovisual como apoio ao processo de ensino e aprendizagem, diferenciando-se de colegdes
que exploraram esse recurso de forma mais pontual.

Por outro lado, observa-se uma presenca bastante limitada das atividades de pesquisa
com uso da internet, que aparecem apenas em dois anos (1° ¢ 4°), e de maneira pouco expressiva
(1 ocorréncia em cada). O uso de multimidias surge nos dois primeiros anos (3 no 1° e 5 no 2°),
mas desaparece completamente a partir do 3° ano, o que indica uma descontinuidade no
aproveitamento desse recurso. Ja os Objetos Educacionais Digitais aparecem de forma linear,
mas timida (1 ou 2 ocorréncias por ano), revelando uma exploracao restrita desse potencial.

Assim, a Colecdo D demonstra uma forte aposta nas leituras complementares on-line e
no uso de videos como recursos centrais, mas carece de maior equilibrio na diversificagdo de
objetos digitais e na proposicao de atividades investigativas, além de apresentar fragilidades na

curadoria e atualizag¢do dos links sugeridos.

Quadro 7 - Incidéncia de Recursos Tecnoldgicos Educacionais - Cole¢do E

Recurso identificado 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano
Objetos Educacionais 0 1 4 1 4
Digitais
Indicacoes de 10 3 21 6 8
videos/documentarios
Atividade de pesquisa 0 0 0 0 0
com uso de internet
Indicacdes de leituras em 8 21 28 48 42
sites
Uso de multimidias 0 0 0 0 0
Total 18 25 53 55 0

Fonte: Elaborado pela autora.

A Colegao E apresenta uma concentragao no uso de indicagdes de leituras em sites, que
se destacam como o recurso mais recorrente em todos os anos, chegando ao apice no 4° ano,
com 48 ocorréncias. Tal tendéncia refor¢ca a énfase da colecdo em promover o contato dos

estudantes com fontes digitais de leitura, embora esse dado revele também um risco: ao todo,
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31 dos links indicados apresentaram erro de acesso (404), comprometendo a efetividade
pedagogica do recurso.

Outro aspecto marcante ¢ o numero elevado de indica¢des de videos/documentarios,
especialmente no 3° ano (21 ocorréncias), sugerindo uma valorizacdo do audiovisual como
ferramenta de apoio didatico. Os objetos educacionais digitais aparecem em nimero reduzido
e sem regularidade, com destaque pontual no 3° e 5° anos (4 ocorréncias cada). Ja o uso de
multimidias e as atividades de pesquisa com internet ndo sdo explorados em nenhum momento,
0 que evidencia uma auséncia de propostas voltadas a autoria dos estudantes ou ao
desenvolvimento de praticas investigativas digitais.

Assim, a Cole¢ao E demonstra interdependéncia das indicagdes de links e do
audiovisual, mas necessita de maior diversidade no uso de recursos tecnologicos e de estratégias
que promovam a intera¢do critica com as tecnologias. A presenca de links inativos fragiliza
ainda mais a proposta, revelando um problema que impacta diretamente a qualidade da
experiéncia de aprendizagem. Assim, as atualizagdes que garantem o bom funcionamento dos
recursos sao de grande importancia.

Essa analise revela um panorama em que os recursos tecnoldgicos estdo presentes,
porém de forma desigual, fragmentada e, muitas vezes, tecnicamente comprometida. Ainda que
o discurso oficial das obras, em especial nos Manuais do Professor, aponte para a valorizagao
das tecnologias digitais como elementos integradores do processo de ensino e aprendizagem, a
pratica efetiva demonstra limitagdes que colocam em ‘“xeque” a promessa de inovacao
pedagdgica e interdisciplinaridade.

Os dados apresentados nesta analise, por exemplo, mostram o predominio das
indicacdes de leituras em sites ao invés de propostas que envolvam atividades interativas,
autorais ou investigativas. Esse recurso, ainda que importante para ampliar o repertorio
informativo dos estudantes, precisa ser acompanhado de mediagdo docente, pois o uso isolado
da internet como ferramenta de leitura limita o papel do aluno a figura de receptor passivo.

Outra observagao relevante ¢ a minima presenga irregular dos Objetos Educacionais
Digitais (OEDs). Apenas as Colecdes B e E apresentaram uma insercao mais consistente desse
tipo de material, embora ainda insuficiente diante do potencial pedagogico desses recursos.
Como defendem Valente (2014) e Kenski (2012), para que a tecnologia cumpra seu papel
transformador, ela precisa ir além de uma inser¢ao pontual ou meramente ilustrativa e ser parte
estruturante de experiéncias de aprendizagem que estimulem a autonomia, a criticidade e a
construcao ativa do conhecimento.

Os videos e documentarios, embora mais presentes em algumas cole¢des, também

aparecem sem uma articulacdo clara com propostas de leitura critica ou construgao
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colaborativa. Como ressalta Freire (1996), o simples uso de uma tecnologia ndo garante
consciéncia critica ou didlogo se ela ndo estiver incorporada a uma pratica pedagogica
problematizadora. E necessario que o audiovisual seja utilizado como instrumento para
promover a reflexdo sobre o entorno, e ndo apenas como ferramenta de reforgo de contetdo.

Outro aspecto problematico € a baixa incidéncia de propostas que envolvam atividades
de pesquisa com uso da internet, presentes apenas em duas colecdes e, em geral, com baixa
frequéncia. Trata-se de um indicador de que essas obras priorizam a navegagao passiva, leitura
e visualizacdo, em detrimento de praticas investigativas que estimulem a autonomia e o
desenvolvimento das competéncias digitais previstas pela BNCC.

Dessa forma, o que se evidencia ¢ uma repeti¢do estrutural: as obras fazem uso
superficial da tecnologia, priorizando o acesso a informagdo em detrimento da construgdo
significativa do conhecimento. Kenski (2012) aponta que, sem uma pratica pedagdgica
transformadora, a tecnologia corre o risco de ser reduzida a um fetiche educacional - sua
presenca ¢ valorizada mais pela aparéncia moderna do que por sua efetividade formativa. Esse
cendrio se agrava quando consideramos os inimeros links inativos, que inviabilizam o acesso
as propostas digitais e revelam uma falta de compromisso com a qualidade do material
oferecido aos docentes.

As colegdes analisadas, portanto, apresentam um quadro em que a tecnologia ¢ mais
evocada do que integrada. Ainda que existam indicios de avango nas praticas editoriais, como
a presenca de OEDs e videos em algumas cole¢des, o padrdao geral indica que falta uma
concepg¢do pedagogica que coloque o estudante no centro do processo e faga uso da tecnologia
como meio para a acdo, investigagdo, experimentacdo e autoria, conforme defende Valente
(2014).

Diante desta analise, € preciso que futuras edi¢des do PNLD priorizem a qualidade sobre
a quantidade dos recursos digitais, garantindo que esses materiais estejam acessiveis e sejam
pedagogicamente relevantes. A tecnologia precisa ser compreendida como uma ferramenta que,
integrada a pratica docente, potencializa a aprendizagem e forma sujeitos criticos diante do
mundo digital. Sem essa intencionalidade, estaremos diante apenas de uma “educacdo

digitalizada”, e ndo de uma educacdo mediada criticamente pelas tecnologias.
Categoria: Tecnologias digitais e interdisciplinaridade
A partir da coleta de dados, podemos também analisar e discutir a presenca da

interdisciplinaridade nesses materiais, especificamente em atividades que abordam as

tecnologias. Assim, foram estabelecidos indicadores para categorizar: a) identificacdo de
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atividades sobre tecnologias e diferentes disciplinas presentes em cada atividade; e b) andlise
da comunicagao entre as disciplinas.

Esse processo de categorizagdo demandou uma leitura cuidadosa de todas as atividades,
bem como das orientagdes dos autores para o desenvolvimento delas em todas as colegdes.

Primeiramente, buscamos identificar a presenca das tecnologias nas atividades e de
diferentes disciplinas em cada atividade. Em seguida, analisamos as orientagdes dos autores
para as atividades que envolviam mais de uma disciplina ou area, verificando a possibilidade
de comunicagao entre elas.

Ao analisarmos a Colegcdo A, encontra-se uma apresentacdo sobre a perspectiva

interdisciplinar dentro das obras, que diz:

Nesta colegdo, o trabalho interdisciplinar ¢ favorecido principalmente nas se¢des “O
mundo que queremos” e “Para ler e escrever melhor”. Ha ainda oportunidades de
trabalhos interdisciplinares nas se¢des “Investigar o assunto”, atividade pratica e mesmo
ao trabalhar o texto e as atividades da cole¢dio. E a perspectiva interdisciplinar que
permite com maior preponderancia o desenvolvimento das competéncias gerais para o
Ensino Fundamental listadas pela BNCC (Moderna, 2021, p. 11).

Essa apresentagdo da perspectiva interdisciplinar na Coleg¢do A estd presente em todos
os volumes da colecdo e destaca uma abordagem interdisciplinar, com diferentes areas do
conhecimento, permitindo uma compreensdao mais ampla dos temas. Ao favorecer o trabalho
interdisciplinar em secdes especificas, como "O mundo que queremos" e "Para ler e escrever
melhor", a colegdo reconhece a importincia de conectar diferentes disciplinas para enriquecer
a aprendizagem.

Além disso, ao mencionar oportunidades de trabalhos interdisciplinares em outras
secOes, como '"Investigar o assunto" e "Atividade pratica", a cole¢do sugere que a
interdisciplinaridade ndo esté restrita a 4reas especificas, mas pode ser incorporada em diversas
atividades e abordagens de ensino.

A afirmag¢do de que a perspectiva interdisciplinar permite o desenvolvimento das
competéncias gerais para o Ensino Fundamental, conforme listadas pela BNCC, destaca a
importancia dessa abordagem para a formagao integral dos alunos. A interdisciplinaridade nao
apenas promove a compreensao dos contetidos especificos, mas também o desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais para a vida pessoal, académica e profissional dos
estudantes.

Sendo assim, essa reflexdo destaca a valorizacdo da abordagem interdisciplinar na

educagdo, reconhecendo-a como uma maneira eficaz de promover uma aprendizagem
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abrangente. Com base nisso, iniciaremos a analise da Cole¢ao A, bem como das atividades que
envolvem as tecnologias e a interdisciplinaridade presente.

Comegamos com a primeira obra da cole¢io que ¢ do 1° ano. E interessante notar que,
apesar da crescente importancia das tecnologias digitais e da interdisciplinaridade na educagao
contemporanea, a analise do Manual do Professor do livro didatico do 1° ano da colecao "Buriti
Mais Ciéncias", da Editora Moderna, revelou a auséncia desses temas nas atividades propostas.
Essa constatacdo pode ser vista como uma oportunidade de aprimoramento, considerando a
capacidade enriquecedora que a inclusdo desses elementos pode oferecer ao processo de ensino
e aprendizagem.

Ao relatar essa lacuna, ¢ importante ressaltar a relevancia das tecnologias digitais na
vida dos alunos e na pratica pedagdgica dos professores. As tecnologias digitais proporcionam
acesso a uma variedade de recursos e ferramentas que podem ser utilizados para enriquecer as
atividades de sala de aula, promover a pesquisa, estimular a criatividade e facilitar a
comunicacao ¢ a colaboragao entre os alunos.

Além disso, a interdisciplinaridade, ao integrar diferentes areas do conhecimento, pode
promover uma compreensdo mais ampla e contextualizada dos temas abordados, estimulando
0 pensamento critico e a resolucao de problemas. Apesar da cole¢ao apresentar indicagoes de
recursos tecnologicos, como visto no Quadro 3, ela ndo trouxe atividades sobre o tema. Como,
por exemplo: pesquisa on-line e analise de dados, producdo de midias digitais, uso de
aplicativos etc. Quando sdo trabalhados contetidos interdisciplinares, os professores e alunos
vao ao encontro de oportunidades enriquecedoras de aprendizagem, que valorizem o uso das
tecnologias digitais e a abordagem interdisciplinar. Essa abordagem, alinhada com as demandas
e tendéncias da educacdo contemporanea, contribui para uma educagdo mais dindmica,
contextualizada e significativa.

No 2° volume da colecdo, foi identificada apenas uma atividade interdisciplinar, que
tem como foco valorizar inovagdes tecnologicas que contribuem para a satide das pessoas,
identificar o papel da tecnologia na vida das pessoas com deficiéncia e compreender os
impactos na saude decorrentes de invengdes recentes. Além disso, sao oferecidas sugestoes de
recursos digitais para promover uma abordagem inclusiva de alunos com deficiéncia, bem como
explorar as principais tecnologias em reabilitacdo.

A atividade também enfatiza a importancia de os estudantes reconhecerem os possiveis
prejuizos relacionados ao desenvolvimento de certas tecnologias e refletirem sobre eles. Por
exemplo, enquanto os veiculos automotores proporcionam maior mobilidade, também geram
poluicdo e congestionamentos nas cidades. Problemas de satide contemporaneos, como

obesidade, estdo ligados a reducdo da atividade fisica e ao consumo excessivo de alimentos
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processados, muitas vezes, exacerbados pelo tempo gasto em frente a televisao, computador e
videogame. E possivel observar como foi elaborada a atividade, no proprio livro didatico, como

nos mostra as Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Interdisciplinaridade em tecnologia e satde
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Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.
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Figura 2 — Interdisciplinaridade em tecnologia e satde
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Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

Esse contetido demonstra interdisciplinaridade ao abordar os temas de tecnologia, saude
e sociedade de maneira integrada e interconectada. A atividade proposta incorpora
conhecimentos e perspectivas de varias disciplinas para investigar diversas questdes. Por
exemplo, examina a relagcdo entre inovagdes tecnologicas e saude, considerando disciplinas
como Tecnologia da Informagdo, Engenharia Biomédica, Medicina e Satide Publica. Além
disso, ao sugerir recursos digitais para promover uma educacdo inclusiva para alunos com
deficiéncia, integra conhecimentos de Tecnologia Educacional e Educacao Especial.

A reflex@o sobre os impactos sociais e ambientais das inovagdes tecnologicas, como a
polui¢do gerada por veiculos automotores, também ¢ explorada, conectando-se a disciplinas
como Sociologia, Ecologia e Geografia. Essa abordagem permite uma compreensao mais
completa e contextualizada dos temas tratados. Ao abordar esses aspectos, os alunos sao

incentivados a desenvolver um entendimento mais amplo e consciente do papel das inovagdes
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tecnologicas em suas vidas e na sociedade como um todo. Essa conscientizacdo pode capacita-
los a tomar decisdes mais informadas e responsaveis em relagdo ao uso e desenvolvimento de
tecnologias no futuro.

No 3° volume da Cole¢ao A, observamos uma atividade que destaca a importancia de
um uso responsavel dos dispositivos moveis, enfatizando os riscos a saide que podem surgir
devido ao uso inadequado.

Os objetivos dessa atividade incluem o reconhecimento dos perigos a saude associados
aos dispositivos eletronicos moveis, a analise de textos que abordam causas e consequéncias e
a producao de textos sobre o tema. O foco principal esta nos impactos negativos do mau uso
desses dispositivos na saude visual, contribuindo para o desenvolvimento da habilidade
EF03CI03 da BNCC, que envolve a compreensdo do processo perceptivo, incluindo a visao.

Nao obstante, o material do professor oferece um texto complementar sobre o uso
inadequado da internet por criangas e adolescentes, sugerindo sua discussdo em sala de aula
para ampliar o entendimento dos alunos sobre os riscos associados a tecnologia.

As atividades propostas visam facilitar a compreensdo da organizacdo das informagdes
em esquemas de "causa e consequéncia". Por meio dessas atividades, os alunos sdo incentivados
a discutir habitos saudaveis relacionados a saude visual e auditiva, além de produzir textos
estruturados com base nos esquemas apresentados. A seguir, as imagens evidenciam como essas

atividades foram abordadas no livro didatico.



Figura 3 — Interdisciplinaridade em tecnologias digitais
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g Para ler e escrever melhor

B ) B

Este texto apresenta as Causas e consequéncias
do mau uso de dispositivos moveis.

Leia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao do
professor.

O perigo das telinhas

Passar muito tempo usando dispositivos
eletrnicos moveis, como celulares ou tablets, pode
causar danos aos ofhos e afetar o desenvolvimento
do corpo.

Permanecer muito tempo com o celular proximo
ao rosto pode causar danos a visao. Esse habito
pode ter como consequéncia a miopia, que &
caracterizada pela dificuldade de enxergar objetos
distantes com clareza.

A substituicao total das brincadeiras tradicionass,
que estimuiam a coordenagao motora, os reflexos
e 0 contato fisico direto, por jogos em dispositivos eletrnicos pode causar
tambeém danos a audicdo, a gustacao, ao offato e ao tato. Isso acontece porque
o desenvoivimento dos sentidos depende da interacao com o ambiente.

Paorém, os jogos virtuais também ajudam a desenvolver a criatividade e
a velocidade de raciocinio: Por isso, esses dispositivos devem ser utiizados
com moderag@o. E importante fazer pausas no uso e também brincar e
interagir com outras pessoas.

O que podemos concluir apos a leitura do texto? Faca um X.

D O texto afirma que os dispositivos moveis so causam problemas
a salde e devemn ser evitados.

P e g AL T g P 0 Lo B 10 e W

BOtexto afirma que existem beneﬁciosen’naleﬁcios'céu's'adb's_
pelo uso de dispositivos moveis.

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.
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Figura 4 - Interdisciplinaridade em tecnologias digitais

g Complete o esquema escrevendo os axemplos de causas e
consequéncias apresentados no texto.

Causa y 7 Consequéncia '

Permanecer com o celular Pode causar miopia.

proximo ao rosto

[ Causa » Consequéncia I

Trocar brincadeiras tradicionais por Pode alelar o desenvobamento

brincadesras vinuais. » de todos 08 sentidos.

_—

B Veja outros problemas provocados pelo mau uso de dispositivos moveis.

- —_— ——

o o A

Causa: Permanecer com o | ‘ Consequéncia: Dores no
pescogo curvado para baixo. » p2scogo 8 Na cabeca.
Causa: Usar dispositivos Consequéncia: Dificuldade
moveis, que emitem luz, a noite, E para dormir e alteragoes
{ por muito tempo. no humor.

E e |

e Escrava um taxto que expique como 0 mau uso dos dispositivos
movess poda causar as consequncas mostradas acima. Viocé pade
buscar informagsas adcionals para daixar seu texto mas interassanta.

Resposta passoal. °

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

A interdisciplinaridade dessa atividade se da pela integragao de algumas disciplinas. As
Ciéncias discutem os riscos a saude associados ao uso de dispositivos mdveis, bem como o0s
impactos da luz das telas nos ritmos circadianos.

Em Lingua Portuguesa, os alunos desenvolvem habilidades de producdao e analise
textual, contribuindo para sua competéncia comunicativa. A tecnologia educacional esta
presente na utilizacdo de softwares para edicao e publicacdo de textos, destacando a aplicacao
da tecnologia no contexto educacional.

Ademais, a discussao sobre o uso responsavel da tecnologia abre espago para reflexdes
¢ticas e cidadas, ampliando o debate para além dos aspectos técnicos. Essa abordagem
interdisciplinar promove uma compreensao conectada dos temas abordados, incentivando os

alunos a explorar diferentes perspectivas e inter-relagdes entre os conteudos das disciplinas.
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Com base na leitura e analise do volume 4 da Colegao A, percebe-se que ha atividades
que abordam o tema: tecnologia e saude. Nessas atividades os alunos sdo incentivados a
entender a distin¢do entre vacinas e medicamentos, reconhecendo a importancia da tecnologia
na prevencao, diagndstico e tratamento de doengas.

Destaca-se que o desenvolvimento de métodos diagnosticos, medicamentos, vacinas e
equipamentos de saude sdo exemplos concretos de como o conhecimento cientifico pode ser

aplicado para melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Figura 5 — Interdisciplinaridade em tecnologia a favor da saude
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Tecnologia a favor da saude

As vacinas

Ao tomar uma vacing, Nosso corpo produz defesas contra certos micrarganismos
que causam doangas. Assim, o corpo fica protegido caso entré eém contata com
85585 MiCrorganismos.

As primeiras formas de vacinagdo sao muto antigas. Os chinases @ faziam
uso dessa pratica hd quase mi anos, e outros povos da Asa & da Afica também
deserwolvaram técricas semahantes. Por meio dassas tecnicas, eles buscavam
provocar uma forma mais branda de certas doencas: assim, quando as pessoas eram
infectadas novameants, nao voltavam a adoecer, prevenindo-se das formas mais graves
dessas doengas.

Mais tarde, na década da 1790, um médico ingiés chamado Edward Jenner faz
muitos experimentas com uma vanedade mais branda da variocla e dassnvolveu uma
técnica que chamou de vacina. Até hoja éle é considarado o inventor das vacinas.

PR A A T 06 O Pt L

salde Splcandd vacina contra o Sampo am menino ndigéna do pove Halli Pares eneCampoNowo
dos Parecs, Malo Grosso, em 2018

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

Por meio do estudo das vacinas, por exemplo, os alunos podem discutir o papel dos
microrganismos no desenvolvimento de tecnologias e estratégias para prevenir doengas,
alinhando-se com as habilidades EF04CI07 e EF04CIO8 da BNCC. Essa abordagem
proporciona uma compreensdao mais ampla do impacto da ciéncia e da tecnologia na satde
humana e na promocao do bem-estar.

Na sequéncia, a atividade comecga com a leitura de um texto explicativo sobre vacinas.
Em seguida, os alunos sdo convidados a realizar uma interpretagdo textual de um cartaz
relacionado a vacinagdo. Para enriquecer a experiéncia de aprendizado, a atividade sugere o uso
de midias digitais, propondo o acesso a um site onde o professor pode reproduzir um video que

conta a historia do combate a variola. Essa abordagem visa proporcionar uma compreensao
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mais profunda do tema, utilizando diferentes recursos e estimulando a assimilagdao do contetido

de forma mais dindmica e envolvente para os alunos.

Figura 6 — Interdisciplinaridade em tecnologia a favor da satde

ﬂ Todos os anos, antes do inicio do inverno no Brasil, o Ministério da Saide
promove campanhas de vacinagao contra a gripe. Observe o cartaz da
campanha e responda no cademo.

VACINACAO
G <o CONTRAAGRIPE

o
com 60 anos
Ou Mais
trabalhadores
da saude,
populacio

Cortaaz de camparhe

D L L LT e pa—— .s.rmidevm,‘m
contra & gnpe ao
ﬂd"'_.: | GRS T LR VACIAR. .y M&Sm
no cartaz | e ale pvtope s ¢ et a - R | em 2020,

a) O cartaz da campanha de vacnagio reproduzido acima e voltado para guas
grupos da populagao?

oo v e o e AL W o g P Lo R 0 e

b) No frio, os casos de gnpe aumentam. Vocé acha que 1550 tem relagao com a
forma de transmissao da gripe? Por qué?

c) Ana quena convencer Sua avo a tomar a vatina contra agnpe. Para isso,
dissa que a vacina ajuda a tratar a doenga. Vocé concord@ com o argumento
de Ana? Por qua? @l Espera-se que o8

dugam que 3 vacina ajuda a

prevenic a doanga, @ nao atratd-la.
Hora de acessar .

* Um clentista, uma histona/Oswaldo Cnuz. Canal Futura. Disponivel em:
<https:/Awvew youtube com/watchfv=wpgaxBOPpLIs. Acesso em:
25 jan. 2021,
O vidaa conta a histéria do médico sanitanista Oswaldo Cruz, que ajudou 8
eliminar a variola e outras epdemias.

1. b) Resposts pessoal Espeara-se que os estudarn ymentem que sim, dJu"
no MVeMmo &8s pessoas ficam em ambientes mais fechados, o que aumenta °

0 fSCo de conteminacao

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

Adiante, o livro traz um texto que informa sobre os medicamentos, ressaltando a grande
importancia deles no tratamento de doencas. Especificamente, os antibioticos sao mencionados
como ferramentas essenciais para combater doencas bacterianas. Contudo, ¢ ressaltado que,
embora tenham o papel de eliminar as bactérias patogénicas, também afetam as bactérias
benéficas que contribuem para o funcionamento saudavel do organismo. Por essa razdo, o uso

7

de antibidticos deve ser cuidadosamente controlado e rigoroso. Nao obstante, ¢ relevante
mencionar aos alunos que os antibidticos tém origem em substancias produzidas por fungos,

incentivando a exploragdo dos microrganismos em relacao a habilidade EF04CI07 da BNCC.
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E enfatizada ainda a necessidade de que medicamentos sejam administrados apenas sob
a supervisdo de um adulto responsavel e com orientacdo médica. O uso inadequado, como doses

excessivas ou sem indicagdo médica, pode acarretar sérios riscos a saude.

Figura 7 — Interdisciplinaridade ao abordar o uso de medicamentos

Os medicamentos

Quando o corpo esta doents,
axstern madicamentos que
podam ajudar. Alguns deles
tratam os sintomas das doencas.
No caso da gripe, por exemplo,
eles sdo utiizados para reduzir v
sntomas como febre e doras pelo ,‘ i
corpo. Quando es1amos doentes, & Impor 3nie SCar em repousn,
manter uma Simantagsd saudivel & ingadr Bastante Agus
EErS QuS 0 COMPO POSSS S8 recLpersr da doanca

Ha medicamentos utilzados
para matar microrganismos quea
causam infecgdas. E o caso dos
antibidticos. Até a descoberta do
primairo antibidtico, em 1928,

GLOSSARIO

Sintomas: ateragies no corpo que podem -

ey Indicar uma doenga. !

muitas passoas momam de !
S h 3 - Infecgbes: reacoes do corpo a presencs oe

doencas que hoje pnda.m o microrganismos causadores oe doengas. !

curadas por esses medicamentos. i

-
O bidloga Alexandés Feming &m sau Bboratdnio, em 1828, Bl descobidu a peniciling, © primearo
antiitico Ulizado como medicamento.

Todos a8 madicamentos devemn ser usados apanas com aindicagdo e a
onentagdo de um méadico. Para que o medicamento contribua para a cura
dadoenga, & preciso seqguir as recomandagoas médicas de dosagem & o
periodo de uso. A automedicagao, isto &, tomar remédios sem consultar Gim
médico, pode frazer s&ros nscos a saude.

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

Por fim, o material, discorre sobre os aparelhos para diagnostico, tecnologias utilizadas
para identificar e diagnosticar doencas ou condi¢cdes médicas em pacientes. Esses dispositivos
sao fundamentais para ajudar os profissionais de saude a entenderem melhor a satde de um
paciente, permitindo uma avaliacdo precisa e oportuna de diferentes problemas médicos. O
objetivo dessa abordagem ¢ que os alunos compreendam que os equipamentos de diagndstico
por imagem, como raios-x € tomografos, e fornecam ao médico uma variedade de informagdes
sobre o paciente de maneira rapida e confidvel. Esses dispositivos sao empregados em

diferentes contextos, dependendo da suspeita diagndstica.
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Ao explorar as imagens na pagina, os alunos podem perceber as distingdes entre as
imagens produzidas por raios-x e tomografia. Os raios-x t€ém dificuldade em atravessar 0ssos e
cartilagens, mas passam facilmente por tecidos moles, como musculos e 6rgaos, sendo Tuteis
para investigar problemas esqueléticos, como fraturas e luxagdes. Por outro lado, o tomografo
¢ capaz de gerar imagens de varias "fatias" do corpo, proporcionando uma visao detalhada nao

apenas dos 0ssos, mas também dos 6rgaos e dos musculos.

Figura 8 — Interdisciplinaridade ao abordar equipamentos de diagnostico

Equipamentos para diagnostico

Atuaiments, exsstern muitos equipamentos que permitem a visao de estruturas
intermas do corpo e que, por sso, ajudam no dagnostico da doangas. Vigja alguns
examplos.
fgado

Aparelhos de raios X e tomografos
posshiltam examinar partas do corpo que
nao sao visivess externamente. Os raios X sdo
utilzados principaimente para a observagao
da 0ss0s e cartiagens. Ja os tomografos
posshiitam ver drgaos do corpo, como
coragao, intestino e céarsbro.

Tomograta
do sbdome
deuma
pessos.

€ dia mio em uma

bexiga urinésia

i g A AL W4 0Ol P L 8 W T e

am Loey TE0aNs peoduzlas s5e apareho sio utilzadas

para audiar am gagndsticos. Municipio de Manaus, Amazonas, e

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

E essencial destacar aos alunos que essas tecnologias tém o potencial de melhorar a vida
das pessoas, tanto na prevencao quanto no tratamento de doengas. Ao enfatizar isso, aspectos
relacionados as habilidades EF04CI07 e EF04CI08 sdao abordados, incentivando os alunos a
compreenderem o impacto positivo da tecnologia na area da satide e a valorizarem sua
importancia na medicina moderna.

Ainda no volume 4 da Colecdo A, ndés temos uma abordagem interdisciplinar que

menciona o uso de uma tecnologia digital, o GPS (sistema de posicionamento global).
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Figura 9 — Interdisciplinaridade ao abordar o uso de GPS

onamento Global

QO Sistema de Posicionamento Global (ou smplesments GPS, sigla do
noma am inglés) & um sistema de localizagao desenvolvido na década de

1960. Ele utilza a nformagao de satd que orbitam a Terra para localizar,

com grande precisdo, objetos e pessoas. Atuaimente, é usada por apicativos
de mapas para ndicar a localizacio do aparelho & fragar rotas, para

acompanar a U’_iie'.f_'l"é_i de embarce

¢oes e avioas, entra outros usos.

& uma anlena

-

ML WA Ot

G desces quatro
0 20 aparskio de GPS
a conbacer a local2asio eala do

= equipamento.

Entiio, essa niomMmacio
& pecabidda pelo apasing
receplor,

A tacnologia GPS esta presente am muitos modalos de relogios e
calulares. Essa equipameanto revollCionou a navegacao, permitindo que as
pessoas jzem com grands precisao qualquer lugar no planata. Existem
ate ¢ itvos com GPS para serem colocados em coleiras de aremais de
astimacao. Caso eles sa percam, & possivel localiza-los com masor faclidade.

O

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

O intuito da atividade ¢ mostrar aos estudantes como o GPS funciona. As orientagdes
do MP propdem o uso de um celular com essa fun¢@o para aprimorar o conhecimento dos alunos
por meio da pratica, pois muitos aparelhos vém de fabrica com aplicativos de mapas que
mostram a posi¢ao atual do dispositivo em tempo real.

Propdem também que os alunos, jJuntamente com o professor, fagam um passeio ao redor
da escola e usem um desses aplicativos para acompanhar o deslocamento em tempo real.
Enquanto caminham, pode-se observar como o aplicativo mostra a localizagao precisa no mapa.
Além disso, podemos avaliar se o aplicativo apresenta uma rosa dos ventos ou uma indicagao
do norte, o que auxilia a entender melhor a dire¢do em que estamos indo.

Essa atividade ¢ importante para desenvolver nog¢des espaciais, pois permite visualizar

nossa localizacdo em um mapa e entender nossa posicdo em relagdo aos pontos de referéncia
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ao redor da escola. Também contribui para o desenvolvimento da nossa capacidade de
orientagdo e compreensao do espaco ao nosso redor.

Essa atividade ¢ interdisciplinar porque envolve algumas disciplinas. Os alunos
exploram o funcionamento do GPS, que esta relacionado a fisica e a tecnologia dos satélites,
além de discutirem conceitos geograficos, como coordenadas e localizacdao. Eles também
utilizam smartphones e aplicativos de mapas, o que requer conhecimentos sobre tecnologia
digital e comunicagdo via satélite. Durante o passeio, desenvolvem habilidades de leitura de
mapas, compreensdo de dire¢des e identificagdo de pontos de referéncia, o que contribui para a
geografia.

Além disso, podem realizar céalculos simples relacionados a distancia percorrida,
exercitando conceitos matematicos. Ao compartilhar suas observagdes e experiéncias, praticam
habilidades de comunicagao oral e escrita. A atividade também levanta questdes éticas sobre o
uso responsavel da tecnologia e a privacidade. Por fim, essa abordagem interdisciplinar oferece
aos alunos uma compreensdo ampla do GPS e sua aplicagdo pratica, integrando conceitos e
habilidades de vérias disciplinas.

Terminamos a andlise interdisciplinar da Cole¢dao A com as informagdes contidas no
volume 5, que correspondem ao 5° ano. A analise do volume indica que ha uma atividade que,
embora ndo envolva as tecnologias digitais, envolve tecnologias ao mencionar sobre as
“tecnologias sustentdveis”. A atividade visa promover a compreensdo do conceito de

sustentabilidade e destacar a importancia do desenvolvimento e uso de tecnologias sustentaveis.



Figura 10 — Interdisciplinaridade ao tratar de tecnologias sustentaveis

Tecnologias sustentaveis

Desanvolvimento sustentavel & aquele capaz de suprir as necassdades das
pessoas e, a0 mesmo tempo, garantir a manutengao dos recurses para gue seRm
utlizados pelas futuras geragdes.

Ummna atividade sustentavel deve levar em conta a disponibiidade de recursos,
a forma da usa-los, a redugdo da emissao de residuos, o bem-estar das pessoas
ervohadas no procasso & a viabilidads econdmica da atividade.

As tecnologias sustentaveis consstem am um conunto da mstrumentos,
métados e tecnicas usadas para promover o deservohimanto sustantavel.

Canheca aiguns examplos de tecnologas sustentaveis.

Producdo ecologica de alimentos:
A agricultura organica e os sistemas A :
uso de técnicas que tém por V 4

gy e g A W G Pl o L AT T i i |

3
3

i —

== I ‘
A descarga com acionamento dupio PopoTns uma y'vél "
economia de mais de 8% No consumo de &gua. f‘:é Conf

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

78



79

Figura 11 - Interdisciplinaridade ao tratar de tecnologias sustentaveis

Usina solar: Nas usinas solares, os painéis captam a enarga solar, que é
transformada em enarga elétrica. Embora o investimento de instalacio seja alto,
elas pracisam de pouca manutengdo e tém vida util longa.

i Esse tipo de using prodwe
enesgia eldtnica a partir da
energia solar. £ uma forte
de enangia renowived. Using
solar no Mmunicipio da Boa
Vista das Missdes, o
Grande do Sul, em 20200

Lampadas de LED: S3o feitas com um dispositivo que gasta multo mefhios
energia para gerar luz que as outras lBmpadas. Elas também 1&m vida ot
seis vezes masor do que as lampadas flucrescentas, ndo tém mercdno na
composicao e 98% dos materiais que as compdem s3o recclavas.

T roreg epmbim AL W4 b Govee Pl oL o § 08 & 9 oufwmrorees | 8

tipoe de lampada.
f_’an Em pequenos grupos, discutam qual é a importancia do desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis. Resposta pessoal.

& O que vocé acha necessario para que as pessoas adotem praticas de vida
mais sustentaveis? Resposta peasoal.

Fonte: Buriti Mais Ciéncias, Editora Moderna.

A interdisciplinaridade desse tema acontece por meio das ciéncias ambientais, os alunos
exploram o0s conceitos fundamentais da sustentabilidade, incluindo ecossistemas,
biodiversidade, recursos naturais e impactos ambientais. Na disciplina de tecnologia, discute-
se sobre energias renovaveis, eficiéncia energética, reciclagem e desenvolvimento de produtos
ecologicamente conscientes. Questdes €ticas e de cidadania surgem ao considerar o equilibrio
entre o desenvolvimento econdmico, social e ambiental.

Na geografia, os alunos examinam a distribuicao global dos recursos naturais, padrdes
de consumo e producdo e os impactos das atividades humanas no meio ambiente. Essa
abordagem interdisciplinar permite que os alunos compreendam a complexidade da

sustentabilidade e suas implicagdes em diversas areas do conhecimento e da vida cotidiana.
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Agora, direcionaremos nossa analise para as tecnologias digitais presentes de forma
interdisciplinar na Cole¢do B dos livros didaticos. Iremos examinar como os temas sao
abordados de forma integrada, explorando como a Colecdo B incorpora elementos de
tecnologias digitais em diferentes areas do conhecimento para enriquecer a experiéncia
educacional dos alunos.

No processo de andlise da Colecao B dos livros didaticos, foi observado que os livros
do 1° e 2° ano ndo apresentam conteudos relacionados as tecnologias. Como resultado, tornou-
se inviavel analisar a interdisciplinaridade nesse aspecto especifico. Apesar da Colegdo B ter
oferecido sugestoes de leituras e atividades que envolvem o uso da internet e multimidias, ndo
foram encontradas atividades especificas que abordassem o tema das tecnologias. Embora esses
recursos tenham sido explorados em outras areas do conhecimento, como pesquisa on-line e
uso de multimidias para complementar os estudos, por exemplo. A falta de atividades
direcionadas ao tema das tecnologias representa uma brecha na abordagem interdisciplinar do
material didatico.

A incorporagdo de atividades que explorem especificamente as tecnologias digitais
poderia enriquecer ainda mais a experiéncia de aprendizagem dos alunos, promovendo uma
compreensdo mais ampla e integrada desse aspecto. A auséncia de abordagem sobre tecnologias
digitais nesta etapa do ensino pode ser interpretada como uma oportunidade perdida para
promover a integracdo de diferentes dreas do conhecimento e enriquecer a aprendizagem dos
alunos.

Ja no volume do 3° ano, foram observados conteudos que abordam a tecnologia (ndo
especificamente digitais) e a interdisciplinaridade. Conforme ¢ possivel observar nas seguintes

imagens:



Figura 12 — Interdisciplinaridade ao tratar de monitoramento por satélites

= Monitoramento por satélites
CIDADAO

P2 MUNDO Ao longo do tempo, o solo passa por

transformacdes naturais que podem ser agravadas
pelas acbes humanas, como o desmatamento e as
queimadas. Essas acoes prejudicam a cobertura vegetal e aceleram o
processo de erosao do solo.

O desmatamento representa um dos mais graves problemas
ambientais da atualidade. Além de causar danos ao solo, ele prejudica os
animais e interfere na quantidade de chuvas dos locais.

Para reduzir o desmatamento, o Brasil conta com varios sistemas de
monitoramento de florestas tropicais via satéfite. Um deles, chamado
PRODES, realiza o monitoramento das areas desmatadas da floresta
Amazénica, utilizando modernos satélites. Veja o esquema a seguir.

bita: trgetéria percomrida
pOr UM corpo ao redor de

saolucso: relacionada &
idez da imagam, é a
ficam em grbits da Tema quantidade de pixals por drea
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Fonte: Pitangua Mais Ciéncias da Natureza, Editora FDT.
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Figura 13 - Interdisciplinaridade ao tratar de monitoramento por satélites
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Fonte: Pitangua Mais Ciéncias da Natureza, Editora FDT.

Essa parte do material didatico aborda os Temas Contemporaneos Transversais de
Ciéncia e Tecnologia e Educagdao Ambiental, ao contemplar o uso de satélites de monitoramento
para o combate ao desmatamento e as queimadas na floresta Amazonica. Este ¢ um assunto de
relevancia nacional que posiciona o Brasil como um pais tecnoldgico na busca e combate a
esses problemas ambientais. Além disso, a se¢do permite que os alunos utilizem conhecimentos
das linguagens verbais para se expressar e compartilhar informagdes de acordo com a
Competéncia Geral 4 da BNCC.

As informagdes apresentadas demonstram interdisciplinaridade, pois conectam vérias
areas de conhecimento e competéncias. Dentre as Ciéncias Naturais, destacam-se a Ecologia e
0 Meio Ambiente, uma vez que o uso de satélites para monitorar desmatamento ¢ queimadas

requer compreensao dos ecossistemas e das consequéncias ambientais dessas atividades. A
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Geografia também desempenha um papel no estudo da geolocalizagdo e monitoramento
ambiental por satélites. No campo da Tecnologia da Informagdo e Comunicagao (TIC), a
tecnologia ¢ essencial, para acessar informagdes, analisar dados de satélites e comunicar
resultados. Este campo envolve também uma discussdo sobre a inovacdo tecnoldgica e suas
aplicagdes na resolucdo de problemas ambientais, ligando-se a ciéncia e tecnologia.

A area de Linguagens e Codigos ¢ representada pelo uso da linguagem verbal, necessaria
para habilidades de comunicagdo que envolvem expressar e compartilhar informagdes, como
redigir relatdrios ou discutir dados. Essa competéncia esta alinhada com a Competéncia Geral
4 da BNCC, que enfatiza a expressao e partilha de informagdes por diversos meios,
desenvolvendo habilidades de leitura, escrita e comunicagao.

A Educagdo Ambiental destaca-se pela conscientiza¢do e agdo, promovendo a
importancia de combater o desmatamento e a poluicao, incentivando praticas sustentaveis e a
preservacao ambiental. Este tema contemporaneo transversal integra o conhecimento ambiental
nas praticas educacionais, em conformidade com a Competéncia Geral 5 da BNCC.

Ao integrar essas dareas, a secdo proporciona uma abordagem interdisciplinar,
permitindo aos alunos compreenderem a complexidade dos problemas ambientais e a
importancia das tecnologias no combate a esses desafios.

Além disso, o volume traz um conteudo sobre o telescopio Hubble, que permite
trabalhar o tema contemporaneo transversal ciéncia e tecnologia. Nela, sdo apresentadas
algumas informagdes sobre os telescopios espaciais Hubble e James Webb.

O estudo dos telescopios espaciais Hubble e James Webb exemplifica a
interdisciplinaridade de varias maneiras. No campo da Ciéncia, juntamente com o campo da
TIC, os alunos podem usar softwares e algoritmos para processar e analisar al|gumas imagens e
dados recebidos dos telescopios. A comunicagdo cientifica também ¢ fundamental, pois as
descobertas e imagens podem ser divulgadas ao publico e a comunidade escolar utilizando
diversas plataformas digitais.

Em Linguagens e Codigos, o desenvolvimento de habilidades para redigir, relatorios e
apresentacoes ¢ incentivado, conforme a Competéncia Geral 4 da BNCC, que enfatiza a
expressdo e partilha de informagdes através de diversos meios, aprimorando habilidades de
leitura, escrita e comunicagdo. Nas Ciéncias Humanas, o estudo do desenvolvimento da
astronomia e das tecnologias espaciais ao longo do tempo, a Histéria da Ciéncia, e a reflexao
sobre o impacto das descobertas astronomicas no entendimento da nossa posi¢ao no universo,
a Filosofia da Ciéncia, sdo explorados.

Por fim, a Educacdo Ambiental ¢ trabalhada por meio da sensibilizagdo dos alunos sobre

a importancia do estudo do universo para a compreensdo da Terra e do meio ambiente.
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Figura 14 - Interdisciplinaridade ao tratar sobre o uso de telescopios espaciais
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Fonte: Pitangua Mais Ciéncias da Natureza, Editora FDT.

Ap6s revisao dos volumes 4 e 5 da Colecdo B, constatou-se a auséncia de atividades que
mencionam tecnologias ou integram a interdisciplinaridade com essas tecnologias. Embora a
interdisciplinaridade seja abordada em outros conteudos dos volumes 4 e 5, ndo ha integragao
dessa abordagem com tecnologias. A interdisciplinaridade ¢ tratada de forma tradicional, sem
explorar as possibilidades oferecidas pela integracdo com ferramentas e plataformas digitais. A
falta de abordagem desses temas representa uma lacuna na aprendizagem dos alunos, privando-
os do desenvolvimento de habilidades necessarias para o mundo atual deixando os alunos sem

oportunidades para desenvolver competéncias essenciais, como literacia digital e pensamento
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critico. Da mesma forma, a ndo integracao da interdisciplinaridade com as tecnologias digitais
limita a capacidade dos alunos de compreenderem a aplicagdo pratica e interconectada dos
conhecimentos adquiridos.

Dessa forma, a andlise da Colecdo B revela uma limitacdo ao restringir a
interdisciplinaridade a uma abordagem tradicional, sem estabelecer articulacdes com as
tecnologias. Tal auséncia acarreta uma formacao fragmentada e pouco condizente com as
exigéncias contemporaneas, uma vez que compromete o desenvolvimento de competéncias
fundamentais, como a autonomia intelectual e o pensamento critico.

Considerando essas lacunas, torna-se pertinente direcionar a atengao para a Colecao C
a fim de examinar em que medida esta propde avang¢os na integracao entre interdisciplinaridade
e recursos tecnoldgicos.

No Volume 1 da Colegdo C, ndo foram identificadas atividades que efetivamente
promovam a interdisciplinaridade. As propostas apresentadas mantém-se restritas aos
conteudos especificos de cada disciplina, sem estabelecer didlogos entre diferentes areas do
conhecimento. Essa auséncia limita a constru¢do de aprendizagens contextualizadas, que
possibilitariam ao aluno compreender os conteudos de forma integrada.

Da mesma forma, também ndo foram encontradas atividades que incentivem o uso
pedagdgico das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Ainda que os temas
abordados permitissem a exploragdo de recursos digitais, as atividades permanecem em um
formato tradicional, voltado prioritariamente a leitura, interpretacao e resolucao de exercicios
no proprio material impresso, sem encaminhamentos para praticas que envolvam o uso de
ferramentas ou plataformas tecnoldgicas.

Cabe destacar que, no Manual do Professor, hé indicagdes e sugestdes de utilizacao de
tecnologias e de estratégias que poderiam fomentar a interdisciplinaridade. Contudo, essas
orientagdes ndo se refletem nas atividades propostas aos alunos, o que evidencia uma lacuna
entre o discurso presente no material de apoio docente e a pratica efetivamente sugerida no livro
do estudante. Essa discrepancia reforca a necessidade de maior alinhamento entre o
planejamento metodologico e as atividades aplicadas em sala de aula. Diante dessas limitagdes
observadas no Volume 1, passa-se a analise do Volume 2 da Cole¢ao C a fim de verificar se ha
avangos na integracdo entre interdisciplinaridade e tecnologias digitais. Esse movimento
possibilita compreender se a colegdo apresenta progressao na abordagem desses aspectos ao
longo de seus volumes.

Ao analisarmos o Volume 2 da Cole¢do C, observa-se que foi identificada apenas uma
atividade que estabelece uma aproximagao interdisciplinar ao propor reflexdes sobre os objetos

do passado e do presente, destacando suas transformagdes ao longo do tempo. Essa proposta
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articula contetidos de Ciéncias, ao tratar de materiais e tecnologias empregadas na fabricagao
dos objetos, com aspectos de Histoéria, ao resgatar as mudancas ocorridas nas formas de
produgdo e uso ao longo das geragdes. Além disso, a entrevista com pessoas da familia mobiliza
competéncias de Lingua Portuguesa, especialmente relacionadas a oralidade, leitura e registro

de informagades.

Figura 15 - Interdisciplinaridade e a Evolug@o dos Objetos no Tempo
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AATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Fonte: Bons Amigos Ciéncias, Editora FTD.

Outro aspecto a ser considerado ¢ que essa atividade favorece a compreensao integrada
da realidade, permitindo ao aluno relacionar ciéncia, tecnologia e cultura em um mesmo
processo investigativo. Ao analisar dimensdes, fun¢des e materiais dos objetos, a proposta
contribui para desenvolver o pensamento critico e a capacidade de estabelecer conexdes entre
diferentes areas do conhecimento. Dessa forma, ainda que represente um avanco em relacao ao
Volume 1, a presenga de apenas uma atividade interdisciplinar no Volume 2 demonstra que o

trabalho integrado entre areas do saber ainda aparece de forma pontual e pouco explorada.
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Essa perspectiva abre espago para o Volume 3, que da continuidade a essa abordagem,

aprofundando a articulagdo entre disciplinas e ampliando o numero de atividades que exploram

a integragdo de saberes. A proposta do volume busca ampliar a aprendizagem critica e

investigativa, incentivando os alunos a observar, analisar e compreender a realidade de forma

mais ampla e conectada.

Na primeira abordagem observada, identificamos a interdisciplinaridade em atividades

que envolvem instrumentos de observagao.

Figura 16 — Interdisciplinaridade e instrumentos de observacao
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Fonte: Bons Amigos Ciéncias, Editora FTD.

O conteudo oferece um ponto de partida para discutir a interdisciplinaridade e a

tecnologia como pilares da educacao e da ciéncia. Ela demonstra como a astronomia, que estuda

os astros e fendmenos celestes, e a fisica, que explica os principios de luz e oOptica, se

complementam. Ao mostrar o funcionamento de um telescopio, o material nos ensina que para

observar o espago, € preciso antes compreender como a luz se comporta e como as lentes e

espelhos podem manipular essa luz. Essa unido de conhecimentos mostra que o estudo do

universo nao esté isolado, mas sim interligado a outras areas do saber.
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As tecnologias sdo o elemento central que viabiliza essa abordagem interdisciplinar.
Elas servem como as ferramentas que conectam as teorias cientificas a pratica da observagao.
O texto destaca desde os telescopios refratores e refletores, que aplicam principios Opticos para
ampliar imagens, até o sofisticado Telescopio Espacial Hubble, que representa o auge da
tecnologia espacial. Além disso, a inclusdo da camera fotografica digital mostra como a
tecnologia de ponta se popularizou, permitindo que a observagao e o registro de fendmenos se
tornem parte do nosso dia a dia, ndo se restringindo apenas a cientistas.

Assim, a proposta aborda como a interdisciplinaridade e a tecnologia se unem para
aprofundar nossa compreensao do universo. As ferramentas tecnoldgicas nao apenas nos
permitem ver o que esta longe, mas também nos ajudam a coletar dados e imagens essenciais
para a pesquisa em diversas areas. Ao usar essas tecnologias, podemos entender desde a
superficie de um planeta como Marte até a complexidade de galaxias distantes. Essa abordagem
integrada nos mostra que a curiosidade humana, impulsionada pela inovagado tecnologica, ¢ a
chave para a exploragao e o conhecimento. A partir dessa compreensao, passamos para a analise
do Volume 4, investigando como ela também aborda a tecnologia, a interdisciplinaridade e a
sua relevancia para o cotidiano.

Ela revela um enfoque predominante e limitante no ensino de Ciéncias. Embora a
abordagem de experimentos, leituras e atividades de fixacdo seja tradicionalmente utilizada
para consolidar conceitos, a sua exclusividade restringe o desenvolvimento de habilidades
importantes. Ao ndo integrar outras areas do saber, a colecdo falha em proporcionar a
interdisciplinaridade, que ¢ necessaria para o pensamento critico, a capacidade investigativa e
a resolugdo de problemas complexos. Essa visdo isolada da ciéncia pode tornar o aprendizado
menos conectado com a realidade e com os desafios do mundo moderno. A tecnologia, hoje,
ndo ¢ apenas um complemento, mas uma ferramenta poderosa que pode transformar a teoria
em pratica. A auséncia de sua integra¢do impede que os alunos compreendam como a ciéncia
se aplica e se desenvolve no contexto atual. A tecnologia poderia ser usada para simular
fendmenos, analisar dados ou conduzir pesquisas, enriquecendo o processo de ensino e
aprendizagem e preparando os estudantes para um mundo cada vez mais digital.

Ao limitar-se a atividades isoladas de experimentacdo e fixacdo de contetdo, o volume
4 acaba perdendo a oportunidade de explorar questdes complexas e reais que exigem a aplicagao
de conhecimentos de multiplas areas. Essa abordagem restritiva compromete o potencial
formativo da colegdo, pois deixa de lado o desenvolvimento de competéncias interdisciplinares
e investigativas, que sdo fundamentais para os estudantes. Para uma educac¢do mais completa e
alinhada com as necessidades do século XXI, a integracdo entre disciplinas e o uso da

tecnologia sdo indispensaveis. Essa observacdo cria uma base para avaliar como o Volume 5
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da continuidade a essa discussdo, permitindo analisar se € como a interdisciplinaridade ¢ a
tecnologia passam a ser incorporadas nas propostas seguintes.

Ao analisarmos o Volume 5, a primeira atividade observada, aborda a
interdisciplinaridade ao integrar diferentes campos do conhecimento para explorar um mesmo
tema: a observacao da Lua. A astronomia e as ciéncias naturais sao o ponto de partida, ja que o
conteudo se baseia na compreensao de fendmenos celestes, como as fases da Lua e o eclipse
lunar. No entanto, a atividade vai além, conectando-se diretamente com a tecnologia e a
linguagem. As imagens e o texto sdo interpretados para que o aluno entenda como a ciéncia se
aplica na pratica, e as perguntas levam a reflexdao sobre a observagao e o registro de eventos
naturais.

A tecnologia ¢ um elemento central na proposta, ndo apenas como uma ferramenta, mas
como um facilitador do aprendizado e da pesquisa. A atividade incentiva o uso de instrumentos
como a camera fotografica digital, o bindculo e o telescopio, mostrando como eles aprimoram
a nossa capacidade de observagdo. Esses equipamentos nao sdao apenas mencionados, pois o
livro explica, de forma simplificada, o funcionamento do telescopio refrator e do refletor,
conectando a teoria da Optica com a aplicacdo pratica. Isso demonstra como a tecnologia ¢
fundamental para o avanco da ciéncia e para a exploragao do universo.

Além disso, a proposta cria uma ponte entre o conhecimento tedrico e a aplicacio
pratica, mostrando aos alunos que a ciéncia nao ¢ uma disciplina isolada. Ao unir a astronomia
com o uso de equipamentos tecnoldgicos e a interpretacao de informagdes, o livro incentiva o
pensamento critico e a curiosidade. A interdisciplinaridade ¢ evidente na forma como a
atividade utiliza diferentes saberes para que o aluno compreenda um tema de forma mais
completa, estimulando a curiosidade e o interesse pela ciéncia de uma maneira integrada e

acessivel.



Figura 17 - Astronomia e Tecnologia: Um Olhar Interdisciplinar sobre o Céu
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Fonte: Bons Amigos Ciéncias, Editora FTD.
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Dando continuidade ao assunto, o livro didatico discorre, sobre telescopios espaciais,

como podemos observar na imagem:
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Figura 18 — Interdisciplinaridade e o uso de Telescopios.
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Fonte: Bons Amigos Ciéncias, Editora FTD.

O material didatico explora a interdisciplinaridade ao conectar a astronomia e a ciéncia
espacial com a engenharia e a comunica¢do. O texto principal, uma reportagem sobre o
telescopio espacial James Webb, serve como ponto de partida para o aluno entender a
importancia desses instrumentos na pesquisa cientifica. Essa abordagem integrada ndo se limita
a um contetudo tedrico sobre o espaco, mas contextualiza o tema com eventos reais € com 0
processo de desenvolvimento de alta tecnologia, mostrando como a ciéncia avanga com a
aplicagdo pratica da engenharia.

A proposta aprofunda a interdisciplinaridade ao comparar diferentes tecnologias de
observagdo. Ao lado dos telescopios espaciais, o livro apresenta o periscopio, a lupa e o
microscopio. Essa inclusdo demonstra que o principio de ampliagdo da imagem ndo ¢ exclusivo
da astronomia, mas ¢ aplicado em diversas areas, como a navega¢do submarina, a biologia e a
manutengao eletronica. Com isso, o material cria uma rede de saberes, em que o aluno percebe
que a mesma base tecnoldgica pode ser utilizada para observar o universo distante ou os
menores detalhes de objetos na Terra.

A atividade reforca a ideia de que o conhecimento ¢ interconectado e que a ciéncia
moderna ¢ um esforgo colaborativo entre diferentes disciplinas. Ao referenciar a NASA e uma
reportagem, o livro dé credibilidade ao conteudo, mostrando que os temas abordados estao

ligados ao mundo real, o que torna o aprendizado mais relevante e engajador para o estudante.
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Essa abordagem complementa a andlise anterior sobre a observacao da Lua, expandindo a
discussao sobre o uso de tecnologia e a integragcao de saberes para a exploragao do universo.

Ao analisarmos a cole¢do C, percebemos uma abordagem pedagdgica que integra a
ciéncia, a tecnologia e a linguagem. O uso de telescopios, periscopios € microscopios demonstra
como a tecnologia ¢ um pilar fundamental para o avango do conhecimento, seja para observar
0 macrocosmo ou o microcosmo. Essa abordagem interdisciplinar, que conecta a astronomia
com a engenharia e a comunicagdo, prepara o estudante para uma visdo de mundo mais
integrada e complexa.

Apesar do material mencionar a tecnologia, ele falha em aborda-la de forma pratica. O
contedo se limita a descrever instrumentos como a camera fotografica, o telescopio e o
microscopio, sem propor atividades que utilizem pesquisa ou midias digitais. A abordagem se
mantém no campo tedrico, o que ndo reflete a forma como a tecnologia ¢ usada atualmente na
educacdo. O livro didatico, ao invés de atuar como uma porta de entrada para a exploragdo
digital, atua como uma barreira, limitando o aprendizado ao seu formato fisico e estatico.

Essa auséncia de atividades que envolvam pesquisa ou o uso de midias digitais ¢ um
ponto de critica, pois, em um cenario educacional, onde a Tecnologia da Informagdo e
Comunicacdo (TIC) sdo necessarias, o material didatico apresenta uma lacuna. Nao ha
sugestdes de como os alunos podem usar a internet para pesquisar sobre astronomia, como eles
podem usar aplicativos de celular para identificar estrelas ou como eles podem construir
modelos digitais de telescopios. Em vez de o material didatico integrar a tecnologia de forma
direta, essa responsabilidade recai inteiramente sobre o professor. Ao planejar as aulas, ele
precisa usar as orientacdes do Manual do Professor (MP) para decidir como e quando usar
recursos tecnoldgicos, como pesquisas online ou aplicativos, a fim de complementar o
conteudo. Com isso, a abordagem interdisciplinar fica a mercé da iniciativa individual de cada
docente. A interdisciplinaridade fica restrita & conexao entre as ciéncias e a engenharia, sem
explorar a dimensdo da tecnologia digital como ferramenta de aprendizado e colaboracao.

Agora, podemos direcionar nossa atencao para a Cole¢do D a fim complementar a
abordagem da cole¢io anterior. E fundamental verificar se essa nova cole¢do integra a
tecnologia de forma mais organica ou se a responsabilidade de conectar o conteudo didatico as
midias digitais recai exclusivamente sobre o professor. Analisaremos as atividades propostas
para entender como a interdisciplinaridade ¢ abordada, buscando evidéncias de pesquisa, uso
de ferramentas digitais ou outras praticas que reflitam o papel da tecnologia na educagdo
contemporanea.

Ao realizar a analise da Colegdo D, observou-se que a interdisciplinaridade ndo se faz

presente em todos os volumes que a compdem. A investigacdo permitiu identificar que apenas
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nos volumes 4 e 5 existem atividades e propostas que estabelecem didlogos entre diferentes
areas do conhecimento, enquanto os volumes iniciais apresentam-se mais restritos ao trabalho
disciplinar, com conteudo organizados de maneira segmentada. Essa constatagdo evidencia um
movimento gradual de inser¢do de praticas que aproximam as disciplinas, o que ocorre de
maneira mais visivel nas etapas finais da colecgao.

Nos Volumes 1, 2 e 3, os conteudos sao apresentados de modo linear, seguindo a logica
propria de cada componente curricular. As atividades propostas nesses livros enfatizam a
fixagdo de conceitos e o desenvolvimento de habilidades especificas de uma unica area do
saber, sem mengdes explicitas ou articulagdes com outros campos do conhecimento. Tal
organizac¢do proporciona clareza na abordagem dos conteudos, mas nao oportuniza ao estudante
avivéncia de experiéncias que relacionem diferentes dimensodes do saber, o que acaba limitando
a exploracdo de contextos mais amplos.

Ja nos Volumes 4 e 5, identificam-se mudangas na forma de estruturar as atividades.
Nesses livros, encontram-se propostas que possibilitam ao estudante relacionar saberes de
distintas areas, construindo aprendizagens que ultrapassam os limites de um tnico componente
curricular. Essa presenca da interdisciplinaridade manifesta-se por meio de textos, imagens e
situagdes-problema que convocam o aluno a estabelecer relagdes entre conceitos cientificos,
historicos, geograficos e sociais, criando oportunidades de didlogo entre diferentes campos do
saber.

O volume 4, por exemplo, apresenta atividades que relacionam aspectos de Ciéncias e
Geografia, ao explorar fendmenos naturais vinculados ao espago vivido pelos estudantes.

Conforme nos mostra a imagem com a proposta de atividade e leitura
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Figura 19 — Interdisciplinaridade e o uso de GPS
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Fonte: Entrelagos — Ciéncias da Natureza, Editora FTD.

Também se nota a articulagdo com a disciplina de Historia, especialmente quando sdo
abordadas questdes referentes as transformagdes no ambiente em fun¢do da agdo humana. Essas
propostas favorecem uma compreensdo mais integrada da realidade, na medida em que
permitem ao estudante identificar a presenga de multiplos fatores envolvidos em um mesmo
fendmeno.

No Volume 5, a interdisciplinaridade ¢ retomada em propostas que ampliam o campo
de discussdo dos conteudos. Algumas atividades, por exemplo, relacionam Ciéncias com
Lingua Portuguesa, ao incentivar a leitura e a interpretacdo de diferentes géneros textuais
voltados para a divulgagdo cientifica. Em outras situacdes, hd aproximagdes entre Ciéncias,
Matematica e Geografia, por meio da anélise de dados, tabelas e representacdes graficas que

contextualizam informagdes do cotidiano dos estudantes. Como podemos observar na imagem.
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Figura 20 — Interdisciplinaridade e eletromagnetismo
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Fonte: Entrelagos — Ciéncias da Natureza, Editora FTD.

Nesse sentido, percebe-se que a colecdo busca, em sua etapa final, criar condi¢des para
que o aluno desenvolva competéncias que exigem a integracdo de diferentes areas do
conhecimento.

Apesar de a interdisciplinaridade aparecer apenas nos dois tltimos volumes, € possivel
identificar certa coeréncia interna no modo como a cole¢do foi organizada. A progressdo dos
contetdos e das atividades sugere uma preparacdo gradual para que, nos volumes finais, o
estudante esteja mais apto a estabelecer relagdes entre diferentes areas do saber.

De modo geral, a anélise da Coleg¢do D permite afirmar que a interdisciplinaridade se
faz presente de maneira pontual, localizada nos volumes 4 e 5. Nos demais, predomina uma
abordagem disciplinar, que valoriza o aprofundamento de conteudo especificos, mas nao
contempla a integragdo entre diferentes areas.

Portanto, a Colecdo D apresenta uma contribuicdo restrita no que se refere a
interdisciplinaridade, especialmente nos Volumes 4 e 5, em que se encontram propostas que
estimulam o didlogo entre areas do conhecimento. Embora ndo configure uma pratica

sistematica ao longo de toda a cole¢do, a presenca dessas experiéncias nos livros finais permite
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ao estudante vivenciar situagdes que ampliam sua compreensao da realidade, a partir da
articulacao entre diferentes saberes.

Ao analisarmos a Cole¢ao E, percebe-se que ela traz um topico intitulado “Dialogos”, o
que sinaliza um avango importante no campo da interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias.
Essa secao parece intencionalmente pensada para promover o didlogo entre saberes,
ultrapassando a fragmentagdo disciplinar tdo comum em materiais didaticos tradicionais. O

proprio material didatico explicita esse proposito de forma clara:

Na se¢do Dialogos ha a ampliac@o de conceitos, expansio e aprofundamento de temas
que dialogam com outras areas do conhecimento, como Lingua Portuguesa, Arte,
Matematica, Historia e Geografia. Nela pode ocorrer também o didlogo com temas
contemporaneos transversais, como meio ambiente, tecnologia, satide, cidadania. Esta
secdo pode estar relacionada a fatos de relevancia nacional ou mundial (FTD, 2023,

p-5).

Essa descrigao destaca a proposta editorial da colecdo de integrar a ciéncia com outras
disciplinas e com questdes sociais relevantes, reforcando seu potencial formativo. Essa escolha
editorial representa uma postura alinhada as diretrizes BNCC.

A BNCC ressalta que “as Competéncias Gerais ndo devem ser interpretadas como um
componente curricular, mas tratadas de forma transdisciplinar, presentes em todas as areas de
conhecimento e etapas da educagao” (MEC, 2017).

Ao criar uma se¢do denominada “Dialogos”, a Colecao E responde a essa orientagao
normativa, materializando no contetido didatico uma proposta de ensino que valoriza a
integragao dos saberes e o desenvolvimento integral dos estudantes.

Portanto, o tema “Didlogos” nao se configura como um apéndice ou tdpico secundario,
mas como uma estratégia pedagogica de grande significado. Ele marca um avango na produgao
de materiais didaticos ao valorizar a interdisciplinaridade, promover conexdes entre contextos
e contetdos e estimular uma aprendizagem mais rica e contextualizada. A presenca dessa se¢ao
sinaliza que a Colecdo E esta atenta as demandas contemporaneas da educagao, incorporando
de maneira explicita o principio da integracdo dos saberes, tao valorizado no PNLD 2023 e na
BNCC.

A partir deste ponto, passamos a analisar cada um dos volumes que compdem a colegao
E, buscando identificar de que forma a interdisciplinaridade se apresenta ao longo da obra. Nos
Volumes 1, 2 e 3, percebemos que nao ha uma proposta explicita de articulagdo interdisciplinar
vinculada as tecnologias, restringindo-se ao capitulo “Dialogos”, que, embora importante, ndo

se desdobra em atividades praticas que integrem diretamente Ciéncias e recursos tecnologicos.
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Ja no Volume 4, a obra apresenta contetidos que articulam Ciéncias com outras
disciplinas e, além disso, inserem o didlogo com a tecnologia, como ¢ o caso do estudo sobre

geolocalizagdo e localizacdo pela bussola.

Figura 21 - Interdisciplinaridade e localizacao
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Fonte: A conquista — Ciéncias, Editora FTD.

A interdisciplinaridade se manifesta de modo mais evidente. Ao tratar do tema da
geolocalizagdo, o material articula os conteudos cientificos relacionados ao movimento do Sol
e aos pontos cardeais com a Geografia, permitindo que os estudantes compreendam o espago
terrestre a partir da observacgdo astrondmica e da utilizagao de instrumentos de orientacdo. A
proposta também estabelece vinculo com a Historia, ao abordar a invencao da bussola e sua
utilizag@o ao longo do tempo, situando os conhecimentos em um processo de desenvolvimento
cultural e cientifico.

Outro aspecto de destaque ¢ a presenga explicita da tecnologia contemporanea. O
capitulo traz explicagdes sobre o GPS, mostrando como os satélites permitem a localizacdo em
tempo real e como os celulares utilizam esse sistema. Esse recurso demonstra que a colegao
valoriza a interdisciplinaridade, além de promover a integracdo entre Ciéncias e Tecnologias

Digitais, aproximando o conteudo escolar da realidade vivida pelos alunos.
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Essa articulagdo favorece ainda a reflexao critica, ja que coloca lado a lado instrumentos
tradicionais de orientagdo, como a bussola, e recursos modernos, como o GPS. Dessa forma, os
estudantes sdo convidados a compreender a continuidade e a transformacdo das formas de
localizar-se no espacgo, desenvolvendo uma visao historica e tecnologica integrada. Entretanto,
¢ importante destacar que essa integracao aparece de forma pontual, limitada a uma atividade
especifica, o que indica a necessidade de uma ampliagdo maior dessa abordagem ao longo da
colecao.

Todavia, no Volume 5 da Cole¢ao E, a interdisciplinaridade aparece de forma mais
consistente e articulada com a tecnologia, evidenciando um amadurecimento na proposta
pedagdgica da obra. Logo em seus capitulos iniciais, os conteudos convidam os alunos a
compreender como o desenvolvimento cientifico dialoga com outras areas do conhecimento,
como Histoéria, Geografia ¢ Educacdo Ambiental, além de se materializar em inovagdes

tecnologicas que impactam diretamente o cotidiano.

Figura 22 — Interdisciplinaridade, telescopios e observacdo do universo
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Na proposta que aborda o uso de instrumentos Opticos e telescopios, a

interdisciplinaridade se manifesta no didlogo entre Ciéncias, Histéria e Geografia. Os
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estudantes sao levados a refletir sobre o processo historico de desenvolvimento dos telescopios,
a relagdo entre observacgao astrondmica e condi¢cdes ambientais, e o papel da tecnologia digital
na captagdo de imagens do universo. Essa abordagem evidencia como ciéncia e tecnologia
caminham juntas, permitindo avangos no conhecimento astronomico e na compreensido da
posi¢ao do ser humano no cosmos.

Ainda na andlise do Volume 5, observamos outro contetdo que aborda

tecnologia/interdisciplinaridade.

Figura 23 — Interdisciplinaridade nas diversas fontes de energia.
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Esta proposta trata das fontes alternativas de energia, como a solar, a edlica e a biomassa.
Nesse caso, a interdisciplinaridade ¢ evidente, pois o tema mobiliza saberes de Ciéncias,
Geografia e Educagdo Ambiental, incentivando os alunos a refletirem sobre os impactos sociais
e ambientais do consumo energético. A presenga das tecnologias modernas, como turbinas
eolicas e painéis solares, mostra aos estudantes como a ciéncia ¢ aplicada de forma pratica para
responder a desafios atuais da humanidade, como a busca por sustentabilidade e a redugao de
impactos ambientais.

Por fim, encontramos a proposta que trata da tecnologia de viagens espaciais, na qual
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biologia. A proposta mostra como as pesquisas voltadas a vida no espago impulsionaram o
desenvolvimento de solucdes tecnologicas aplicadas ao dia a dia, como novos materiais, roupas
térmicas, alimentos processados e sistemas de filtragem de agua. Assim, os estudantes
compreendem que as inovagdes cientificas ndo ficam restritas ao campo espacial, mas
reverberam em diferentes dimensdes da vida humana.

Desse modo, o Volume 5 consolida de maneira mais robusta a integragdo entre
interdisciplinaridade e tecnologia dentro da cole¢ao. Os conteudos ndo apenas ampliam a visdo
dos alunos sobre o papel da ciéncia, mas também estimulam a compreensao critica de que os
avangos tecnologicos estao diretamente ligados ao bem-estar humano, a sustentabilidade e ao
desenvolvimento social, cultural e ambiental.

Assim, podemos afirmar que a cole¢do apresenta uma trajetoria de construgdo gradual
da interdisciplinaridade, mas que ela s6 se concretiza de maneira mais robusta nos Volumes 4
e 5, em que aparece associada ao uso da tecnologia. Essa constata¢do ¢ significativa porque
demonstra que, embora a colecdo avance na dire¢do da integragdo dos saberes e da aproximacgao
com 0s recursos tecnologicos, esse movimento ainda se concentra nos volumes finais, sendo
pontual e ndo continuo em toda a obra.

As colecoes analisadas mostram uma contradicdo entre o discurso editorial ¢ a
materialidade das propostas pedagodgicas. Embora as colegdes, especialmente na segdo
“Dialogos”, explicitem a intengdo de promover conexdes entre areas do conhecimento e temas
contemporaneos (meio ambiente, tecnologia, saude, cidadania), na pratica a
interdisciplinaridade aparece de forma mais retorica do que estruturante. Ou seja, aquilo que o
texto de apresentacdo promete como eixo de organizagdo curricular se concretiza, em grande
medida, apenas em um topico interno do livro, funcionando como um “bloco interdisciplinar”
1solado, enquanto o restante da obra mantém-se preso a uma ldégica disciplinar, voltada ao
tradicional.

Do ponto de vista da organizagdo didatica, observa-se que a interdisciplinaridade ¢
tratada como “depois” do conteudo principal, € ndo como principio que orienta a selecdo, a
sequéncia e o tratamento dos temas. As atividades descritas ao longo dos volumes mostram
que, salvo excecdes pontuais, as disciplinas continuam a ser trabalhadas de forma segmentada:
Ciéncias cumpre seu roteiro conceitual, Lingua Portuguesa aparece como suporte de leitura e
escrita, Geografia e Historia entram apenas como contextualizagdo. A secao “Dialogos” opera,
assim, como uma espécie de “janela” interdisciplinar em meio a um edificio curricular que
permanece compartimentado. Na pratica, o aluno ¢ exposto a momentos episddicos de
articulagdo entre saberes, mas essa articulagdo ndo reorganiza de fato o modo como o

conhecimento ¢ construido ao longo do livro.
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Quando se observa especificamente a relacdo entre tecnologias digitais e
interdisciplinaridade, a fragilidade torna-se ainda mais evidente. Em varios volumes, a presenca
das tecnologias se limita a mengdes genéricas (GPS, telescopios, equipamentos de diagndstico,
recursos digitais) ou a indicagdes de uso de videos e sites, sem que isso se traduza em atividades
que convoquem diferentes areas a dialogarem em torno de um problema comum. Nos volumes
iniciais, muitas vezes nem sequer ha atividades que tratem explicitamente das tecnologias;
quando ha, elas s3o frequentemente abordadas de modo descritivo e tedrico, sem exploracao de
pesquisa on-line, andlise critica de midias ou produgdo de contetidos digitais pelos alunos.
Assim, tecnologias aparecem mais como conteudo a ser lido do que como ferramentas de
investigacdo, expressao e constru¢ao coletiva de conhecimento.

Outro ponto critico € que a interdisciplinaridade, tal como aparece na se¢do “Didlogos”,
depende fortemente da leitura e iniciativa do professor. O material até sugere conexdes entre
areas, mas raramente oferece sequéncias diddticas completas que articulem objetivos,
habilidades de diferentes componentes, estratégias avaliativas e uso efetivo de tecnologias. Em
outras palavras, o livro acena para a BNCC e para a integragao dos saberes, porém transfere ao
docente a responsabilidade de transformar esse aceno em pratica concreta. Em contextos de
escolas publicas com pouco tempo de planejamento, sobrecarga de trabalho e infraestrutura
limitada, essa transferéncia ndo ¢ um detalhe: significa que, na maioria das salas de aula, a
interdisciplinaridade tenderd a permanecer potencial, € ndo efetiva.

Ainda hd a presenga da secdo “Dialogos” e de trechos que mencionam temas
transversais e tecnologias pode ser interpretada como evidéncia de que a obra ¢ “moderna”,
“conectada” e “alinhada a BNCC”. No entanto, uma analise mais minuciosa dos volumes
mostra que essas experiéncias interdisciplinares sao pouco frequentes, concentradas nos anos
finais e pouco apoiadas por propostas que mobilizem de fato a cultura digital e o trabalho
articulado entre 4reas. A cole¢do, assim, corre o risco de refor¢ar uma interdisciplinaridade de
superficie, que aparece no paratexto (apresentacdo, se¢des especiais, justificativas), mas nao
reconfigura o nticleo duro das atividades do dia a dia.

Diante disso, os dados permitem afirmar que a interdisciplinaridade ndo se constitui
como eixo organizador da cole¢do, mas como um recurso pontual, concentrado sobretudo na
secdo “Dialogos” e em alguns exemplos dos volumes 4 e 5. A abordagem das tecnologias
digitais, por sua vez, permanece restrita, com baixa exploracdo de pesquisa, autoria, analise
critica de informagdes e uso integrado de midias. Em termos formativos, isso significa que os
estudantes tém pouco acesso a situagdes em que ciéncia, linguagem, tecnologia e questdes
sociais sdo trabalhadas de forma conjunta e problematizadora. A cole¢@o avanga ao reconhecer,

em seus textos introdutorios, a importancia da interdisciplinaridade e das tecnologias, mas ainda
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ndo rompe com a légica fragmentada que marca a tradigao dos livros didaticos. A criticidade
sobre esses resultados aponta, portanto, para a necessidade de materiais que deixem de tratar a
interdisciplinaridade como “sessdo especial” e passem a assumi-la como estrutura de base,
articulando, desde o planejamento das unidades, contetdos, tecnologias e temas
contemporaneos em torno de problemas reais e socialmente relevantes.

Em conclusdo, as andlises evidenciam que a interdisciplinaridade, quando efetivamente
assumida como principio organizador das propostas, amplia a compreensao dos contetidos
estudados e favorece a construgdo do pensamento critico por parte do aluno. Ao articular
Ciéncias com Linguagens, Geografia, Historia, Matematica e temas contemporaneos (como
saude, sustentabilidade e tecnologia), o trabalho pedagoégico ganha densidade: conceitos
deixam de aparecer como conteudos isolados e passam a compor redes de sentido que
aproximam o conhecimento escolar da vida cotidiana, estimulando a curiosidade, a
argumentacao e como ja dito, o pensamento critico.

A presenca de tecnologias mostra-se como mediadora de investigagdo e comunicacao
cientifica, as tecnologias permitem que os alunos relacionem ciéncia e sociedade,
compreendendo impactos, limites e possibilidades das inovagdes. Também se nota que
propostas bem orientadas pelo Manual do Professor tendem a estimular sequéncias didaticas
mais investigativas: leitura de diferentes géneros, analise de evidéncias, experimentagdo guiada,
uso €tico e responsavel de midias, dispositivos, e sinteses que valorizam multiplas linguagens
(tabelas, esquemas de causa e consequéncia, relatorios, cartazes). Esse desenho metodoldgico
dialoga com as Competéncias Gerais da BNCC, sobretudo quando promove autonomia
intelectual, colaboragdo, responsabilidade cidada e cultura digital.

Por fim, as evidéncias apontam caminhos consistentes: tratar a interdisciplinaridade nao
como apéndice, mas como eixo; mobilizar tecnologias como instrumentos de investigacao e
comunicac¢do; e sustentar o percurso didatico em problemas socialmente relevantes. Assim, o
trabalho pedagégico ganha pertinéncia, favorecendo aprendizagens e a compreensdo de que
ciéncia e tecnologia sdo praticas humanas em permanente construgdao, com implicagdes éticas,

ambientais e sociais que a escola pode e deve ajudar a compreender.



103

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nesta pesquisa apontam para uma contradi¢do estrutural que
atravessa o sistema educacional brasileiro: embora as politicas publicas, como o PNLD 2023 e
a BNCC, defendam a integragao das tecnologias digitais e a interdisciplinaridade como pilares
de uma educagdo inovadora e equitativa, a realidade das escolas publicas ainda esta marcada
por desigualdades historicas e limitagdes, revelando uma distancia entre o discurso oficial de
modernizacdo pedagdgica e as condigdes materiais e formativas necessarias para que essa
modernizagdo se concretize. Como observa Freire (1996, p. 67), “a educagao € um ato politico,
e ndo ha neutralidade possivel no ato de ensinar”; portanto, a inser¢ao de tecnologias na escola
ndo ¢ neutra, ela reflete interesses, prioridades e disputas de poder que atravessam o campo
educacional.

Em muitos contextos, a ideia da inovag¢ao digital tem servido mais como instrumento de
legitimagdo discursiva do Estado e do mercado editorial do que como meio efetivo de
transformagdo da pratica pedagdgica. As cole¢des do PNLD 2023, ao apresentarem QR Codes,
links e videos sem o devido aprofundamento didatico, reproduzem uma légica de
tecnologizagdo superficial, em que a presenca de recursos digitais confere aparéncia de
modernidade, mas ndo assegura a construcao de aprendizagens. Essa pratica se aproxima do
que Apple (2006) denomina de “curriculo como mercadoria”, no qual o valor simbdlico das
tecnologias, o “ter o recurso digital” suplanta o valor de uso pedagogico real. Assim, a escola
corre o risco de se tornar vitrine de uma inovagao aparente, que reforga a desigualdade de acesso
€ 0 consumo passivo da tecnologia.

Ao analisar o discurso das politicas educacionais, percebe-se que as tecnologias digitais
sdo frequentemente apresentadas como solugdes universais para os desafios da aprendizagem.
No entanto, a auséncia de infraestrutura, a precarizacao do trabalho docente e a falta de politicas
de formacgao continuada revelam que essa promessa de inclusdo digital ¢ excludente em sua
propria esséncia. Kenski (2012) adverte que a incorporagdo das tecnologias na escola exige
mais do que equipamentos: requer mudancgas estruturais, curriculares e epistemoldgicas,
capazes de repensar o papel do professor, do aluno e do proprio conhecimento. Sem tais
transformagdes, o uso das TDICs tende a reproduzir a fragmentagdo do curriculo e a
desigualdade social que ja caracterizam o sistema de ensino.

A andlise critica dos livros didaticos de Ciéncias evidencia que o problema nao esta
apenas na auséncia de recursos, mas também na forma como a tecnologia ¢ compreendida e

tratada pedagogicamente. Quando restrita ao papel de ferramenta acessoria, a tecnologia se
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distancia de seu potencial de promover a autonomia intelectual e a autoria discente, tornando-
se mera extensao da logica tradicional de transmissao de contetidos. Valente (2014) reforca que
a mediagao tecnoldgica precisa ser pensada como espago de criacdo e reflexdo, e ndo apenas de
reproducdo: “a tecnologia deve ser vista como meio de constru¢do do conhecimento, € nao
como um fim em si mesma” (VALENTE, 2014, p. 22). Assim, a efetividade das TDICs na
educagdo depende diretamente da intencionalidade pedagdgica e da capacidade critica dos
sujeitos que as utilizam.

Essa constatacdo recoloca o professor no centro da discussdo. Se a BNCC preconiza o
desenvolvimento de competéncias digitais e o protagonismo do aluno, ¢ imprescindivel
reconhecer que tais objetivos s6 se concretizam mediante a autonomia docente e as condi¢des
dignas de trabalho. O professor ¢ o mediador entre o discurso da politica e a realidade da sala
de aula, e sua praxis ¢ o elemento que pode subverter a ldgica da mera instrumentalizagdo
tecnologica. Saviani (2003) ressalta que a educacdo escolar, quando descolada das condigdes
concretas de produgdo e da luta social, tende a reforgar a alienag¢do e a desigualdade. Assim,
ndo basta inserir tecnologias: € preciso politizar o debate sobre quem tem acesso a elas, em que
contexto e com que finalidade.

Os dados analisados neste estudo permitem afirmar que a inser¢do das tecnologias nos
livros didaticos ainda responde mais a um imperativo de mercado e a logica da politica publica
centralizada do que a um movimento organico de transformacdo pedagogica. As obras
analisadas foram construidas sob diretrizes nacionais que buscam uniformizar praticas e
linguagens, mas que acabam por desconsiderar as diversidades regionais, culturais e
socioeconomicas das redes publicas. Dessa forma, a promessa de democratizagdo do acesso
digital torna-se limitada, pois o livro, ao chegar as escolas, encontra realidades profundamente
desiguais: em algumas, ha laboratérios equipados e conexao estavel; em outras, hé escassez de
energia elétrica, internet precaria e auséncia total de dispositivos.

Esse abismo estrutural compromete a fungao social do livro did4tico como instrumento
de equidade e direito a educacao. Sancho (2010) j4 alertava que o simples acesso as tecnologias
ndo garante inclusdo, pois o uso pedagdgico critico exige formacdo, tempo e condi¢des
institucionais. Assim, enquanto o PNLD investe em materiais cada vez mais tecnoldgicos, as
escolas seguem enfrentando velhos problemas: caréncia de formagao continuada, infraestrutura
insuficiente, sobrecarga docente e curriculos engessados. Essa contradi¢do torna-se ainda mais
grave quando se observa que o discurso da inovacao digital ¢ usado, muitas vezes, para ocultar
o desmonte das condi¢cdes materiais da escola publica, apresentando a tecnologia como

substituto simbodlico da politica educacional efetiva.
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O estudo também revela que a interdisciplinaridade mediada pelas tecnologias digitais
ainda estd em processo de constru¢ao. Embora as colegdes apresentem propostas integradas
entre Ciéncias, Geografia e Matematica, essas experiéncias permanecem isoladas, dependendo
da iniciativa individual do professor para se concretizarem. Essa fragmentagao evidencia o que
Fazenda (2015) chama de “interdisciplinaridade de intengdo”, em contraposi¢ao a
interdisciplinaridade de fato, que exige planejamento coletivo, didlogo entre saberes e
reestruturacao curricular. Portanto, o potencial transformador das TDICs na promogio de
aprendizagens interdisciplinares continua sendo condicional, subordinado as estruturas
tradicionais da escola.

A pesquisa, ao abordar os livros didaticos como mediadores entre politica publica e
pratica pedagodgica, evidencia que a transformagao digital da educacio ndo ocorrera por decreto
nem por imposi¢io mercadolégica. E preciso que as politicas educacionais sejam
acompanhadas de investimentos em formacdo docente, tempo pedagodgico e infraestrutura
tecnologica. Moran (2018) destaca que “a tecnologia pode facilitar, mas ndo substitui a
mediagdo humana e o sentido pedagogico das agdes educativas™. A escola, portanto, ndo pode
ser vista apenas como espago de acesso a ferramentas, mas como ambiente de producao critica
de sentidos, onde a tecnologia ¢ meio e ndo fim.

Nesse sentido, reafirma-se a importancia de compreender as TDICs como tecnologias
da relagdo, e ndo apenas da informacao. As tecnologias digitais ampliam as possibilidades de
dialogo, autoria e colaboragdo, mas somente quando mediadas por um projeto educativo que
valoriza a escuta, o pensamento critico e o protagonismo discente. Quando submetidas a logica
tecnocratica, as TDICs perdem seu potencial emancipador e se tornam instrumentos de controle,
vigilancia e padronizagdo de comportamentos. Esse risco ¢ real em um contexto em que o
mercado educacional avanga sobre as politicas publicas, oferecendo solugdes tecnologicas
padronizadas que pouco dialogam com as realidades locais.

Assim, as consideragdes finais deste estudo refor¢am que a presencga das tecnologias
digitais nos livros didaticos e nas escolas deve ser analisada a luz das desigualdades estruturais
e culturais que perpassam o sistema educacional brasileiro. A exclusao digital ndo se restringe
a falta de acesso fisico, mas envolve também a auséncia de apropriacdo critica e criativa das
tecnologias. Formar estudantes criticos e autonomos exige formar também professores
reflexivos, conscientes do papel politico da tecnologia e de seu potencial para transformar ou
perpetuar as desigualdades. O desafio, portanto, ¢ €tico e pedagogico: transformar o uso das
TDICs em pratica libertadora, € ndo em novo mecanismo de exclusao.

Como encaminhamento futuro, este trabalho sugere que novas pesquisas investiguem

ndo apenas o conteudo dos livros didaticos, mas também as experiéncias vividas por professores



106

e alunos ao interagir com as propostas digitais presentes neles. E preciso compreender como
esses sujeitos reinterpretam, adaptam e ressignificam as tecnologias no cotidiano escolar,
revelando as contradigdes e poténcias da pratica educativa real. Além disso, recomenda-se a
analise das producdes digitais complementares oferecidas pelas editoras e do modo como as
escolas se apropriam delas, observando seu impacto efetivo no desenvolvimento das
competéncias digitais previstas pela BNCC.

Conclui-se que a inser¢ao das tecnologias digitais no ensino de Ciéncias, especialmente
nos Anos Iniciais, deve ser vista como processo politico, cultural e pedagogico, e ndo como
simples inovagao técnica. O livro didatico, ao articular contetdos, metodologias e recursos
digitais, ocupa um papel central nesse processo, mas sua efetividade depende das condigdes
concretas de implementagdo e do protagonismo docente. A escola publica brasileira precisa,
portanto, de politicas que vao além da distribui¢do de recursos — precisa de investimento
humano, formagdo critica e valorizagdo do trabalho docente. Somente assim a tecnologia
deixara de ser um simbolo de modernidade e se tornara uma ferramenta emancipadora, capaz
de promover a justica cognitiva e social que a educagdo publica tanto necessita.

Contudo, evidencia-se a ampliagdo do estudo para além da analise dos livros didaticos,
incorporando a investigagcdo sobre como professores e estudantes se apropriam das propostas
digitais presentes nesses materiais no cotidiano escolar. Almeja-se, ainda, que o presente estudo
possibilite novos olhares para uma exploragdo a partir das producdes digitais complementares
oferecidas pelas editoras, analisando também o impacto efetivo dessas tecnologias no
desenvolvimento de competéncias previstas pela BNCC e suas implicagdes para a pratica
pedagdgica, o que contribui para um debate mais amplo sobre politicas publicas, formacao

docente e inovagao educacional.
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