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Tarefa: Roda gigante

Conteudo: Geometria

Fonte: PEREIRA JR, J. C. A. Ensino de Matematica mediado pelo software GeoGebra: Um

enfoque em praticas de professores envolvendo simulagdes e
animagoes. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Universidade Estadual do
Paran3, Unido da Vitéria, 2021. Disponivel

em: http://prpgem.unespar.edu.br/dissertacoes/resumos/joao-carlos-alves-pereira-junior

TAREFA RODA GIGANTE

1) Abra o Geogebra e, seguindo o roteiro, construir a simulagado:

= Selecionar a ferramenta '/ segmento de reta, adicionar o segmento na malha
com coordenadas A=(10,6) e B=(5,6).

a=2
= Com a ferramenta —s— controle deslizante, criar um controle “a”: minimo 02

maximo 3609, incremento 19, definicdao angulo. Na animacao, indicar velocidade
crescente.

o

= Selecionar a ferramenta e angulo de amplitude fixa, clicar nos pontos do
segmento B e A que abrird uma caixa de didlogo. Substituir o valor do angulo
por “a@” do controle deslizante e confirmar a alteracdo. Movimentar o controle
deslizante e observar o que acontece.

= Utilizando a ferramenta @ circulo, dados centro e um de seus pontos, inserir
uma circunferéncia em que o centro coincida com o ponto A e o raio com o
ponto B’. Utilizar a fungdo animar no controle deslizante e observar.

°

= Para criar os aros (raios) da roda gigante, utilize a “L ferramenta angulo com
amplitude fixa, clique em B’ e depois em A, que abrira uma caixa de didlogo e
utilize o angulo de 459. Repetir o procedimento com os novos pontos B”’, B””’
até que a circunferéncia esteja dividida totalmente.

= Qcultar o segmento AB e seu ponto B. Para isso, com o botdo direito do mouse,
clique sobre o segmento e desmarque a funcdo exibir objeto. Realize 0 mesmo

procedimento para o ponto B.
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Com a ferramenta ' segmento, inserir segmentos entre o centro da
circunferéncia e cada um dos pontos que se encontram sobre a circunferéncia.
Ocultar os rétulos dos segmentos.

Com a ferramenta b poligono, inserir um triangulo com coordenadas
E=(10,6), F=(6, -6), G=(14,-6). Ocultar os seus pontos e rétulos.

Com a ferramenta b poligono semi deformavel selecionada, inserir
pentdgonos, que serdo as cadeirinhas da roda gigante. Para inserir cada
pentdgono, utilize o ponto ja marcado sobre a circunferéncia como um dos seus
vértices, e insira os oito pentagonos. Apds a construcdo, desmarque exibir
rotulo dos pontos e segmentos dos pentagonos.

Por ultimo, é possivel editar as cores da roda gigante e espessura das linhas
clicando com o botdo direito do mouse nos objetos. Apds suas edi¢des, anime
o controle deslizante e observe a simulacdo. Para ocultar a exibicdo dos eixos,
malha e a janela de dlgebra, clique com o botdo direito do mouse sobre a tela e
desmarque a opcdo eixos e malha. No menu exibir, desmarcar a janela de
algebra.

Salvar a simulagdo na area de trabalho do computador com o nome: roda
gigante_(com os nomes dos componentes da(o) dupla/grupo).

2) Najanela de dlgebra, podemos observar a equacgdo c: (x - 10)? + (y - 6)% = 25. Qual relag¢do

se pode observar entra essa equacao e o ponto A e o segmento AB, com o auxilio da

simulacdo da roda gigante? Registre suas conclusdes.

3) Se os pontos A e B fossem alterados, o que aconteceria com a equagdo? Com o auxilio

da simula¢do da roda gigante, exemplifique com duas novas coordenadas para cada

ponto e registre suas conclusdes.

PLANO DE AULA E QUADRO DE ORIENTAGOES

Duracgédo:

4 aulas de 50 minutos (sera utilizado 180 minutos)

Unidade temadtica:

Geometrias

Objetos de conhecimento:
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= Estudo analitico da circunferéncia

Conteudos:
= Definicdo de circunferéncia, equacdo da circunferéncia e posicao relativa de um
ponto a circunferéncia.

Ano de escolaridade:
=  32gérie do Ensino Médio

Objetivos:

= Compreender que uma circunferéncia é o lugar geométrico dos pontos de um
plano que estdo a uma mesma distancia de um ponto denominado centro da
circunferéncia.

= |dentificar, compreender e determinar o centro e o raio de uma circunferéncia a
partir de sua equacdo reduzida.

= Reconhecer e representar algebricamente a equacgao da circunferéncia.

= |dentificar as posi¢des relativas entre ponto e circunferéncia.

Recursos diddticos:
Tarefa impressa, lapis, caneta, caderno para anotag¢des, computador com software
GeoGebra 5.0 instalado, quadro e projetor multimidia.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

A aula sera desenvolvida na perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica (EEM),
com uma abordagem centrada no aluno, diferente da abordagem tradicional, nesse caso o
professor assume um papel exigente e importante na promocao da aprendizagem do aluno,
focalizado no trabalho auténomo, investigativo, colaborativo e reflexivo dos alunos,
geralmente organizada em fases que orientam as acdes do professor, sendo:

1 - Proposicdo e apresentacdo da tarefa;

2 - Desenvolvimento da tarefa;

3 - Discussao coletiva da tarefa;

4 —Sistematizacdo das aprendizagens matematicas.

Universidade Estadual do Parana — UNESPAR | 2019 - 2022



s
Projeto de Pesquisa: PRPGE M

Ensino Exploratério de Matematica na Educagao Basica
Financiamento:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq

Universidade Estadual do Parand

(1) Proposigdo da tarefa (20 minutos)

A aula devera ser iniciada com os alunos no laboratdrio de informatica com o professor
informando que esta acontecera em duplas ou trios (essa organizacdo dependerd do nimero
de alunos presentes na aula, as turmas sdo constituidas em média por 32 alunos), sera
realizada a entrega da tarefa, seguida da sua leitura que podera ser realizada voluntariamente
por um aluno, posteriormente questionado aos alunos se existem termos desconhecidos por
eles no enunciado para esclarecimento. Apds esse momento é explicado aos alunos para
registrarem de forma cuidadosa todo raciocinio utilizado durante a resolucdo da tarefa, pois
alguns grupos serdo escolhidos pelo professor e fardo a socializagdo dos seus resultados no
momento de discussdo com toda a turma, sendo que serdo fotografadas as resolucdes e
projetadas, com auxilio do projetor multimidia. Sera esclarecido que o tempo para o trabalho
em grupo sera de 60 minutos, sendo iniciado o desenvolvimento da tarefa.

(2) Desenvolvimento da tarefa: trabalho nos grupos (60 minutos)

A perspectiva do EEM prevé no planejamento do professor a realizacdo de um quadro
de orientagdo para possiveis a¢des de alunos, que conduzirdo a¢des do professor antecipando
decisGes durante o desenvolvimento da tarefa. Para isso, o professor deve apés elaborar,
resolver a tarefa, e assim, elencar questionamentos que poderdo surgir durante o trabalho
dos alunos. O quadro a seguir orientard as possiveis acdes de alunos e professor.

1) Abra o Geogebra e, seguindo o roteiro, construir a simulacdo:

= Selecionar a ferramenta o segmento de reta, adicionar o segmento na malha
com coordenadas A=(10,6) e B=(5,6).

a=2
= Com a ferramenta —s— controle deslizante, criar um controle “a”: minimo 02
maximo 3609, incremento 19, definicdo angulo. Na animacao, indicar velocidade
crescente.

= Selecionar a ferramenta " angulo de amplitude fixa, clicar nos pontos do
segmento B e A que abrira uma caixa de didlogo. Substituir o valor do angulo por
“a” do controle deslizante e confirmar a alteracdo. Movimentar o controle
deslizante e observar o que acontece.

= Utilizando a ferramenta @ circulo, dados centro e um de seus pontos, inserir
uma circunferéncia em que o centro coincida com o ponto A e o raio com o ponto
B’. Utilizar a funcdo animar no controle deslizante e observar.
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= Para criar os aros (raios) da roda gigante, utilize a “%, ferramenta angulo com
amplitude fixa, clique em B’ e depois em A, que abrira uma caixa de didlogo e
utilize o angulo de 452. Repetir o procedimento com os novos pontos B”, B””’ até
que a circunferéncia esteja dividida totalmente.

= QOcultar o segmento AB e seu ponto B. Para isso, com o botdo direito do mouse,
clique sobre o segmento e desmarque a funcdo exibir objeto. Realize o0 mesmo

procedimento para o ponto B.

= Com a ferramenta 4 segmento, inserir segmentos entre o centro da
circunferéncia e cada um dos pontos que se encontram sobre a circunferéncia.
Ocultar os rétulos dos segmentos.

*» Com a ferramenta b’ poligono, inserir um triangulo com coordenadas E=(10,6),
F=(6, -6), G=(14,-6). Ocultar os seus pontos e rotulos.

= Com aferramenta D' poligono semi deformavel selecionada, inserir pentagonos,
que serao as cadeirinhas da roda gigante. Para inserir cada pentagono, utilize o
ponto ja marcado sobre a circunferéncia como um dos seus vértices, e insira os
oito pentagonos. Apds a construcdo, desmarque exibir rétulo dos pontos e
segmentos dos pentdgonos.

= Por ultimo, é possivel editar as cores da roda gigante e espessura das linhas
clicando com o botdo direito do mouse nos objetos. Apds suas edi¢des, anime o
controle deslizante e observe a simulagdo. Para ocultar a exibicdo dos eixos, malha
e a janela de algebra, clique com o botdo direito do mouse sobre a tela e
desmarque a opcdo eixos e malha. No menu exibir, desmarcar a janela de algebra.

= Salvar a simula¢ao na drea de trabalho do computador com o nome: roda
gigante_(com os nomes dos componentes da(o) dupla/grupo).

Acdes de alunos Acdes de professores

N3do entendem o roteiro. Pede que realizem novamente a leitura.

Tém dificuldade em manipular as | Realizar o reconhecimento da interface, mostrando os
ferramentas no GeoGebra. comandos e ferramentas com auxilio do projetor.

. , L Explica que ndo é necessario, mas que ao indicar
Questionam se é necessario . .
N . outras coordenadas deverdo estar atentos a
utilizar a sugestdo de L . N N
continuidade da simulacdo, e que estas poderdo ser
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Acbes de alunos

Acles de professores

coordenadas para os pontos A e
B.

alteradas a qualquer momento de acordo com a
necessidade observada pelo grupo.

Questionam a utilizagdo da letra a
para representar o controle
deslizante.

Explica que poderao representar com qualquer letra,
porém alerta para que estejam atentos na sequéncia
do roteiro.

Questionam a utilizacdo dos
valores de mdximo e minimo,
angulo e velocidade crescente no
controle deslizante.

Esclarece que no decorrer da simulacdo, esses valores
influenciardo o desenvolvimento, estimula que na
sequéncia movimentem o controle e alterem os
parametros observando o que acontece.

Questionam a necessidade ao
utilizar a ferramenta angulo de
amplitude fixa da indicacao de
clicar em B e depois em A, e ndo
ao contrario.

Incentiva que realizem a investigacao clicandoem A e
depois em B e testem também conforme a orientagcdao
do roteiro e movimentem o controle deslizante para
observar o que acontece.

Perguntam porque alterar o
angulo de 45° para o controle
deslizante “a”.

Incentiva que observem o que acontece quando o
angulo indicado tem 459, e quando se utiliza o
controle deslizante “a”.

Questionam porque utilizar o
angulo de medida 452 para dividir
a circunferéncia.

Incentiva os alunos que testem diferentes medidas de
angulos e observem o que ocorre na divisao da
circunferéncia, ao aumentar ou diminuir a medida dos
angulos. Pede que pensem em rodas gigantes reais e
instiga a pensarem de que forma essa divisao
influéncia quando a roda esta em movimento.

Questionam a necessidade de
ocultar o segmento AB.

Instiga que observem a sequéncia do roteiro, pois
serdo inseridos novos segmentos.

Questionam a possibilidade de
inserir os segmentos de um
extremo a outro da circunferéncia
(diametro), ao invés de tracar os
segmentos do ponto ao centro.

Incentiva que realizem a investigacao, observando a
resposta do software na janela de algebra anotando
suas descobertas.
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Acbes de alunos Acles de professores

Questionam se é possivel utilizar, . . o
L Sugere que utilizem os dois comandos, mas instiga a
a ferramenta segmento, ao invés ) , . .
) pensarem se sera possivel colorir a regido interna do
da ferramenta poligono, para N ]
N triangulo nos dois casos.
tracar o triangulo.

Questionam a possibilidade de . )
- ] Sugere que utilizem as demais ferramentas para
utilizar, as demais ferramentas ) . i ] )
) L , inserir o pentdgono e animem o controle deslizante
poligono ao invés de poligono
] observando o que acontece em cada caso.
deformavel.

. , , . Incentiva que realizem testes com os demais
Questionam se é possivel utilizar i . ]
, L, poligonos, animando o controle deslizante e
outros poligonos ao invés do ) )
] observem a roda gigante. Ainda sugere que pensem
pentagono. . i .
na estética do projeto e na roda gigante real.

. Orienta que observem os objetos na janela de
Tem dificuldade para ocultar os ] i . . ,
) ) . algebra, incentivando que realizem o ocultar rétulos
rotulos diretamente no projeto. - ]
utilizando essa janela.

. Estimula os alunos a realizar as alteracdes observando
Apresentam dificuldade para . . ]
. N . em propriedades dos objetos a cor e estilo. Para cada
realizar as alteragdes no projeto, . . ) ) .
alteracao realizada sugere que visualizem no projeto o
cores e espessuras. ) ] ] . o
resultado e incentiva que realizem diferentes edic¢oes.

2) Na janela de algebra, podemos observar a equacdo c: (x - 10)? + (y - 6)% = 25. Qual relagdo
se pode observar entra essa equacdo e o ponto A e o segmento AB, com o auxilio da
simulacdo da roda gigante? Registre suas conclusodes.

Acdes de alunos Acdes de professores

Tem dificuldades em visualizar o | Incentiva que habilitem o rétulo do ponto A e exibir

ponto A e o segmento AB. objeto para o segmento AB.

N3o conseguem perceber a Instiga que observem na janela de dlgebra a equacao
relacdo das coordenadas do e procurem atentamente a relacdo da coordenada do
ponto A com a equacao. ponto A.
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Acbes de alunos

Acles de professores

N3ao conseguem perceber a
relacdao do segmento AB com a
equagao.

Orienta que observem a medida do segmento AB, e
instiga pensarem nos valores disponiveis na equagao.

Verificam a possibilidade de
utilizar o teorema de Pitagoras
para comprovar a relagao entre
ponto A, segmento AB e equacgao.

Incentiva que realizem suas investigacdes e registrem
seus achados.

Reconhecem as coordenadas de A
na equagao, e segmento AB2 na
equagao.

Pede que realizem a anotag¢ao de suas conclusdes.

3) Se os pontos A e B fossem alterados, o que aconteceria com a equac¢ao? Com o auxilio da

simulacdo da roda gigante, exemplifique com duas novas coordenadas para cada ponto e

registre suas conclusdes.

Acdes de alunos

Acbes de professores

Tem dificuldade para inserir
novos pontos e a circunferéncia.

Incentiva que retornem ao roteiro e observem de que
maneira foram inseridos esses pontos e a
circunferéncia.

Inserem novos pontos utilizando
a ferramenta circulo dados centro
e um de seus pontos, mas nao
observam a relagdo com a
equacao.

Pede que observem na janela de algebra a resposta
do software para cada circunferéncia plotada.

Observam as relacdes das
coordenadas dos pontos que
deram origem as circunferéncias
e sua equacoes.

Orienta que registrem suas conclusdes.

Durante o desenvolvimento da tarefa, ao monitorar os alunos, o professor ira

selecionar alguns grupos que irdo contribuir com a discussao coletiva da tarefa, as resolucdes
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escolhidas para serem compartilhadas certas ou erradas, deverdo apoiar a sistematizagdo das
aprendizagens.

(3) Discussdo coletiva da tarefa (50 minutos)

Nesse momento ocorrera a socializagdo das resolugdes intencionalmente escolhidas
pelo professor, o qual instigard a participacdo de todos os integrantes do grupo na
apresentacdo, explicando o raciocinio utilizado e também serd solicitado que os grupos
utilizem a simulagao construida para auxiliar sua explanagao.

O sequenciamento das apresentacdes acontecerd por resolucdes menos formais para
resolucdes de forma mais sistematizada que possam contribuir com a sistematizacdo das
aprendizagens. Na questdo 1 por exemplo, poderdo ser escolhidos trés grupos, sendo
escolhido um grupo que teve dificuldade ao construir a simulacdo, relatando suas
dificuldades, um grupo que tenha construido sem maiores dificuldades, mas que nao tenha
realizado a edicdo da simulacdo e um terceiro que ndo tenha encontrado dificuldades e tenha
realizado a edicdo da simulacdo para que possa compartilhar com os demais grupos o caminho
percorrido no software.

Na questdo 2 um grupo que tenha encontrado dificuldade em relacionar o ponto Ae o
segmento AB com a equacdo da circunferéncia na janela de dlgebra, outro grupo que registrou
suas conclusGes indicando as coordenadas do ponto A, segmento AB mas que ndo tenha
observado a relacdo na equacdo da circunferéncia, e um terceiro que relacione o centro
coordenada A, o raio como segmento AB e as posicdes que ocupam na equagao da
circunferéncia e o que isso pode interferir nessa equacgao.

Para questdo 3, também trés grupos, sendo um que tenha registrado coordenadas
para o ponto A e B sem perceber a relacdo com a equacdo da circunferéncia, um que tenha
registrado as coordenadas, registrado as novas equacdes, mas tenha dificuldade em explicar
0 que ocorre, e um terceiro grupo que tenha compreendido que dependendo das
coordenadas de A e B teremos diferentes raios e consequentemente valores distintos na
equacado da circunferéncia e o que isso implica quando é alterado.

(4) Sistematizacdo das aprendizagens matemdticas (30 minutos)

Na sistematizagdo o professor retoma as resolugdes para entdo com a participagao dos
alunos, passa a registrar as ideias na lousa e pede que realizem as anotac¢des nos cadernos.
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Para sistematiza¢do na questdo 1, o professor vai projetar a simulagdo com auxilio de
um aluno para animar com apenas a roda gigante na tela do GeoGebra, ouvindo os alunos em
relacdo as facilidades e dificuldades proporcionadas pela simulacgao.

2 roda gigante2.ggb - o X

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
A Ll 1 D ] * | a-2

o_/_/{y"gs', . -+‘$’

"H v 2

>

Entrada:

Apds a visualizacdo, serdo habilitados eixos, malha e janela de dlgebra para discussao
evidenciando na simulacdo a definicdo de circunferéncia, distancia entre raio e centro, e
posicoes relativas de um ponto a circunferéncia.

2 roda gigante2.ggb

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

~ Janela de Aigebra X | v Janela de Visualizagao X
lv fov fACv

B=(5,6) a=0° iy
°

a=0° 8
c(x- 10+ (y- 6 =25
B" = (6.46, 2.46)

p=45¢

y=45°
C=(13.54,2.46)
5=45°

£=45°
C"=(1354,9554)
{=45°

G=(14,6.23)
E=(10,5.77)
@ 1,=1265 S

Entrada
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2) Na questdo 2, o professor devera identificar a equagao reduzida da circunferéncia
(x-a)?+(y - b)*=r?demonstrando com auxilio da simulagdo utilizando o teorema de Pitagoras.
Serdo identificadas as coordenadas do centro da circunferéncia e o raio evidenciando o que
essas informagdes implicam na equagao.

€7 roda gigante2.ggh - o *
Arquivo Editar Exibir Op¢es Femamentas Janela Ajuda Entrar...
DR FENEER
* Janela de Algebra & [X| | * Janela de Visualizagdo X
- fiv m- - ww
L:={12.£2,Bi - S
jy=07
k=171
W, =12.84,7.83) -
I‘=n 56
m, =172 8
N, = (14.1,7.82)
n,=053 o0
0,=048
0, =(14.07,9.08)
s, =072 4
=123
9,126
p,=118
c"=089
poiB = 1.83
e P,=10,0) -0 -8 & - 2 o 2 [ 0 = 24 28 3
1ix=10
® 0,=(0,6) 2
fiy=6
@ R, =(1359,6) =
@ h, =358
@ 3,354
0,5 )
® 12-635 v |\®

3) Para questdo 3, o professor com auxilio do GeoGebra utilizando a ferramenta @
circulo dados centro e um de seus pontos plotara diferentes circunferéncias, visualizando com
os alunos na janela de algebra a resposta do software, nesse momento devera ficar claro que
as coordenadas do centro e a medida do raio da circunferéncia interferem na equacao.
Também serdo evidenciados quando o centro da circunferéncia coincide com a origem dos
eixos e como fica a representacao algébrica da equagdo nesse caso.
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A={0,0) n

& (x-5F +fy - 5F =50
D={7,5)

E=(5,3)
e+ 77+ (y-57=8
F={8,0)
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Entrada:

(5) Avaliagdo (20 minutos)

A avaliacdo serad processual formativa e concomitante, considerando a interacao,
comunicacdao, comprometimento dos grupos, discussées com o professor durante todo o
desenvolvimento das aulas e anota¢des realizadas. Assim, o arquivo da simulagdo construida
pelos grupos e todas as anotagdes realizadas durante a tarefa, bem como no momento da
sistematizacdo servirdo de elementos de analise pelo professor.
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