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Tarefa 3

Conteudo: Relagdo de Euler

Fonte: SANTOS, S. S. F. dos. O Ensino Exploratério e o Laboratério de Ensino de Matematica:
uma experiéncia com alunos do Ensino Médio. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o.
Superintendéncia de Educacdo. Os desafios da escola ptiblica paranaense na perspectiva do
professor PDE: producdo didatico-pedagdgica, 2016. Unido da Vitéria: SEED/PR, 2016. Versdo
Online. (Cadernos PDE). ISBN 978-85-8015-094-0.

TAREFA 3

Momento 1 — A partir da separagdo realizada na aula anterior, completem os quadros. Se o
grupo sentir necessidade, dirijam-se até o centro da sala peguem o respectivo Poliedro para
contar numero de Faces, de Vértices e de Arestas, no intuito de completar as duas tabelas.
N3o esquecam, de realizar anota¢cGes em seus cadernos.
Quadro 1: Poliedros regulares
Poliedro N° de faces N° de vértices N° de arestas
Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

Quadro 2: Poliedros irregulares
Poliedro N° de faces N° de vértices N° de arestas
Piramide de base triangular

Piramide de base quadrada

Piramide de base pentagonal

Piramide de base hexagonal

Momento 2 — A partir do quadro que vocés preencheram, busque uma expressao
matematica que relacione numero de faces, nimero de vértices e nimero de arestas em
todos os poliedros.

Momento 3 — Nomear um orador para compartilhar com os pares o observado no grupo.

SOBRE A TAREFA 3
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Professor, para a realizacdo desta tarefa se utilize das embalagens trazidas pelos
alunos e outras que vocé necessite acrescentar de forma a poder abordar a Relacdo de Euler.
Também é possivel utilizar os sélidos geométricos em acrilico recebidos por algumas escolas.
Quanto a organizacao da turma para a realizacdo da Tarefa, mais uma vez, sugere-se que seja
em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas de experiéncias e ideias.

Duracgéo:
= 3aulas

Unidade temdtica:
=  Geometria

Conteudo:
= Relagao de Euler

Ano de escolaridade:
= 32 3n0 do Ensino Médio

Objetivos da tarefa:
=  Reconhecer as caracteristicas e os elementos: Faces, Arestas e Vértices de
Poliedros Regulares e Nao Regulares;
= Construir/deduzir a Relagdo de Euler.

ORIENTACOES METODOLOGICAS

Ao pensar em tarefas na perspectiva do Ensino Exploratério, para o processo de
organizacdo e gestdo de uma aula, o professor devera organizd-la em quatro fases: 1 —
apresentacdo da tarefa: momento de garantir que os alunos compreendam o que estd sendo
solicitado no enunciado da tarefa e promover seu engajamento; 2 — desenvolvimento da
tarefa (geralmente acontece em grupos): momento em que deverdo emergir as estratégias
utilizadas pelos alunos, as quais subsidiardo a selecao e sequenciamento de resolucdes para a
fase de discussdo coletiva; 3 — discussdao coletiva da tarefa: momento que sdo discutidas
diferentes estratégias de resolucdo e raciocinios empregados pelos alunos; 4 — sistematizacado
da aprendizagem, momento em que a teoria / o conhecimento matematico aparece a partir
daquilo que os alunos produziram (caso alguma(s) estratégia(s) ou conhecimento(s)
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matemadtico(s) ndo surja(m) a partir dos alunos, o professor podera introduzi-lo(s)). (OLIVEIRA;
MENEZES; CANAVARRO, 2013; CYRINO, 2016).

Um aspecto importante a ser destacado e considerado pelo professor em relacdo a
uma aula nesta perspectiva de ensino se refere a gestdo do tempo. Para cada fase da aula na
perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica, o professor tera que dispender tempo e
esforgos para que a aula acontecga de forma coesa na dire¢do de que os processos de ensino
e de aprendizagem acontecam efetivamente. Anterior a primeira fase mencionada hd a a¢ao
que Baldini (2016) chama de antecipar, a qual acontece antes da aula e consiste na
escolha/elaboragdo/adaptacdo da tarefa levando-se em consideragdo os objetivos de ensino
presentes nos documentos que norteiam o trabalho docente em sala de aula. Importante
destacar que esta tarefa precisa ser de proeminente nivel de demanda cognitiva, visando a
favorecer a investigacdo e a discussdo de ideias/conceitos matematicos.

Como encaminhamentos metodoldgicos previstos para a organizacao do trabalho, as
tarefas serdo desenvolvidas em grupos (dois, trés ou quatro alunos) no intuito de haver trocas
de experiéncias e ideias, conforme apontado a cada inicio de tarefa que compde este Caderno.
Ainda, pela crenga de que a presenca de interagdes nos grupos podem ser elementos que
contribuirdo significativamente para o processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, tem-
se o julgamento de que grupos compostos por muitos alunos poderao ocasionar a dispersao,
comprometendo a efetivacdo do processo de ensino e de aprendizagem.

A formacdo dos grupos podera ser definida por critérios acordados entre o professor
e a turma. Para a realizacdo das tarefas, cada integrante do grupo recebera uma folha
contendo a tarefa a ser realizada pelo grupo, no intuito de que todos possam se inteirar desta,
assim espera-se que haja maior interacao e colaboracdo por parte de todos os membros do
grupo.

Cada tarefa descrita estd acompanhada de seus objetivos e de uma previsdo de tempo
para sua realizacdo podendo ser alterada quando de sua aplicacdao conforme necessidades dos
alunos, envolvimento deles, entre outros fatores. Ainda, de algumas observacbes e
orientagdes para o professor de encaminhamentos para a realizacdo da tarefa e de materiais
necessarios para o desenvolvimento desta.

Além do exposto, a cada tarefa é trazido um quadro de orientacdes que foi criado no
intuito de auxiliar o professor na conducdo de cada uma das tarefas propostas. A funcdo deste
quadro é orientar o trabalho pedagdgico do professor, com a intencdo de dar direcionamentos
sobre como proceder em determinadas situacdes que podem (ou ndo) acontecer. Importante
destacar que ele ndo é receituario, muito menos que os apontamentos ali presentes tem a
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obrigacdo de acontecer e, mesmo que acontegcam, ndao necessariamente tera que ser na
ordem elencada.

Ao final de algumas das tarefas sao realizadas sugestdes de outras tarefas que podem
ser utilizadas pelos professores em suas aulas, como substitutivas de alguma das previstas ou
quando julgarem propicias, sempre tendo como norte o efetivo processo de ensino e de
aprendizagem.

QUADRO DE ACOES ANTECIPADAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA TAREFA 3

Tarefa 3 — Descobrindo a Relagdo de Euler

Atividades dos alunos Atividades do professor

= Apds discussdes, conjecturam que: F +V
=A+2(V=A-F+2; F=A-V+2; A= F+V=2),
ouainda,V-2=A-F,F-2=A-V;A+2
=F +V, sem a necessidade de preencher,

= Solicitar aos alunos que expliquem como
procederam para chegar a Relagdo de
Euler F+V = A+2 (ou qualquer outra
. variacdo possivel);
por completo, os dois quadros. L .
= Verificar por que os alunos acreditam que
descobriram uma Relagdo questionando-
os: essa Relagdo que vocés encontraram
se aplica a todos os Poliedros Regulares e
N3o Regulares? Por qué?
* Incentivar os alunos a testar a veracidade
. da Relacdo encontrada.
=  Preenchem os dois quadros por completo L )
] N = Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
e observam que ha relagcao presente, mas
. . , observem os Quadros que preencheram
nao conseguem conjectura-la. " )
e verifiguem se os dados extraidos dos
Poliedros Regulares e N&o Regulares
estdo corretos. Se estiverem corretos ou
apos a correcdo dos dados incorretos,
qguestionar: com a verificacdo de que
todos os dados estdo corretos, ha relagao
entre eles? Como é possivel relacionar os
dados que vocés coletaram: nimero de

faces, numero de vértices e nimero de
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arestas? Encontraram alguma relagao?
Qual?
= QOsalunos preencheram os dois quadrose |® Solicitar aos alunos que, mais uma vez,
ndo observaram relagao alguma. observem os Quadros que preencheram
e verifiguem se os dados extraidos dos
Poliedros Regulares e Nao Regulares
estdo corretos. Se estiverem corretos ou
apos a correcdao dos dados incorretos,
ainda assim, os alunos ndo perceberam
relacdo alguma, estimula-los a tirar esses
dados dos quadros (talvez o grupo
apresente dificuldade com quadros)
deixando espacos entre eles,
incentivando-os a analisar se é possivel
ou que sinais é possivel acrescentar entre
esses espag¢os de forma a descobrir uma

relacdo (a Relagdo de Euler).

SistematizacGo: O processo de sistematizacdo sempre deve partir das resolucdes
apresentadas pelos alunos. Nesta tarefa, caso ndo apareca nas resolucées dos alunos a
Relagdo de Euler: F+V = A + 2 toda estruturada, faz-se necessario que o professor os auxilie
nessa estruturacao e, também, mostre as possiveis variagdes dessa Relacdo: V= A-F+2; F =
A-V+2; A=F+V-2;V-2=A-F,F-2=A-V; A+2=F+ V. Ademais, o professor pode
mostrar suas possibilidades de aplicacdo/utilizacdo, para isso, sugere-se a realizacdo de
exercicios que podem ser extraidos do livro didatico adotado pela sua escola, ainda pode

ser trabalhado com questdes de ENEM, vestibular, entre outras.
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